Simulace proudéni vody nenasycenym pudnim prostredim - Hydrus 1D

jednorozmeérny pohyb vody a latek v proménlivé nasyceném poréznim prostredi
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Program umoznuje:

e jednorozmérnou simulaci v libovolném sméru s ohledem na rozvrstveni profilu
e simulaci odbéru pladni vody kofenovou zénou

e hysterezi nenasycenych vlastnosti ptdy
e nastaveni radznych okrajovych podminek
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Vstupy do modelu

. geometrie sledované oblasti, prostorova diskretizace
specifikace obdobi (Casu)

charakteristiky prostredi

piipadn¢ zdroje a propady

pocateCni podminky

(rozvrzZeni sacich tlaki nebo vlhkosti na po¢atku simulace)
. okrajové podminky

» Tlakova (Dirichletova)

* Tokova (Neumannova)

» Atmosféricka okrajova podminka

* Volna drenaz

* Vyronova plocha



Vstupy do modelu — 1D geometrie, diskretizace

- do 1D lze prevést jen probléemy, kde vyrazné dominuje proudénim

jednim smérem

- diskretizace X konvergence

- Nastaveni jednotek a zvrstveni ptidniho profilu (pocet vrstev)!
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Vstupy do modelu — Cas

- Implicitni schéma

- Diskretizace Casu
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pocateCni podminky
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» Tlakova (Dirichletova)

* Tokova (Neumannova)

» Atmosféricka okrajova podminka

* Volna drenaz

* Vyronova plocha



Vstupy do modelu — charakteristika prostredi

- Hydraulické charakteristiky
- Vybér modelu (napf. van Genuchten - Mualem)

- Parametry retencni kfivky dle vG nebo B-C

- Nasycena hydraulicka vodivost

- Stratifikace pudniho profilu

o



A

Vstupy do modelu

. geometrie sledované oblasti, prostorova diskretizace

specifikace obdobi (Casu)
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Atmosféricka okrajova podminka
Volna drenaz

Vyronova plocha
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Vstupy do modelu — okrajové podminky

eTlakova (Dirichletova)
- Znamy tlak na hranici (vytopa, expretimenty)
eTokova (Neumannova) |
- Znamy tok (intenzita srazky, zavlaha) / ™\
- Nulovy tok (nepropustna hranice)
e Atmosféricka okrajova podminka
- Kombinace predeslych — stridani tokové a tlakové o.p.
- Simulace povrchového odtoku nebo tvorby louzi

*\/olna drendaz (nulovy gradient)

- Na spodni hranici simulované domény — vytok do padniho v

prostredi

e\/yronova plocha

- Vytok do atmosféry (experimenty na vzorcich, zarez, drenaz)



Simulace vytopové infiltrace

Ukol: Popsat dynamiku vytopové infiltrace na plidnim povrchu. Porovnat infiltraéni rychlosti s
nasycenou hydraulickou vodivosti pGdy.

Problém: Voda je aplikovdna na padnim povrchu udrZzovanim 2 cm vysky hladiny. Hladina je na povrchu
udrzovana kontinudlné. Padni profil na zacatku infiltrace byl pomérné suchy. Cilem je urdit rychlost
kterou voda infiltruje do pldniho profilu a celkovou zainfiltrovanou vysku vodniho sloupce.

Simulace: Hlinity (loamy soil) ptdni profil je do hloubky 1 m homogenni. Uvazujte vertikdIni profil s
pocatecni podminkou -1500 cm. Na povrchu predpokladejte vytopovou vysku 2 cm. Na dolnim okraji
predpokladejte volnou drendz. Simulaci provedte pro obdobi dlouhé 12 hodin.

Graficky vyjadrete intenzitu vtoku na povrchu a kumulativni infiltraci jako funkci ¢asu.

Otazky: Jaka je intenzita vtoku v 1, 2, 4, 6, 8 a 12 hodin po zacatku vytopy? Popiste tvar krivky.
Porovnejte infiltracni rychlost s hodnotou nasycené hydraulické vodivosti. Co je vétsi a proc¢? Jakou
infiltrani intenzitu Ize predpokladat pfi 20 denni vytopé a proc? Kolik vody infiltrovalo do pady v 1, 2,
4,6,8a12 hodiné?

Vstupni data - prehled:
Hloubka profilu: 100 cm
Cas simulace: 12 h
Pocatecni podminka: saci tlak -1500 cm v celém profilu
Okrajové podminky: horni ... predepsana tlakova vyska 2 cm
dolni ... volna drendz (free drainage)
Hydraulické charakteristiky: prevezméte z programu RETC nebo Rosetta pro hlinitou pudu (,,loam®)



Instrukce, napovéda (+ pouzivejte HELP samotného programu)

Main Processes: bez napovéedy

Geometry Information: bez napovédy

Time Information: Initial Time Step: 0.01 h, Minimum Time Step: 1e-006 h, Max Time Step: 0.1 h
Print Information: Print Times — No. of Print Times: 12 (Select Print Times ... po hodiné, tedy 1,2,3...)
Iteration Criteria: nechte bez zmén

Soil Hydraulic Model: van Genuchten - Mualem

Water flow parameters: |=0.5 (vliv zakfivenosti a konektivity porl), zbytek bez napovédy (je v zadani)
Water Flow Boundary Conditions: bez ndpovédy

Run PROFILE application? ANO — po nastaveni vseho nutného editor zavrete, zmény ulozte.
Pozorovaci body (pokud chcete
védét, co se déje uvnif oblasti,
napr 10 cm pod povrchem) — neni
v zadani
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Diskretizace oblasti, pocet uzl(i (nemusite ménit) Pocateéni podminka — DLE ZADANI
L . o (pomoci tlacitka Edit condition)
Zvrstveni padniho profilu (pokud ma vic vrstev) 111 Vyberte HORN/ uzel a na ném
nastavte tlak rovnajici se vysce
vytopy (= tlakova okrajova
podminka)

Vysledky — spustte simulaci, najdéte odpovédi na otazky v pravém okné , Post-processing“



