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1. Úvod

SMODERP

Simulačńı model povrchového odtoku a erozńıho procesu

• Slouž́ı pro výpočet plošného povrchového odtoku a k navrhováńı a
dimenzováńı protierozńıch opaťreńı

• Posouzeńı erozńı ohroženosti (porovnáńım vypočtených hodnot rychlosti a
tečného napět́ı s limitńımi hodnotami)

• Návrh změny osevńıch postupů (plodin)

• Výpočet návrhových charakteristik pro navrhováńı technických
protierozńıch opaťreńı

Ćıl

Jednoduše uchopitelný model pro navrhováńı protierozńıch opaťreńı
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1. Úvod

SMODERP

Součást několika p̌redpis̊u

• DOS T 3.17 - Protierozńı ochrana, Váška, J., Informačńı centrum ČKAIT,
Praha, 2000

• ČSN 75 4500 - Protierozńı ochrana zemědělské půdy, Český normalizačńı
institut, 1996

• Janeček M., Ochrana zemědělské půdy p̌red eroźı - metodika, nap̌r. 2007,
2012

• Metodiky TPEO, Kadlec (2014), Dostál (2014)

• Kavka P., - Krátkodobé srážky pro hydrologické modelováńı a navrhováńı
drobných vodohospodá̌rských staveb v krajině, 2018



2. Procesy - Parametry

SMODERP

• Srážka

• Infiltrace
• Philipova infiltrace

• Povrchová retence

• Vliv vegetace
• intercepce, poměrná plocha listová

• Povrchový odtok
• plošný, sousťreděný odtok
• parametry power law
• drsnost pro sousťreděný odtok

• Odtok hydrografickou śıt́ı (Jen 2D)
• parametry úsek̊u hydrografické śıtě



3. Model

SMODERP1D

Posouzeńı erozńı ohroženosti

• návrh změny osevńıch postupů

• uḿıstěńı ochranných travńıch pás̊u

• návrh pásového sťŕıdáńı plodin

Výpočet charakteristik protierozńıch
opaťreńı

• záchytné a odváděćı prvky

• zasakovaćı prvky

• prvky měńıćı podélný sklon

• dráhy sousťreděného odtoku

• ochranné nádrže

ke stažeńı:
storm.fsv.cvut.cz/../smoderp1d/

http://storm.fsv.cvut.cz/cinnost-katedry/volne-stazitelne-vysledky/smoderp/smoderp1d/?lang=cz


3. Model

SMODERP2D

• Model implementovaný v jazyce python

• Př́ıprava dat pomoćı ArcPy

• Oddělený výpočet plošného odtoku, sousťreděného odtoku v rýhách
• dynamické zvěťsováńı rýhy po p̌rekročeńı hraničńı hodnoty

• Odtok hydrografickou śıt́ı

• Dynamický časový krok

• Jednosměrný odtokový algoritmus



3. Model Použit́ı

ArcGIS toolbox:

Popis ArcGIS typ dat

1 Cesta k digitálńımu modlu terénu Raster layer

2 Cesta k vektorové vrstvě rozložeńı
typu půd

Shapefile

3 Název pole s id typů půd Field

4 Cesta k vektorové vrstvě využit́ı
úzeḿı

Shapefile

5 Název pole s id využit́ı úzeḿı Field

6 Cesta k souboru se srážkovými daty Text file

7 Maximálńı časový krok Double

8 Konečný čas výpočtu Double

9 Vrstva bodů pro výpis hydrogramů Shapefile

10 Výstupńı adresá̌r Folder

11 Tabulka s parametry modelu Table

12 Označeńı pole v tabulce 11 Field

13 Cesta k vrstvě liníı hydrografické
śıtě

Feature Class

14 Cesta k tabulce s geometríı úsek̊u
hydrografické śıtě

Table

15 Název společného pole pro spojeńı

13 a 14

Field

16 Volba formy výstupńıch soubor̊u Boolean



3. Model Použit́ı

Testovaćı data v ArcGIS



3. Model Použit́ı

Ukázka p̌ŕıpravy dat v ArcGIS: půdńı typ a využit́ı úzeḿı

Popis sloupečku v atributové tabulce 1 za konci prezentace.



3. Model Použit́ı

Ukázka p̌ŕıpravy dat v ArcGIS: hydrografická śıt’



3. Model Použit́ı

Ukázka p̌ŕıpravy dat v ArcGIS: parametry úsek̊u hydrografické śıtě



3. Model Použit́ı

Ukázka p̌ŕıpravy dat v ArcGIS: body na výpis výsledk̊u



Ukázka výsledk̊u reakce povod́ı na 40 minut 120 mm/hod srážky



Ukázka výsledk̊u reakce povod́ı na 40 minut 120 mm/hod srážky



4. Ke stažeńı

Stažeńı SMODERPU a daľśı informace na: storm.fsv.cvut.cz/../smoderp/

http://storm.fsv.cvut.cz/cinnost-katedry/volne-stazitelne-vysledky/smoderp/?lang=cz


4. Ke stažeńı

Aktuálńı úpravy/opravy lze naj́ıt na github.com github.com/storm-fsv-cvut

https://github.com/storm-fsv-cvut/smoderp2d


4. Ke stažeńı

Testovaćı data v ArcGIS



5. Závěr

Budoucnost:

• GRASS GIS, QGis (Q1, 2020)

• V́ıcesměrný odtok

• V́ıce infiltračńıch rutin

• Optimalizace numerického řešeńı

• Geoprocessingové služby1

1Landa:Geoprocessingové služby -moderńı způsob vzdáleného zpracováńı prostorových dat



• Vyzkoušejte SMODERP2D
• stránky katedry KHMKI

storm.fsv.cvut.cz/../smoderp/
• github.com

github.com/storm-fsv-cvut

• Reportujte podněty
• e-mailem: petr.kavka@fsv.cvut.cz
• jako issue na github.com: gi-

thub.com/.../smoderp2d/issues

• Napǐste nám!

Děkuji za pozornost

http://storm.fsv.cvut.cz/cinnost-katedry/volne-stazitelne-vysledky/smoderp/?lang=cz
https://github.com/storm-fsv-cvut/smoderp2d
mailto:petr.kavka@fsv.cvut.cz
https://github.com/storm-fsv-cvut/smoderp2d/issues
https://github.com/storm-fsv-cvut/smoderp2d/issues


6. Appendix

Tabulka 1: Přehled parametr̊u charakterizuj́ıćıch půdńı typ a typ vegetačńıho pokryvu

Povinný název
hlavičky v ta-
bulce

Popis

k nasycená hydraulická vodivost [m/s]

s sorptivita [s/m1/3]

n Manning̊uv součinitel drsnosti [mm]

pi potenciálńı intercepce [−]

ppl poměrná plocha listová [−]

ret povrchová retence [mm]

b parameter plošného odtoku [−]

x parameter plošného odtoku [−]

y parameter plošného odtoku [−]

tau kritické tečné napět́ı[Pa]

v kritická nevyḿılaćı rychlost [m/s]

Zpět
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