KATEDRA HYDROMELIORACI A KRAJINNEHO INZENYRSTVi & KATEDRA GEOMATIKY
FSv, CVUT v PRAZE
GIS A ZIVOTNi PROSTREDI 2017

SBORNIK ABSTRAKTU KONFERENCE GIS A ZIVOTNI PROSTREDI 2017

Organizator konference:

Katedra hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi a Katedra geomatiky,
Fakulta stavebni, CVUT v Praze

Thakurova 7, 166 29 Praha 6, Ceska republika
http://storm.fsv.cvut.cz/

http://geo.fsv.cvut.cz/

Misto a datum konani:
Karlov, 29. a 30. 5. 2017

Odborny garant:
Doc. Ing. Jifi Cajthaml, Ph.D.

Organizac¢ni tym:

Doc. Ing. Jifi Cajthaml, Ph.D.
Ing. Petr Kavka, Ph.D.

Ing. Jakub Havli¢ek, Ph.D.

Ing. Lenka Weyskrabova, Ph.D.
Ing. Markéta Bacova

Ing. Miroslav Bauer

Publikace vznikla za podpory SVK 10/17/F1.

M. Bacova, M. Bauer, J. Cajthaml, P. Kavka, J. Havli¢ek, L. Weyskrabova

Copyright © Fakulta stavebni,

Katedra hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi
Katedra geomatiky

2017

ISBN 978-80-01-06129-9


http://storm.fsv.cvut.cz/

KATEDRA HYDROMELIORACI A KRAJINNEHO INZENYRSTVi & KATEDRA GEOMATIKY /\
FSv, CVUT v PRAZE ~
GIS A ZIVOTNI PROSTREDI 2017

OBSAH SBORNIKU

VYUZITi UAV PRO MONITORING EROZNIHO POSKOZENI ZEMEDELSKE PUDY ....oooveeevieveeeeee. 5
Markéta Bacova, Josef Krasa

MEZINARODN| PROJEKT ,CAMARO-D“ — OPTIMALIZACE VYUZITIi KRAJINY VE VZTAHU K
VODNIMU REZIMU V POVODI DUNAUE .......coiiiriiiieiiiieieieie et 6
Miroslav Bauer, David Zumr, Jan Devaty, Josef Krasa, Tomas Dostal, Barbora Jachymova

VYUZITI DAT ZABAGED® PRO ZJISTENI KOLIZE INFRASTRUKTURY S POTENCIALNi VODNI
NADRZ ...ttt 7
Jan Devaty

ANALYZA VYSKYTU VYBRANYCH DRUHU ZNECISTENI OVZDUSI VE TRECH KRAJICH CESKE
REPUBLIKY V ROCE 201 1.... ittt e e ettt s s e e e s et et s e s e s e s ssaba e s sesesees bbb esesesassbaasseeeassenes 8
Lena Halounova, Jan Habal

PREDSTAVENI PROGRAMU MULTIGEOREF ... .ottt ettt e s e e ee e eeeeenan, 9
Jakub Havlicek

SLEDOVANI VYVOJE VEGETACE BOZIDARSKEHO RASELINISTE S VYUZITIM PROSTREDKU
EliSka Housarova
VYVOJ VEREJNE DOPRAVY V USTECKEM KRAJI OCIMA GIS: VAZBA NA TURISTICKE

RE G IO ettt oottt ettt e et e e ettt e e et et e e e e e e e et et et ee et eeeaa e eetateeeetaareaeaaearataeararaaaaes 11
Tomas Janata

STATNi MAPOVE DIiLO STREDNIHO MERITKA Z PRODUKCE ZEMEMERICKEHO URADU A DATA

PRO JEHO TVORBU ...ttt ettt e e et e e e e e e s e et e e e e e s snnr e e eeeeneane 12
Premysl Jindrakr

STABILIZACE A OCHRANA SVAHU PRED EROZI .....c.ocoviiieieieieiieeeieeeee e 13

Petr Kavka, Toma$ Laburda, Lenka Weyskrabova, David Zumr

VYUZITi GIS V CESKE GEOLOGICKE SLUZBE ..ottt ettt eee e ee e eee e 14
Lucie Kondrova, Zuzana Krej¢i

SLEDOVANI VYVOJE POVRCHU ORNE PUDY V PODMINKACH CR A RAKOUSKA .......ccoveven.... 15
Tomas Laburda, Josef Krasa, Thomas Bauer, Peter Strauss

PRAKTICKE ZKUSENOSTI S RPAS S NEMERICKOU KAMEROU .....oooveev oo e eesnaen 16
Arnost Miiller, Ales Uvira

VLIV KINETICKE ENERGIE A INTENZITY SRAZKY NA EROZI PUDY ...t oot 17
Martin Neumann



KATEDRA HYDROMELIORACI A KRAJINNEHO INZENYRSTVi & KATEDRA GEOMATIKY /\
FSv, CVUT v PRAZE ~
GIS A ZIVOTNI PROSTREDI 2017

APLIKACE DIGITALNICH MODELU POVRCHU PRO DOKUMETACI NALEZOVYCH SITUACI NA

HISTORICKYCH OBUEKTECH ........o ittt e eee e s s s s s s s sttt es e esesesesnanananans 18
Zdenék Poloprutsky

POSKYTOVANI DAT A SLUZEB CUZK ..ottt en et n et n s s s 19
Petr Soucek

HODNOCENI NEJISTOT V HYDROLOGICKEM MODELOVANI EXTREMNICH SRAZKO-
ODTOKOVYCH UDALOSTI NA MALYCH POVODICH ... 20
Ludék Strouhal, Petr Kavka, Lenka Weyskrabova

VYUZITi RPAS PRO MONITOROVANI VYVOUE PLODIN .....oeieeeeeeeet ettt eee e e, 21
Jaroslav Sedina

CASOVY PRUBEH EPIZOD INTENZIVNICH SRAZEK V CESKE REPUBLICE ..........ccccoceeeceaee. 22
Lenka Weyskrabova, Petr Kavka, Ludék Strouhal,Miloslav Miller

NAVRH ZARIZENi PRO SLEDOVANI VZTAHU MEZI PUDNi EROZi A KINETICKOU ENERGIi
DESTE -ttt s Rttt 23
David Zumr, Jan Devaty



KATEDRA HYDROMELIORACI A KRAJINNEHO INZENYRSTVi & KATEDRA GEOMATIKY /\
FSv, CVUT v PRAZE ~
GIS A ZIVOTNi PROSTREDI 2017

UvobNi sLovo

Konference ,,GIS a zivotni prostiedi* je jiz tradicnim setkanim zejména doktorandi Katedry
hydromelioraci a krajinného inZenyrstvi a Katedry geomatiky. Dostalo se mi pocty napsat tivodni
slovo k roéniku 2017 konference a jsem za to velmi rad. Ackoliv je konference uréena zejména pro
doktorandy, snaZi se byt maximalné oteviena. Své zkuSenosti tak zde prezentuji jak odbornici z obou
kateder, tak vyzvani pfednasejici z praxe. Tradice akce, ktera propojuje dvé oblasti zajmu, tedy Zivotni
prostiedi a geografické informacni systémy, slibuje do budoucna nejen vzadjemné poznani obou obort,
ale také prilezitost pro budouci interdisciplindrni projekty. Doufam, Ze tato vyznamna akce bude
pokracovat i v dalSich letech.

Z pohledu Katedry geomatiky je pouziti geografickych informacnich systémii v oblasti zivotniho
prostiedi jednou z hlavnich aplikacnich oblasti. Kromé samotnych softwarovych nastroji GIS vsak do
této problematiky patfi i dal$i odborna témata, kterymi se katedra zabyva. Jsem rad, ze pravé tato
témata jsou casto na konferenci diskutovana.

Sbér prostorovych dat je obecné¢ doménou geomatiky. Pro oblast Zivotniho prostiedi jsou
vyznamna zejména obrazovad data vriznych méfitkach, rozliSenich i vlnovych délkach.
Fotogrammetrie a Dalkovy prizkum Zemé jsou tak nezastupitelné oblasti pro jejich pofizeni a
zpracovani. S nastupem bezpilotnich leteckych nosici (UAV) je tato oblast stale aktudlnéjsi a pro
vyuziti v oblasti zivotniho prostiedi velmi slibna. Odbornici z Katedry hydromelioraci a krajinného
inzenyrstvi stale vice ve svych projektech pracuji s daty pofizenymi UAV, laserovymi skenery ¢i
multi- a hyperspektralnimi senzory. Pro jejich kvalitni zpracovani a vyhodnoceni se Casto obraceji
prave na geomatiky.

Kartografické vystupy jsou stale jednou z nejcastéjSich moznosti, jak prezentovat vysledky
vyzkumu v oblasti zivotniho prostiedi. Kvalitni mapy mohou byt vytvafeny pouze se znalosti
kartografickych zasad, postupti i nejéastéj$ich chyb. Spoluprace kartografa a tematického odbornika je
tak dobrou praxi pti tvorbé téchto vystupt. Prikladem mize byt ,,Atlas transportu splavenin a erozniho
fosforu na izemi Ceské republiky v povodich nadrzi ohrozenych eutrofizaci® hlavniho autora Josefa
Krasy z Katedry hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi, jehoz kartografické zpracovani bylo
konzultovano s odborniky Katedry geomatiky.

Digitalni kartografické vystupy, webové mapové aplikace, pokrocilé zpracovani dat, vyuziti
webovych mapovych sluzeb — to vSe jsou oblasti geomatiky, ve kterych se uplatiuji moderni
informatické postupy. Zde je spoluprdce obou oborit t€Z velmi vyznamnd. Ob¢ katedry se snaZzi
vyuzivat nejnovéjSich trendi, otevienych dat ¢i technologii a umoznit tak zpfistupnéni vysledkt
vyzkumu pomoci pokro¢ilych technologii.

Myslim, ze je zfejmé, Ze si zivotni prostfedi a geomatika rozuméji. Jsem velmi rad, Ze to tak je
nejen na obecné urovni obou zminénych obord, ale i vlidské roviné spoluprace Katedry
hydromelioraci a krajinného inZenyrstvi a Katedry geomatiky. Dékuji vSem, ktefi se na organizaci
konference podileji. Je to radost, zicastnit se takové akce.

Jiti Cajthaml
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VYUZITi UAV PRO MONITORING EROZNIHO POSKOZENi ZEMEDELSKE PUDY
MONITORING SOIL EROSION ON AGRICULTURAL FIELDS USING UAV

Markéta Bacova, Josef Krasa

UAV (Unmanned Aerial Vehicle) neboli bezpilotni letadlo je prostfedek, ktery je v posledni dobé
hojné vyuzivan, nejen pro védecké tcely. Jako vhodny se jevi také pro monitoring erozniho poskozeni
pud, at’ uz pro dlouhodobé sledovani vyvoje erozniho poskozeni, tak pro hodnoceni aktualniho
erozniho poskozeni po konkrétni erozni udalosti.

Na vyzkumné lokalité Bykovice, ktera se nachazi ve Stiedoceském kraji, je provadén monitoring
vyvoje erozniho poskozeni zemédélského pozemku ryhovou erozi. Je zde sledovano jak dlouhodobé
opakované poskozeni, které Ize identifikovat pomoci dostupnych ortofoto snimkd lokality, tak také
vyvoj erozniho poskozeni v krat$ich ¢asovych intervalech béhem jedné sezony. Tento vyvoj eroznich
ryh je monitorovan pomoci UAV snimkovani.

Snimky jsou potizovany pomoci letounu DJI Phantom 4 s integrovanym fotoaparatem DJI FC330.
Snimkovani je provadéno v rtiznych letovych hladinach, pro zachyceni celkového stavu pozemku, ale
i detailniho charakteru poSkozeni. Data jsou zpracovavana v software Agisoft PhotoScan, kde jsou
generovany ortofoto snimky a digitalni model povrchu ptdy v rozliseni v fadech jednotek centimetri.
Referencovani je provadéno pomoci GPS soufadnic pozic kamery pii snimkovani, které¢ jsou
generovany automaticky, ¢i v nékterych ptipadech pomoci vlicovacich bodlii zamétenych pomoci GPS
s RTK zpfesnénim soutadnic.

Vysledna ortofota zajmové lokality jsou porovnavana pomoci software ArcGIS. Vysledky ukazuji,
7e vyvoj, charakter a mnozstvi ryh jsou v Case proménné a lze je touto metodou pozorovat. Poloha
eroznich ryh, zejména téch nejvyrazngjsich, je vSak diky morfologii pozemku a dal$im vlivim
Vv zasad€ neménna, coz lze pozorovat i na mén¢ podrobnych volné dostupnych datech.

Vyuziti bezpilotnich prostiedki je vhodnym nastrojem pro monitoring erozniho poskozeni
vzhledem Kk podrobnosti a piesnosti vyslednych dat a také pomérné nenaro¢nému ziskavani a
zpracovani téchto dat. Dalsimi vyhodami potom mohou byt rychlost, s jakou lze po erozni udalosti
data ziskat, a také cenova dostupnost, alespoil u nékterych komercnich prostredk.

Tento prispévek byl podporen projektem QJ1330118 ,, Monitoring erozniho poskozeni pid a projevii
eroze pomoci metod DPZ*", projektem QKI1720289 , Vyvoj automatizovaného ndstroje pro
optimalizaci  monitoringu  eroze  zemédelské  pudy  pomoci  distancnich  metod” a
SGS17/173/0OHK1/3T/11 ,, Experimentadlni vyzkum eroznich a transportnich procesii v zemédélsky
vyuzivané krajiné .
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MEZINARODNi PROJEKT ,,CAMARO-D‘ — OPTIMALIZACE VYUZITi KRAJINY VE
VZTAHU K VODNIMU REZIMU V POVODi DUNAJE

INTERNATIONAL PROJECT "CAMARO-D" - OPTIMIZATION OF THE LANDSCAPE IN RELATION TO
WATER REGIME OF THE DANUBE BASIN

Miroslav Bauer, David Zumr, Jan Devaty, Josef Krasa, Tomas Dostal, Barbora
Jachymova

Ukol zlepseni kvality vody a boj s povodnémi v rozsahu velkych povodi (typu povodi Labe,
povodi Dunaje) je vzdy velkou vyzvou. Zejména je nezbytné klast diiraz na mezinarodni spolupraci a
zapojeni vSech statu. Pii planovani rozsahlych celki, jakym povodi Dunaje bezesporu je, se vzdy
vracime v méfitku jakychkoliv podrobnych prizkumd, ¢i navrha opatfeni do métitka lokalniho, tedy
do meétitka malych povodi. Pravé souvisld, jednotnd a smysluplnd ochrana tohoto celku je naplni
prezentovaného projektu.
Projekt CAMARO-D (Cooperating towards Advanced Management routines for land use impacts on
the water regime in the Danube river basin) byl zah4jen v lednu 2017, a je financovan z prostredkt
Evropské unie (ERDF, IPA), v rdmci nadnarodniho programu pro Dunajsky region na obdobi 2014-
2020. Béhem dvou a pul let realizace projektu (2017-2019) budou vytvaiena komplexni doporuceni
pro oblast strategického planovani v celém tzemi povodi Dunaje za ucelem zavadéni inovativniho
nadnarodniho ,,Planu izemniho rozvoje*.
Pro zajisténi dostateéné Siroké zakladny z geografického a védeckého hlediska a z hlediska
rozhodovacich pravomoci se projektovy tym sklada z 14 partnerti a 9 pridruZzenych partnert z celkem
9 zemi. Soucasti projektového tymu jsou statni organy, dodavatelé vody, vyzkumné i vzdélavaci
instituce, agrometeorologické instituce, agentury pro zivotni prostiedi a Ustavy prostorového
planovani, pusobici na mistni, regionalni i narodni Grovni, pochazejici témef ze vSech statl povodi
Dunaje (Rakousko, Slovinsko, Bulharsko, Chorvatsko, Ceska republika, Némecko, Madarsko,
Rumunsko a Srbsko). Ridicim partnerem projektu je Oddéleni lesniho hospodaistvi rakouského
Spolkového ministerstva zemédélstvi, lesnictvi, Zivotniho prostfedi a vodniho hospodarstvi.
Vysledky CAMARO-D poskytnou vyznamné vstupy pro dal$i rozvoj EUSDR (strategie EU pro
Dunajsky region) a dalSich pfisluSnych nastrojii EU, jako je Vodni ramcova smérnice a Povodiiova
smérnice i pro Plany povodi Dunaje. Pro zdlGraznéni vyznamu realizace tohoto nadnarodniho ,,planu
rozvoje uzemi® pro povodi Dunaje bude béhem zavérecné konference ve Vidni (v Cervnu 2019)
sepsano ,,Memorandum o porozumeéni*, které bude podepsano vyznamnymi zastupci kazdé partnerské
zeme.
Zajmové povodi na tizemi CR se nachazi na povodi Moravy (tedy na jednom z piitoku Dunaje).
Povodi ma rozlohu 1586 km?®. V minulosti byla vodni nddrz Brno (nachazejici se na izemi mésta
Brno) vyuzivana ptedevsim jako zdroj pitné vody. V soucasnosti slouzi predev§im k energetickym a
rekrea¢nim ucelim.
Povodi vodni nadrze Bmo je vyuzivano z pfevazné Casti jako intenzivné zemeédélsky obhospodafovana
plocha. 31% rozlohy tvoii orna pida, 36% lesni plocha a trvale travnaté plochy tvoti 36%. V povodi
se nachazi 374 mens$ich vodnich nadrzi a rybnikd.



KATEDRA HYDROMELIORACI A KRAJINNEHO INZENYRSTVi & KATEDRA GEOMATIKY /\
FSv, CVUT v PRAZE ~
GIS A ZIVOTNI PROSTREDI 2017

VYUZITi DAT ZABAGED® PRO ZJISTENI KOLIZE INFRASTRUKTURY
S POTENCIALNIi VODNIi NADRZI
FINDING COLLISIONS OF INFRASTRUCRE AND POTENCIAL POND USING ZABAGED® DATA

Ing. Jan Devaty, Ing. Vaclav David, Ph.D.

Pii posuzovani vhodnosti vystavby nové malé vodni nadrze je nutné zahrnout mezi uvazované
naklady i moznou kolizi potencialni zatopy s prvky stavajici infrastruktury. Naklady na ptelozeni
zejména dopravnich liniovych staveb mohou vyrazné ovlivnit ekonomickou bilanci vybudovani MVN
v konkrétnim misté. Zejména v uvodni fazi navrhu pii hledani vhodného udolniho profilu pro MVN
muize byt rychlé zjisténi priniku potencidlni zatopy s prvky infrastruktury vhodnym voditkem pro
snadné porovnani mnoha profilii. Nastroje GIS spolu s dostupnymi geografickymi daty piredstavuji
idealni prostfedky pro automatizaci popsané ulohy a jeji implementaci do rozhodovani pii hledani
lokality vhodné pro malou vodni nadrz. V piispévku je popsan nastroj vytvotfeny v jazyce Python za
vyuziti API ArcGIS, tedy knihovny arcpy. Popisovany nastroj je soucasti balicku nastroji pro podporu
rozhodovani pfi vybéru lokality pro vybudovani MVN.

Popis nastroje

Hlavnim, a jedinym nutnym, vstupem do nastroje je vektorova geometricka definice zatopy pro
maximalni hladinu pro feSeny udolni profil. Dal§imi vstupy, z nichz musi byt samoziejmé pouzit
alespoit jeden, jsou vektorové objekty ZABAGED® reprezentujici rizné prvky dopravni
infrastruktury, tedy objekty Cesta, SilniceDalnice, ZeleznicniTrat a ZeleznicniVlecka. Dale je mozné
pouzit i definici ploch s nimiz zatopa nesmi kolidovat. Primarné tato moznost slouzi pro nalezeni
pruniku s intravilinem obci, ale je mozné ji vyuzit pro hledani konfliktu s jakoukoliv jinou plochou,
napf. vojenskym jezdem nebo chranénym uzemim.

Proces vypoctu spociva v postupném protinani dané zatopy s jednotlivymi vstupnimi objekty a
naslednym zaznamem délky a nebo plochy priniky do nové vytvofené atributové tabulky. Pro kazdy
druh infrastruktury je zaznamenan nejen vyskyt konfliktu, ale i jeji mira. Objekty reprezentujici
zelezni¢ni koleje jsou slouceny do jednoho a vysledkem je tedy suma délkového priniku s témito
objekty.

Zavér

Popsany nastroj je soucasti SirSiho balicku nastrojii pro podporu rozhodovani pti hledani vhodné
lokality pro vybudovani MVN. Hlavnimi kritérii pro vybér jsou objem zadrzené vody a objem hraze,
ale zejména ve spornych ptipadech je snadné zjisténi konfliktu s infrastrukturou a intravilanem
uzitenym voditkem. Vytvafeny balik nastroji bude slouzit pro rychlou analyzu Gzemi pii hledani
vhodné lokality pro MVN a mél by nahradit ty manualni ulohy, které lze automatizovat pii
vyuziti dostupnych vyskopisnych a polohopisnych dat.

Prispevek vznikl za podpory projektu QJ1620395 - Obnova a vystavba rybnikit v lesnich porostech
Jjako soucast udrzitelného hospodarent s vodnimi zdroji v CR
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ANALYZA VYSKYTU VYBRANYCH DRUHU ZNECISTENi OVzDUSIi VE TRECH
KRAJICH CESKE REPUBLIKY V ROCE 2011

ANALYSIS OF DISTRIBUTION OF SELECTED POLLUTANTS IN THREE REGIONS OF THE CZECH
REPUBLIC

Lena Halounova, Jan Habal

Znecisténi ovzdusi je jednim z problémt, se kterymi se lidstvo potyka a potykalo ve vSech
obdobich své existence. Diivodem je to, ze zdrojem neni pouze lidské ¢innost, ale i sama zemékoule.
Znecisténi ovzdusi zpisobuje vulkanicka ¢innost, vitr pfenosem jemnych piscitych Castic, pozary a
podobné. Tyto aktivity cloveék ovlivnit nedokéze. Studie NEAA z roku 2005 udava, ze 55 %
znecCist'ujicich latek v ovzdusi v Nizozemi je pfirodniho ptivodu. Jedna se predev§im o motskou sil a
prachové &astice. V Ceské republice je vy$si procento antropogenniho znegisténi ovzdusi. Celkové je
zdroje mozno fadit do nékolika skupin. Prvni skupinu tvoii zdroje vazané na dané lokality a s malou
¢asovou promenlivosti, jejichz predstaviteli jsou prumyslové objekty. Druhou skupinou jsou zdroje
opét v danych neménnych lokalitach, ale se znacnou zménou v Case; sem patii piedev§im lokalni
zdroje vytapéni. Treti skupinu, ktera je nestald jak v misté, tak v Case, tvofi silni¢ni doprava. Analyza
v daném projektu se zaméfila na sledovani dopadu vSech zdrojii na zneciSténi ovzdusi, ale ukazala
rozdilné vlivy jednotlivych zdrojt.

Metoda zpracovani

Byla vyvinuta novd metoda pro pouziti dat z monitorovacich stanic CHMU a dat
vychazejicich z intenzity silnicniho provozu. Monitorovaci stanice je mozné rozdélit do nékolika
skupin:

e dopravni (stanice pfimo ovlivnéna dopravou, umisténd do 50 m od komunikace s velkou

intenzitou dopravy, stanice by méla reprezentovat linii v co nejdelsi délce),

e pramyslova (stanice pfimo ovlivnéna prumyslem, umisténa v arealu tovarny),

e pozadova (stanice v nezatizenych lokalitach, méfici pozadi regiond, mést a primyslovych

oblasti), pozad’ové stanice se dale d€li na: méstskd, predméstska a venkovska.

Analyze byly podrobeny kraje Vysocina, Praha a Ustecky, a to s ohledem na vyskyt PMj, (pevné
¢astice o velikosti 10 um), NO,, SO,. Zpracovani byl proveden v GIS a pomoci bufferti a IDW.
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Obr. 1 Koncentrace PMy, v kraji Praha a Usteckém kraji
Zpracovani ukazalo, Ze nejvétSim zdrojem zneéiSténi je automobilismus. Pfi spalovani uhli a
benzinu vznikaji jak PMy, ¢astice, tak NO, a SO,. Znec€isténi z velkych zdroji, jako jsou elektrarny a
tovarny bylo v ramci programu odsifeni podstatné sniZzeno. Vl1adni politika zamétend na plynofikaci
vytapéni drobnych uzivatell rovnéZz podstatné snizila uroven znecistujicich latek v ovzdusi. Obr. 1
doklada vliv silni¢ni dopravy na znecisténi ovzdusi predevsim na uzemi Prahy — mapy ukazuji PMyj.
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PREDSTAVENi PROGRAMU MULTIGEOREF
INTRODUCING THE MULTIGEOREF SOFTWARE

Jakub Havlicek

Program MultiGeoref vznikl na Katedie geomatiky, Fakulty stavebni, CVUT v Praze. Jedn4 se
0 program pro georeferencovani vicelistovych mapovych dél. Kazdy mapovy list se vyrovnava zvlast
s podminkovym vyrovnanim na totozny prib¢h sousednich hran mapovych listl. Program vyuziva
afinni a polynomickou transformaci druhého stupné. Vypocet transformace lze zpfesnit pomoci
metody IRLS.

Vstupni data

Vysledek

ofezané mapové listy,
identické body po mapovych listech,
soufadnice rohti mapovych listli v mistnim systému,

matice rozlozeni identickych mapovych listi.

grafické znazornéni vysledku,

xml a world file soubory pro jednotlivé mapové listy,
vyrovnané soufadnice,

vypocetni protokol.

Grafické znazornéni vysledku transformace pro Miillerovu mapu Cech je na obrazku &islo 1.
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Obr. 1 Vysledek georeferencovani v programu MultiGeoref pro Miillerovu mapu Cech (afinni a

polynomicka transformace druhého stupné)

Tento prispévek byl podporen z SGS17/068/OHK1/1T/1.
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SLEDOVANI VYVOJE VEGETACE BOZIDARSKEHO RASELINISTE S VYUZITIM
PROSTREDKU RPAS
USING RPAS FOR VEGETATION MONITORING AT NNR BoZz/ DAR

Eliska Housarova

Sbér dat a vysledky

Bozidarské raSelini§té¢ je nehomogenni, tvofené nerovnym terénem, bazinatymi plochami a
malymi vodnimi plochami a riiznym druhem vegetace. RPAS vybaveny multispektralni kamerou,
nebo kombinaci kamer tak, aby bylo pokryto pasmo NIR a R, je zajimavym nastrojem pro
monitorovani vegetacniho stavu. Data z RPAS byla nasbirdana ve ctyfech obdobich — kvéten, cerven,
srpen 2014 a ¢erven 2015. VSechny lety byly provedeny s vyuzitim dvou kamer VIS a NIR kamerou.
Lze tedy analyzovat vyvoj vegetace sledovanim vyvoje NDVI indexu. Snimana oblast méla rozlohu
cca 1km? s velikosti obrazového elementu na povrchu zemé okolo 5,5 cm. Snimky byly zpracovany
v programu Agisoft PhotoScan Professional. V ArcGIS byla vytvofena mapa NDVI indexu a byla
provedena Kklasifikace vegetaéniho porostu. Nasledujici tabulka popisuje vysledky Kklasifikace
vegetacniho pokryvu a jeji ptislusné plochy na zdkladé NDVI indexu.

Tab. 1: Urcena velikost plochy pro jednotlivé klasifikacni tridy

e o e, NDVI 2014 05 01 2014 05 21 2014 08 22 2015 06 06

Klasifikaéni tiidy interval e % e % e % e %
Velmi husta vegetace 1,0 0,4 0,00 0,30 | 0,05 590 | 0,00 0,21| 0,02 2,42
Sttedné husta vegetace 0,4+0,2 0,14 15,39 | 0,14 1554 | 0,13 1439 | 0,15 16,26
Ridka vegetace 0,2 +0,04 0,36 39,86 | 0,34 37,16 | 0,57 62,32 | 0,38 41,59
Hola ptida/snih 0,04 +-0,15 0,39 43,46 | 0,32 3491 | 0,19 20,99 | 0,31 34,20
Voda -0,15+-0,3 0,01 0,95| 0,03 3,49 | 0,02 1,90| 0,04 4,07
Ostatni plochy -0,3+-1,0 0,00 0,04 | 0,03 2,99 0,00 0,18 | 0,01 1,46

Obrazky 1 a 2 popisuji vyvoj vegetace na zakladé vyhodnoceni NDVI indexu. Na obrazku 1 je
provedena klasifikace vegetace pro 1. (nahote) a 2. (dole) polovinu kvétna 2014. Obrazek 2 ukazuje
klasifikaci vegetace pro srpen 2014 (nahote) a ¢erven 2015 (dole).

—fte — ot
P 1 vn
Obr. 1: Vyvoj NDVI indexu pro 2014-05-01 Obr. 2: Vyvoj NDVI indexu pro 2014-08-22
(nahore) a 2014-05-21 (dole) (nahore) a 2015-06-06 (dole)

Tento prispévek byl podporen ze Studentské grantové soutéze pod cislem SGS17/068/0OHK1/1T/11 - Od
sberu dat po informacni modely: Moderni metody v BIM, digitdlni kartografii, GIS, fotogrammetrii a
dalkovém prizkumu Zemé.
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VYVOJ VEREJNE DOPRAVY V USTECKEM KRAJI OCIMA GIS: VAZBA
NA TURISTICKE REGIONY

DEVELOPMENT OF PUBLIC TRANSPORT IN THE UST/ REGION AS SEEN BY GIS: LINKAGE
TO TOURIST REGIONS

Tomas Janata

Prispévek se zabyva vizualizaci vyvoje dostupnosti vefejné linkové dopravy (autobusové a
Zelezni¢ni) v prostoru Usteckého kraje se zietelem na vazby vefejné dopravy a turismu a piesahu
vetfejné dopravy do dalSich regiond. Vyuzita jsou data vefejného informacniho systému jizdnich fadi
(CIS JR), odkud jsou &erpany podklady pro vizualizace dostupnosti jednotlivych forem dopravy a jejich
vyvoje v ¢ase od optimalizace provedené s pfichodem grafikonu v roce 2015.

Dopravni systém a jeho sluzba rozvoji kraje

Analyzy se zaméiuji zejména na vyvoj po optimalizaci autobusové sit€. Formou schémat,
kartogramii a dalSich vystupll jsou podany informace o dostupnosti vefejné dopravy nejen v
jednotlivych ¢astech kraje, ale také v riiznou denni dobu a v rlznych kalendainich dnech, pficemz je
zejména bran v potaz turisticky charakter ne€kterych linek. Piispévek se pokousi prokazat tispéSnost
proklamaci kraje, ze vetejna doprava ve velké mife slouzi turismu a zda jsou pro tento ti¢el vhodné
nastaveny jeji parametry.

V diskuzni &asti piispévku autor srovnava miru korelace mezi zavedenymi (Ceské Svycarsko,
Kokoftinsko) i do jisté miry uméle vytvorenymi (dolni Poohii) turistickymi oblastmi a stavem verejné
dopravni infrastruktury v téchto oblastech. Dale se pokousi navrhnout jisté zmény, fesici jak Spatny stav
provézanosti vefejné dopravy Usteckého kraje na sousedni regiony, tak nedostatenou dopravni
infrastrukturu v nekterych ¢astech kraje samého.

Obr. 1 Soucasny rozsah verejné dopravy (fialové a cervené) v Usteckém kraji dle grafikonu 2016/17
(zdroj: Odbor dopravy KrU Usteckého kraje; upraveno)

Tento prispévek byl financné podpoien z grantové soutéze SGS CVUT v roce 2017 pod cislem projektu
SGS17/068/0OHK1/1T/11.
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STATNi MAPOVE DiLO STREDNIHO MERITKA Z PRODUKCE ZEMEMERICKEHO
URADU A DATA PRO JEHO TVORBU

Piemysl Jindrak

Zemémefticky urad dokoncil v neddvném obdobi pfechod vedeni civilnich statnich mapovych d¢l
stitednich a malych métitek do databazového prostiedi v technologii ArcGIS a prvni cyklus tvorby map
z celého tizemi CR v tomto systému (Informaéni systém statniho mapového dila — 1S SMD). Tato
technologie umoziuje Siroké spektrum moznych vystupl, v nichz jsou vyuzity metody pokrocilé
kartografie, jako jsou beze$vé ulozena data v kartografickych databazich, kartografické reprezentace,
maskovani nebo fizeni priorit. Pro potfeby vyroby byly navic vyvinuty dal$i néstroje usnadnujici a
zrychlujici tvorbu map, napi. aktualizace zménovymi daty, datové kontroly, automatizace editacnich
funkci.

Z produkénich databazi Data 10, Data 50, Data 200 a Data 500 se tvoii hned né¢kolik variant
vystupti v méfitkové fadé 1:10 000, 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000, 1:200 000 a 1:500 000, které je
mozné vyuzit jako topograficky podklad pro dalsi tematické mapovani. K dispozici zakaznikiim jsou
jednak ti§téné mapy v kladu zakladnich map Ceské republiky nebo pro mapy spravniho déleni v kladu
podle spravnich celkd. DalSim, pravdépodobné vyznamngj$§im vystupem, jsou georeferencované
kompozitni rastrové ¢tverce a z nékterych produkti i georeferencované binarni rastry po vrstvach
v kladu mapovych listt. Nastaveni vystupli je navic snadno modifikovatelné, takze z jednéch dat Ize
S minimalnim Gsilim vytvofit n€kolik riznych mapovych produkti (véetné¢ volby obsahu, barev a
symboliky).

Hlavnim zdrojem dat pro tvorbu statniho mapového dila stfedniho métitka je Zakladni baze
geografickych dat ZABAGED® a Vv posledni dobé i Digitalni model reliéfu 5. generace (DMR 5G),
ktery nachazi stale vétsi uplatnéni v mnoha geodetickych nebo geografickych aplikacich. Naopak asi
nejviditelngjsim vystupem zIS SMD jsou mapové sluzby publikované na Geoportalu CUZK
(geoportal.cuzk.cz).
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STABILIZACE A OCHRANA SVAHU PRED EROZi
SLOPES STABILIZATION AND SOIL EROSION PREVENTION

Petr Kavka, Tomas Laburda, Lenka Weyskrabova, David Zumr

Cilem projektu je snizeni eroze zemnich svahti a nasledného vnosu sedimentu do tokd. Projekt je
zalozen na testovani a navrhovani ochrannych technologii pro snizeni plidniho smyvu a zvySeni stability
zemnich svahll podél vodoteci, komunikaci, skladek ¢i vysypek. Pomoci umélého zadestovani a
numerického modelovani bude vyhodnocena efektivita konkrétnich opatfeni a budou optimalizovany
technologické postupy ochrany povrchu. Optimalizaci postupti, zalozenych na stavajicim stavu poznani
transportnich procest, stabilitnich stavii a vyuZzitelnych technologii, bude navrzena moderni metodika
doplnéna o vypocetni modul pro ucelné projektovani konkrétnich opatieni. Obecnym cilem projektu je
souvisejici ochrana biotopd v okoli liniovych staveb snizovanim zatéze v podobé odnosu a ukladéani
sedimentt.

Projekt bude mit experimentalni a pocetni ¢ast. V experimentalni ¢asti ptijde predevs§im o sadu
experimentd pokryvajici technologicky osvédcené ale i moderni opatieni pro protierozni ochranu svahi.
K témto testim bude vyuzito stabilnich simulatort (CVUT a STRIX Chomutov a.s.).

srazkomér

Pfirozené srazky Simulace desté + pfirozené srazky
® x I

T | )

€. plochy 1 2 3 4 5

Sklon 115 145 1:1.5 1:1.75 1:2
Legenda: geotextilie A geotextilie B nic | geoA nic | geo A nic |geoA
| teplomér

Virrib 11 11
T 5655 - vihkost == w— &= ==

el ) OO0 O.d

Obr. 1 Popis experimentdlniho setupu STRIX. Sklony 1:15 az 1:2 jsou bézné vyuzivané pri vystavbé
zemnich téles

Vybrané vyuzivané materiadly a technologie budou testovany v zat€Zzovych stavech blizkych
pfirodnim. Sledovano bude celkové mnozstvi sedimentu, vznik preferencnich ryh a posuny celé
humézni vrstvy pomoci stereofotogrametrie. Ochranny uc¢inek bude porovnavan vuci referenénimu
stavu, za ktery je povaZzovana samostatna Uprava ohumusovanim. Vypocetni a modelovaci ¢ast projektu
se bude zabyvat jednak vyhodnocenim vlivu ochrannych prvkli na mnozstvi erodovaného sedimentu a
dale navrhem stability humdzni vrstvy zejména v miste jejiho napojeni na podlozi.

Tento prispévek vznikl za podpory Technologické agentury Ceské republiky (projekt ¢. TH02030428).
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VYUZITi GIS v CESKE GEOLOGICKE SLUZBE
USE OF GIS AT THE CZECH GEOLOGICAL SURVEY

Lucie Kondrova, Zuzana Krej¢i

Ceska geologicka sluzba (CGS) zajistuje sbér udaji o geologickém sloZeni statniho uzemi. Jejich
zpracovani, spradva a zpfistupiiovani jsou zakladnimi pfedpoklady vykonu stitni geologické sluzby v
Ceské republice. Budovani geologického informaéniho systému je kli¢ové pro zajisténi informaci pro
organy statni spravy i pro vyzkumné a dal§i odborné &innosti CGS. Koncepce systému spliuje
legislativni pozadavky CR a EU tykajici se piistupu k informacim. Vyuziti mezinarodnich standardt
zajist'uje interoperabilitu datovych zdroji a zapojeni do vytvarené narodni i evropské infrastruktury
prostorovych informaci.

Geografické informacni systémy (GIS) jsou dlouhodobé vyuzivany jako celopodnikovy nastroj pro
zpracovani, vyuzivani i zpfistupiovani velkého mnozstvi prostorovych dat, kterd CGS vytvaii. Data
jsou ukladana do centrdlniho datového skladu a odtud zpfistupfiovdna internim zaméstnancim ci
verejnosti Sirokou Skalou webovych aplikaci, jejichz pfehled najdou zajemci na webovych strankach
CGS (http://www.geology.cz). Ke viem datim, sluzbam i aplikacim jsou vytvafeny strukturované
popisy ve formé metadat, odpovidajicich mezinarodnim standardim. To usnadiiuje uzivatelim i
spravcaim dat vyhledavani a orientaci v datovych zdrojich CGS.

CGS je ucastnikem mnoha mezinarodnich aktivit a projekti, zaméfenych od zakladniho
geologického mapovani az po poskytovani standardizovanych datovych vystupii v rdmei mezindrodnich
datovych infrastruktur. Byla také nékolikrat ocenéna za piinos v oblasti vyuzivani GIS a digitalni
kartografie.
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SLEDOVANi VYVOJE POVRCHU ORNE PUDY V PODMINKACH CR A RAKOUSKA
SOIL SURFACE EVALUATION IN THE CZECH REPUBLIC AND AUSTRIA

Tomas$ Laburda, Josef Krasa, Thomas Bauer, Peter Strauss

Povrch orné pudy ma diky své rozmanitosti a ¢asové nestdlosti velmi proménné vlastnosti, které
ovliviiuji fadu parametrt tykajicich se zadrzovani vody v krajin€ a odnosu ptdnich ¢astic. Diky tomu se
parametry, tykajici se vlastnosti povrchu pudy, vyskytuji prakticky ve vSech vypocetnich eroznich
modelech.

Metodika

Tento vyzkum zkoumal dvé zakladni charakteristiky ptidniho povrchu holé orné pudy — drsnost
povrchu a konsolidaci pidy. Tyto dvé charakteristiky byly sledovany a méfeny tymem CVUT
v Cerveném Ujezdé u Prahy a rakouskym tymem z instituce BAW Vv dolnorakouském Petzenkirchenu.
V obou piipadech byly na danych mistech pfipraveny experimentalni plochy — kazda plocha byla
obdé&lana jinou mechanizaci — a kazdd plocha obsahovala 5 opakovani experimentu. V CR byly
k dispozici plochy pfipravené pomoci radlickového kypfiice, rotavatoru, talifového podmitace a pluhu.
V Rakousku se jednalo o pluh a dva druhy podmitace.

Sledovani zmén povrchu pidy spocivalo v pofizovani snimki jednotlivych experimentalnich ploch
se stale stejné umisténym referencnim hlinikovym rdamem o rozmérech 1,2 x 1,2 m usazenym na fixnich
bodech. Vyhodnoceni snimkt probihalo na zakladé principu stereofotogrammetrie. Pomoci softwaru
Photomodeler Scanner byla z pofizenych snimki vytvofena bodova mraéna, ze kterych byly posléze
v programu ArcGIS vytvofeny digitalni modely terénu. Dale byl pouzit software Matlab, pomoci
kterého byly z bodovych mracen vypocteny zakladni indexy drsnosti.

Vysledky

vvvvvv

nejvetsi vliv na zménu drsnosti a konsolidaci ptdy. V pfipadé ¢eského experimentu, ktery byl proveden
ve dvou fazich na podzim a na jafe, byla jasné zfetelny vliv jarnich ptivalovych srazek. Napft. pti jarnim
experimentu bylo béhem pouhych 49 dni dosazeno vétsi konsolidace a vétSi zmeény pidni drsnosti nez
za 208 dni experimentu v podzimnich az zimnich mésicich, kdy byl sice celkovy thrn srazek vyssi (224
oproti 104 mm), ale denni maxima byla naopak nizsi (21 oproti 48 mm/24 hod).

Vyznamny vliv méla také hloubka zpracovani ptidy pomoci jednotlivych zptisobti kultivace, ktera se
pohybovala od 5 do 30 cm. Nejvétsi hloubky dosahovaly experimentalni plochy upravené pomoci
pluhu, které nasledné¢ diky tomu dosahovaly nejvétsich hodnot konsolidace. Zaroven tento druh
obdélavani za sebou zanechava nejveétsi terénni nerovnosti a tudiz i pocatecni drsnost a snizeni drsnosti
v Case je v tomto piipad€ nejvetsi. Tento jev se projevil a potvrdil u eského i rakouského experimentu.

V piipadé vzijemného porovnani Ceského a rakouského experimentu je zapotfebi brat v uvahu
predevsim odlisné vlastnosti pidy, srazkové thmy, teploty a rozdil v pouZzité mechanizaci. Celkove
vSak napft. konsolidace plidy vychazi pro srovnatelné ¢asové useky a mechanizaci (v tomto piipadé opét
pluh) pro rakouské experimenty témeét polovicni nez v Ceském ptipadé. To svym zplisobem odrazi
laboratorni vysledky vlastnosti piid, které v pfipad¢ porovnani stability agregatli vychazi pro rakouskou
pudu 5x vys§si neZ pro Cesky vzorek (157 oproti 31 ml/10 min).

Tento prispévek byl podporen projektem QJI1330118 — Monitoring erozniho poSkozeni pud a projevii

eroze pomoci metod DPZ a SGS17/173/OHK1/3T/11 - Experimentalni vyzkum eroznich a transportnich
procesi v zemédelsky vyuzZivané krajiné.
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PRAKTICKE ZKUSENOSTI S RPAS S NEMERICKOU KAMEROU
EXPERIENCES USING RPAS WITH A NON-METRIC CAMERA

Arnos§t Miiller, Ale§ Uvira

RPAS

Prispévek predstavuje praktické zkuSenosti z provozu RPAS (dalkové pilotovaného leteckého
systému), konkrétné kvadrokoptéry DJI Pro 3 Advanced, vybavené nemeétickou kamerou. Parametry
neméfické kamery na obr. 1 jsou: rozliSeni snimkt 12Mpx (4000x3000px), rozlisSeni videa 2,7K
(2704x1520p). Vyrobcem udavana presnost integrovaného piijimace GNSS (GPS+Glonass) je £0,5 m
ve vySce a 1,5 m vpoloze. Detailni specifikace systému je dostupna na adrese
http:/www.dji.com/phantom-3-adv/info#specs.

Obr. 1 Nemérickd kamera pouzita pro snimkovani, zdroj: www.dji.com

Metody a produkty RPAS

Kromé standardnich vystup v podobé fotografii a videi lze napi. pomoci aplikace Pix4D Capture
jednoduse naplanovat let zadaného uzemi. RPAS automaticky nasnimé dané uzemi v letovych fadach
s uzivatelem definovanymi parametry (napf. piekryv snimku v %, vyska letu nad terénem, sklon kamery
a dalsi). Ztady snimkl lze pak pomoci specialniho software (Pix4D nebo Drone2Map) metodami
letecké fotogrammetrie a autokorelace ziskat mra¢no bodl, na zakladé kterého je nasledné pocitan
digitalni model povrchu a ortofoto.

Parametry snimkovani a vyslednych produkti

Tab. 1 Parametry snimkovani, parametry vystupiu (mracna bodii, DMP, ortofoto)

Vyska letu nad terénem | 20 m RozliSeni rastru 0,71 cm/pixel
Cas letu [min] 17 min | Stfedni chyba v sout. X (RMS_X) * 0,57 m
Pocet snimkl 605 Stfedni chyba v souf. Y (RMS_Y) * 0,53m
Prekryv snimki 80 % Stfedni chyba ve vySce (RMS Z) * 1,48 m
Snimkovana plocha 1,65 ha | Pocet zhuSténych 3D bodi 47 492 779
Cas vypotu (40jader, | 6h Pramérna hustota bodi 6414 bodt/m®
128GB RAM)

Zavér

Standardnim ,,rekreacnim* RPAS lze diky specidlnimu SW a velkému nadbytecnému poctu méfeni
vyhotovit pomérné¢ presny digitalni model povrchu a ortofoto. Pro piesnéjsi aplikace (absolutni
polohovou presnost) je nutné zadat do vypoctu soufadnice méfenych vlicovacich bodd.

Tento prispévek byl podporen grantem SGS17/068/OHK1/1T/11.
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VLIV KINETICKE ENERGIE A INTENZITY SRAZKY NA EROZI PUDY
DEPENDENCY OF KINETIC ENERGY AND RAINFALL INTENSITY ON SOIL EROSION

Martin Neumann

Destové simulatory jsou ¢asto uzivanym nastrojem pro vyzkum eroznich procest. Tento prispévek
popisuje vysledky experimentalnich méteni, kdy byly pouzity rozdilné intenzity a kinetické energie
srazky na experimentalni plochu, kde byl méfen objem povrchového odtoku a mnozstvi nerozpusténych
latek. Pro tento vyzkum byl pouzit maly destovy simulator s jednou tryskou umisténou ve vysce 2 m
nad sttedem kruhové plochy o plose 0,28 m? [1].

Pro provedeni experimentli byly pouzity 4 rozdilné trysky, které byly vybrany na zakladé
laboratornich experimentt [2]. Intenzity srazky 20, 40, 60 a 80 mm/h pfi rozdilnych kinetickych energii
byly aplikovany na piidni povrch ve sklonu 12° bez vegetace, zorany do hloubky 15 cm. Celkem bylo
uzito 9 kombinaci kinetické energie a intenzity srazky. Nejprve byl experiment proveden na pudé
pfi pfirozené vlhkosti a nasledné¢ po 15-ti minutové pauze na plné nasycené pude po predchozim
experimentu. Kazdy experiment byl proveden ve tfech opakovanich.

Sledovan byl zejména Cas pocatku povrchového odtoku a nasledné jeho vyvoj v case. Méfen byl
vzdy interval 30 minut od pocatku povrchového odtoku rozdélen na 5-ti minutové kroky. Veskery
povrchovy odtok byl shromazd’ovan do plastovych odb&érnych nadob, které byly nasledné v laboratofi
vyhodnoceny pro zjisténi objemu povrchového odtoku a mnozstvi nerozpusténych latek.

Tento vyzkum pomize k lepSimu pochopeni principu tvorby povrchového odtoku a ztraty pudy v
zavislosti na intenzit¢ a kinetické energii srazky.

[1] Iserloh, T., Fister, W., Seeger, M., Willger, H., Ries, J.B. (2012): A small portable rainfall
simulator for reproducible experiments on soil erosion. Soil & Tillage Research 124, 131-137

[2] Neumann, M. (2016): Testovani trysek pro potieby malého destového simulatoru. GIS a
zivotni prostiedi 2016, sbornik odborné konference, s.21, ISBN 978-80-01-05920-3
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APLIKACE DIGITALNICH MODELU POVRCHU PRO DOKUMENTACI NALEZOVYCH
SITUACIi NA HISTORICKYCH OBJEKTECH

APPLICATION OF DIGITAL SURFACE MODELS FOR DOCUMENTATION OF FINDING SITUATIONS ON
HISTORICAL OBJECTS

Zdenék Poloprutsky

Cilem tohoto prispevku je prezentovat praktickou zkusenost s vyuzitim digitalnich model& povrchu
vzniklych na zakladé mra¢na bodl, angl. point cloud,. Dale ukazuje na moznost uplatnéni metod
znamych z oblasti GIS i v oblasti stavebnéhistorickych prazkumi (SHP) pti detailnim 3D modelovani
stratigraficky komplexnégjSich nalezovych situaci.

Zpracovani mérické dokumentace nalezové situace

V tomto piipade tvorily nalezové situace ucelenou zachovalou ¢ast topného systému v jiz zaniklé
kuchyni. Nalezové situace se nachéazely celkem ve dvou mistnostech ve dvou podlazich nad sebou.
S ohledem na rozméry nékterych stratigrafickych detaild, tzn. az v jednotkach centimetrti, a dalsi
okolnosti, tj. probihajici stavebni prace, byla jako hlavni dokumentacni metoda zvolena blizka
fotogrammetrie. Vztazné métitko méfické dokumentace bylo stanoveno na 1 : 20. RozliSeni rastrovych
vystupt bylo sjednoceno na hodnotu 1 mm/pix.

Jednotlivé stény mistnosti byly zdokumentovany do podoby ortofot v software PhotoScan a
digitalnich modelt povrchu v software ArcMap. Pracovni postup v ArcMapu byl:

e import a konverze mracna bodti do Shapefile,

e vypocet DMP ve formé TIN, z angl. Triangulated Irregular Network,
e konverze DMP ve formé€ TINu do rastrového formatu,

e volba a nastaveni hypsometrické stupnice a stinovani pro DMP,

e export vysledku do rastrového souboru, napt. ve forméatu TIFF nebo JPEG.

Obr. 1 Ortofoto a DMP ndlezové situace topného systému v Kuchyni - ukdazka severni stény

Citace: BIEDERMANOVA, M., POLOPRUTSKY, Z. a SEMERAD, M. Aplikace digitalni
fotogrammetrie pro dokumentaci a prezentaci interiérovych nalezovych situaci. In: DIGI 2016:
Digitalni technologie a kulturni dédictvi. Digi 2016. Thakurova 7 Praha 6 Dejvice, 24.11.2016 -
25.11.2016. Omnium z.s.. 2016, s. 36-50. ISBN 978-80-88191-01-8.

Tento piispévek byl podporen z grantu Studentské grantové soutéze CVUT ¢ SGS17/068/0HK1/1T/11
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POSKYTOVANI DAT A sLuZeB CUZK
PROVISION OF DATA AND SERVICES LAUNCHED CUZK

Petr Soucek

Data, sluzby a aplikace

V prispévku piedstavim data, sluzby a aplikace CUZK, které poskytujeme z informacnich systémi
provozovanych resortem zemémeéfictvi a katastru. Poskytovani se fidi nékolika zakony. Z Informacniho
systému katastru nemovitosti (ISKN) se poskytuji udaje dle zakona ¢. 256/2013 Sb., o katastru
nemovitosti Ceské republiky v souladu s vyhlaskou &. 358/2013 Sb., o poskytovani tdajii z katastru
nemovitosti. Data z Registru izemni identifikace, adres a nemovitosti (RUIAN) jsou vydavana dle
zakona ¢. 111/2009 Sb., o zakladnich registrech. Z obou systému jsou data dale poskytovana v souladu
se Smérnici INSPIRE podle zakona ¢. 123/1998 Sb., o pravu na informace o Zivotnim prostredi.
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HODNOCENI NEJISTOT V HYDROLOGICKEM MODELOVANI
EXTREMNICH SRAZKO-ODTOKOVYCH UDALOSTi NA MALYCH POVODICH

UNCERTAINTY EVALUATION IN HYDROLOGIC MODELLING OF EXTREME RAINFALL-RUNOFF EVENTS
IN SMALL CATCHMENTS

Ludék Strouhal, Petr Kavka, Lenka Weyskrabova

Cil vyzkumu

Hydrologické modelovani extrémnich srdazko-odtokovych uddlosti je béznym ndastrojem pro
posuzovani a management rizik v oboru protipovodiiové ¢i protierozni ochrany. Do procesu modelovani
vstupuje fada rozhodnuti napt. ohledné kvantity a kvality datovych vstupii nebo o vybéru modelovaciho
nastroje, které mohou vyznamné ovlivnit ziskané vystupy. Dil¢im cilem prezentovaného letos konc¢iciho
projektu je vyhodnotit vyznamnost klicovych zdrojui nejistot a sestavit metodicky ndvod pro Ceskou
odbornou vetejnost, jak s touto variabilitou pracovat. Metodika bude zaméfena na zohlednéni nejistot
zejména v kontextu volby navrhovych kratkodobych srazek pro CR, které jsou vysledkem dalsiho
dil¢iho cile projektu.
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Obr. 1 Riizné pristupy typickych hydrologickych modelii (zleva HEC-HMS, HBV, MIKE-SHE)
Metody

Zohlednéni jednotlivych zdroji nejistot je provadéno v nasledujicich krocich:

e sestaveni seznamu a klasifikace bézné uzivanych hydrologickych modelti podle piistupu
k modelovanému systému a pouzitych vypocetnich rutin

e vybér nastroji / modelovych pfistupil reprezentujici jednotlivé tfidy modela
e klasifikace cCeskych povodi IV. tadu podle kli¢ovych charakteristik ovlivijicich
hydrologickou odezvu a vyber reprezentativnich zastupcti

e sestaveni sady srazkovych scénatti s riznou dobou opakovani a riznymi casovymi prubehy,
prostorové rozlozeni srazky uvazovano vzdy homogenni

e pro kazdy hydrologicky model a reprezentativni povodi sestaveni scénaiti zachycujicich
variabilitu vstupnich parametrti (ptidni charakteristiky, pocatecni nasycenti aj.)

e vypocet hydrologické odezvy vSech realistickych kombinaci vstupnich scénart

Vypocétem vsech uvazovanych scénafi bude shromazdén rozsahly soubor moznych hydrologickych
odezev, ktery bude analyzovan z hlediska variability celkové i dil¢i piislusejici jednotlivym zdrojam
nejistot.

Tento prispevek byl podporen Narodni agenturou pro zemédelsky vyzkum Ministerstva zemeédélstvi
(projekt ¢. QJ15202635).
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VYUZITi RPAS PRO MONITOROVANI VYVOJE PLODIN
USING RPAS FOR MONITORING OF CROP DEVELOPMENT

Jaroslav Sedina

Lokalita Vysoké Sedlisté

Obec Vysoké Sedlisté se nachazi v okrese Tachov, v Plzenském kraji. U obce Vysoké Sedlisté byl
periodicky sledovan vyvoj nékolika plodin. Jedna se o kukufici, zito a travni porost. Nad lokalitou bylo
provedeno celkem Sest leti RPAS v intervalu odpovidajicim zhruba jednoho mésice od biezna do srpna
2016. RPAS eBee byl vybaven multispektralni kamerou multiSPEC 4C snimajici v pasmech Green,
Red, Red edge, Near Infrared. Snimkovana oblast méla rozméry zhruba 1,5 x 0,6 km. Cilem
experimentu bylo ur¢it pribéh vyvoje NDVI indexu v Case.

Zpracovani dat a vysledky

Snimky byly zpracovany v Pix4D. Bylo vytvofeno ortofoto NDVI indexu pro jednotlivé lety. NDVI
ortofota byla zpracovana v ArcGIS. Postupny vyvoj NDVI indexu pro kukufici v plose je ukazan na
obrazku 1. Pro NDVI index byl vypocten prumér a stfedni chyba NDVI indexu pro kazdy mésic a pro
kazdou plodinu. Na obrazku 2 je ukazan vyvoj NDVI indexu v ¢ase pro jednotlivé plodiny.

NDVI Development in Time for Corn, Rye and Grass
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Tento prispévek byl podporen projektem SGS CVUT cislo SGS17/068/OHKI1/1T/11 ,,0d sbéru dat po
informacni modely: Moderni metody v BIM, digitalni kartografii, GIS, fotogrammetrii a dalkovém
prizkumu Zeme“
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VARIABILITA KRATKODOBYCH SRAZEK V HYDROLOGICKEM MODELOVANI
VARIABILITY OF SHORT TERM PRECIPITATION IN HYDROLOGIC MODELLING

Lenka Weyskrabova, Petr Kavka, Ludék Strouhal, Miloslav Miiller

V piispévku jsou shrnuty vysledky tfiletého projektu dosazené po druhém roce feSeni. Cilem
projektu je zpracovani navrhovych kratkodobych destd pro potieby hydrologického ¢&i erozniho
modelovani pfi navrhovani opatieni, ktera podporuji retenci a akumulaci vod v povodi. Zakladem
scénafit kratkodobych dest jsou stani¢ni a radarovd méfeni. Srazkova data byla zpracovéana s
ohledem na Getnost vyskytu, vnitini rozdéleni intenzit srazek véetné prostorové distribuce v ramci CR.
Odtokové odezvy jsou analyzovany ve vybranych hydrologickych modelech s cilem zhodnotit
variabilitu vystupl zptisobenou vybérem srazkového scénare i pouzitou metodou vypoctu.

Vysledky projektu budou poskytovany formou webovych mapovych sluzeb a pomoci
webprocessingovch sluzeb pro serverové zpracovani srazkovych podkladi. Jako privodce a rozcestnik
poskytovanymi sluzbami byla vytvofena webova stranka rain.fsv.cvut.cz.

Zobecnéni pribéhu intenzit kritkodobych sraZek v CR

Z hlediska zpracovani destovych srazek se jednalo v prvni fad€ o vyhledani vhodnych popisnych
charakteristik rozsahlého souboru srazkovych dat tak, aby bylo mozné separovat a popsat subdenni
srazky rizné délky a intenzity. Na zaklad¢ klasifikovanych dat pak bylo mozné stanovit vnitini
variabilitu srazkovych udalosti. Vysledny tvar zobecnénych hyetogramti pro jednotlivé typy (CL 1 —
6) je znazornén na obr. 1. Jako vstupni data slouzily hodnoty 10-minutovych srazkovych intenzit z
mésict kvéten az zafi za roky 2002 az 2011 ve form¢ adjustovanych radarovych dat.

4.0
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~
o

Time [h]

Obr. 1 Zobecnéné hyetogramy pro Sest typii 6-hodinovych srazkovych epizod v CR, vyjddiené
priitbéhem minutovych intenzit relativnich srdzek

Hydrologické a erozni modely

Aby byla postizena mira nejistoty volbou hydrologické metody, byly vybrany reprezentativni
modely s odliSnym pristupem feSeni odezvy na srazku.

Model MIKE-SHE byl zatim testovan piedev§im z hlediska citlivosti na klicové parametry pro
feSeni infiltrace. V konceptudlnim modelu TOPMODEL (pro feSeni byla zvolena open source varianta
implementovana v prostfedi GRASS GIS) se projevily numerické nestability a ve spolupraci s autory
byly objeveny a odstranény chyby ve zdrojovém kodu. Ve zbyvajicich dvou modelech —
v nekomeré¢nim HEC-HMS a autorském modelu SMODERP byla simulovana ucelena sada scénait se
srazkami riizné doby opakovani (2 az 100 let) na vybranych typovych povodich. Podrobnéjsi popis je
uveden ve zprave projektu za rok 2016.

Tento prispevek byl podporen Ndarodni agenturou pro zemédelsky vyzkum Ministerstva zemédelstvi
(projekt ¢. QJ1520265).
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NAVRH ZARIiZENi PRO SLEDOVANIi VZTAHU MEZI PUDNIi EROZi A KINETICKOU
ENERGIi DESTE
SOIL EROSION AS A RESULT OF THE RAINFALL KINETIC ENERGY — AN EXPERIMENTAL SETUP

David Zumr, Jan Devaty

Pro monitorovani pocatecniho stadia piidni eroze, tedy uvolnéni pldnich ¢astic vlivem kinetické
energie dopadajicich kapek, se vyuzivaji nadobky na zachytdvani/uvoliiovani sedimentu (piidnich
agregati ¢i jednotlivych ptidnich ¢astecek). Mnozstvi, obcCas i charakteristika, uvolnénych ¢astic se po
odbéru analyzuje, je vazeno mnozstvi pidy v splash nadob¢ pred a po erozni udalosti.

Nami navrhovany setup (Obr. 1) je zaloZzen na zkuSenostech z literatury a naSeho testovani,
zaroven spliuje praktické naroky kladené navrhem vyzkumného projektu. Pidni vzorek je umistén ve
sttedu zachytného trychtyte v takové pozici, aby byl zajistén zachyt prevazné vétSiny mobilizovanych
¢astic (dle testti bude zachyceno pfes 95%) a aby zaroveil vnéj8i limec nebranil dopadu kapek pti
Sikmém desti, ani nezptisoboval turbulence proudéni vzduchu. Vzorek bude situovan 1 m nad okolni
terén. Vzorek je vyvySen na dnem, ¢imz je zabranéno zpétnému odrazeni kapek od stén a dna nadoby
do vzorkovnice (backsplash). Erodovany sediment je spole¢né s destovou vodou sbiran do nadoby
umisténé pod vytokem. Mnozstvi erodovaného sedimentu je analyzovano nasledné laboratofi pomovi
filtrovani na papirovém filtru.

V ramci projektu budeme testovat nékolik ptid odebranych ze tfi lokalit v Ceské republice,
v Rakousku a na Novém Zélandu. Pidni vzorky budou porusené, ale budou charakterem podobné
podminkdm ornice pied setim. Odebrana ptida bude po cely rok deponovana na suchém vétraném
misté, do splash nadobek bude plnéna vysusena, a to po kazdé erozni udalosti. V tésné blizkosti
eroznich nadob bude umistén distrometr a meteorologicka stanice pro monitorovani charakteristik
desté s minutovym casovym krokem. Cilem je vyhodnotit vztah mezi charakteristikou desté (intenzita,
uhrn, hyetogram, kinetickd energie, distribuce velikosti kapek, uhel dopadu), charakteristikou
obd¢lavané pudy (padni typ a druh, obsah humusu, pocate¢ni nasyceni, objemova hmotnost apod.) a
vyvolanou splash erozi.

455 mm

300 mm

ca 50 mm

25mm

Obr. 1 Schématické vyobrazeni zarizeni (splash cup) pro experimentalni sledovani iniciacniho stadia
eroze

Tento prispévek byl podporen projektem GACR ¢. 17-33751L.
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