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Metodika Navr hovg§n2 technickIlchibypjakberhdawvaneh vd |
vytvoSeg8mciv projektu NAZV QI 91C008 AOpti mal
technicklch protierozlkRctP0BDIOL IS ea 2jiie Sayeea @hro
snavazuj2c2 metodi kou AVyugit2 datnmaarm®vytEmaéj
TPEOR, ewyvrvéonsci stejn®ho projektu.

Pot Seba pS2pravy a zveSejnhn2 obou citovanTlc
Protierozn? ochrana zemDdNDI sk® pTdy je trad
zemNDdN|I sk® pTdvyy dpSSreadrTecvhod 8 ik ackvcihc h i nt er val ec
pRitet ji g od 70. l et minul ®ho stol et focepod hl
2012 LPRZrikevJanel ek a kol ., 19,952 phdadD, s»OBT N
kni gn?2 publ i kac?2 (Jadgltek met «aoil ky rdén®%9 pom
praktickim zpTsobem ot8&8zky stanoven2 erozn?2
rTznT ch. mé§wrdh vliastn2ch protierozn2ch opats$§
mnDk | 2 typy loptae gemite zagrotechni cKBchniack&r g
proti erad SEMAEM psou podrobnjip opsoljeeddmi§mma nalgc hv
metodi k (Janel eNMdkda ek ® .infd0Ima)kce tlkaj2c?2 se
velmi dTlegit® sMeat &ditd k RPmSWBMBINR ipozemkov c
(Dol egakoled(BOB2teckl a kol., 20100¢ginedtoel Ck @
podobRNspakg? publikace (Jane]| &kK2a ukokla. ,prlo%d 8
ochrany (Novot,R014)aKvkadli.t,n22 ®@ISkehl ed realizova
z8kl adn2 hopdpinkd npéadnot |l i vi OFVItaysps8Tk ¢aplagtes ednl 2
ve vVvistupu prKogteakltougy FsRWGE el nTch zaS2maen? po
st r 8§ nww8.tadma.cz/ksz/o-spolecnych-zarizenich/.

Vzhledem ke komplexnosti problematiky TPEOa | ej 2 pol ohy na pome:
ochrany, krajinn®ho ingenlrstvdosthymnier o i e
zdaleka vylerp8vaj2c?2 a praxe nad8le vol§8 po

na navrhovgn2 | isthD technicklch protierozn2c
Takovli byl proto c21 pSi sestavaw®n?2 Amdtodsri
zamNDSili neoat®g&klyeduj 2c?

f jak®ou c2le a specifika technicklch prot
funkce, n8vrhu a dimenzov§gn?2,

f jalk®i stuj2 typy technickTch nprcdt il &reo brRgmh
efektnaeghDch podm2nk8ch navrhovat,

T jakiTmpTsobem vhodn® stanovit erozn? oh
pozemku/l okality, kter8 metoda je vhodns§
pS2padech


http://www.la-ma.cz/ksz/o-spolecnych-zarizenich/

f jak navrhovat a dimenzovatj ednot |l i v® typy technickTlch
pomoc2 rTznlch n8vrhovich metod.

Metodi kaamg st 8§t se praktickou pS2rulkou pt
poskytnout dosttatmuk iarbfyormmahd?2 nlkavr hnout ochr e
pro danou | okalitu co nejefeghtgodqdgnDv jSaakadc o
p S2 b uretod®&e Ochrana zemNd NI sk® pTdy pSed erozz2 (Jan
projektant nal ezl vgechny an edzibnyet m2ga difirofizo r ma c e
stranuzd Tvodu wudr gen2? rozumn®ho r ozbudohautao HiSeh
odkazovat na nRhRkol ik doplgRhkeodikucla nméatkel.r i §1 T,
2012), &&d ®ulpaknD zpracov8&§vanou metodi ku AVy
simulaln2champdeV §nRoIBBOQRNII)ap S2 paamMkt er ®
dal g2 veSejnhN dostupn® materi §ly.

PSi sestavov8khPaMenhodTksgzbygh zahr numeodj ak kil
tak i metod a p SPraot Mepdka mabrdugerceléern h t yr®ig n ®

met odi ck® pnSa2vsrthuopvy§ n kK od nej prostg?2ho ryze
zalogen®ho na profilov®/ &pISi kmacviyuysSltrBR, neseox
stanoven2 <charakteristik povrchov®ho odtoku,

epi zodn2ho simulaln2ho modelu ag po aplikac
di stribuovan®ho epizodn2ho fyziki§lmzBchlraV d®m2e
praktick® aplikovatelnost:i popisovanlch post



N.ei AOOT p PI PEO | AOT AEEU
1 #p1 A 40 %/

Technick8 protierozn? opat Sen? se navr huj?
protierozn2 ochrany organizal vImigi aocoaglj atkecl

dopl nAn2. Pokud se potSeba protierozn2ch opa
pozemkT v jednom katastr8ln2zm Yzem?, j e vh
kompl exn2ch pozemkovich %prav. Jednozoviati v§ op
VI8mci podpTrnich a dotaln2ch pr mgersivenT n a
gi votn2ho LBr os g iS&s6p, protipovodRoansestvoochr ar
zemNDdDIL Kt v d §eh eMZe) nebo rozvaoj venkova (MzZe
zemNRdNDI sk®ho poenviaggél edojper ul enou (1 VyImr
protierozn2ho opatSen? trval® zatravnhDn2 poz
pSedstavuj 2 url itou nadst avjdgiah.reali¥aeilzmij i a0 d

ochrany sousednzch goakmuFyneBedi pfovas hovl
transportem splavenin, ma jt2a kv@ d | e g 2 ekologick® a krajir
ef ekt i v kémbmpmovat TPEO$per vky ekol ogi ck® kostry kraj
dos&hno&@mciv kompl exn2ch poyzesmkswiudmshfr Swe,g 2k
pr§vn2 vztahy a Sada dal g2ch oté&zek.

Z8kl adn2m principem technicklch protierozn2c

T zmDneakl|l onu pozemku (ter®nn2 wurovn8vky, ter
T pSerugenn® d®| ky ne @k eahdk®e dae n 2 p oodioka h o v ®h o
(pS2kopyprptTeeb#wddl meze)

T zachy eowvs chov®ho odtoku a snpelgkwedthi® depeho
(hr8zky, sedimentaln?2, wethé&onlat2zapsu&l® n

Z§sadn2m TREO@®%¥loéem ostatn2m AmOkh2ofi opafdemn
jejich technickl charakter, kterl se prom2t §
jsou opatSen2 inves§jiel nSkedach arda ksaadgse nkKlt @ro s
Stavebn2m z 8ko ®e,mpddle dhordrioénout, zdastavba vygaduj e
ohl 8gen?z, stavebn? povol en? | i. Ppeér onbongnjoi jji
probl emati ka | egislativn2ho r Skapitele5a podm?2 nek

Zuveden®ho vypllvg, ¢ge TPEO se navrhuj?2 tal
pozemku ( pS2pustng§ voln§ deitka sowudmsnNDsklaby ¢
schopna pinit svou funkcivp Sedem stanovenich podm2nk8&8ch. J
TPEO | e t Seba navr hovat ,acadlianepzadwnatz nalanouw
bezpelnosti, vyj §dSefd@u bdo bsoeu poopdalkeo vEnpu a
chr&nhNn® |l okality mRI a p obhygbnolvcaht poodd rm@innki Sncghl n

8



50 let pSi ochranh intravil 8nu odeflvd@®@nhech® v
viji mep®dmgaddech je mogn® navrhovat na dobu o
hodnoty zabezpelenosti, vyj&8§dSen® dobou opak
jsou uvedeny v tabulce Tab. 1.

StejnhD djadkg®# ch di scipl?2n8ch | idsk®ho vDdNDn?2
mognich typT opatSen2 a nel ze bwgucnowviiuth., ¢ge n

LSN 75 PRPI50t0i er oznZemdDdMmpFMaP rozezn8&8vy§gq n8&sl ec
technicklTch protierozn2ch opat Sen?2:

ter ®num2vngvky

terasy,

pS2kopy

pr Tl ehy

vsakop&scy

sedi meng&gy?2

zatr aviadanl®i ce

ochramm®2zKky

sanaceer ozn2ch vimol T a strg?2
ochram@@®r ge

pol oegsty s protierozn?2 funkc?

=4 =4 4 4 45 4 -4 -4 -4 -4 9

Opat Sen?2 vihdreamrs& az praktiwe« ®vialptlu kagenjlsoma
p2smem8&slveduj 2c2m textu OpRittSle2ngarkay pAacdr @By
sedi ment alza2r p8s9Pn® stkdatei eeoanxsdh gl melmhj& s
podstatou charakter TPEOavMet odi ce proto nejsou pojedns8n

Tab.l:Doporul en® zabezpelenosti pro dimenzov8§n2 z8kl adn:
Druh opat SeDTvod opat SgN§vrhov® ho/Pozn§mka
Opat $ewvZ dNog
(pS2kop, opr
Opat Sen?2 od
(pS2kop, opr

Ochrana pozeQsag 100Q Dl e kvalit

Ochrana intr QoagsQ Dle viznanm

Opat Sen?2 od Dle charakteru a

. Ochrana vodnQuoag 2Q vi znamun?§
2
(pS*kop, pr Yat varou
Objekty Propustky, mostky Qzoa g sQ Dl e m2sta
Opat Sen?2 reOchrana intr ‘ N
(such§ nsdrinebo jin® VTonaglo(Qtomu Dl e viznanm

odpov2daj2c|lchr&nhdDn® I

é) lokality




2 30AT 1T OAT pEADLE AT pOOE

C2lem t®to Metodi ky nen2 prim8rnhD podat info
posoudit, zdajep S2sl ugnT zemRdNI|I skT pozemek eroznh
m2ry. Smysl em Met odnKkegr mac egams dalyyirn@d pogemku
eroznhD ohrogen®m bylo mogno efektivnhD navrh
PSesto Metodika pSingg2 velmi strulnl pSehl e
spolu s odkazy na dostupnou literaturu. Ne j k o mpg2emx nfat er it@itoem | e
pS2padhD jednoznalnhN metodi ka Ochrana zemRdnNI
2012) , p S 2 phepd/gebporsalevumogaz, al e i dal g2 zdroj e.
mogn® vyugiltge wgne Rlovanl ch metod.

2.1 USLE

Uni verz8l n2 rovni c&ischmnaieg 19y5) (Wikchiyeie(, 19%6), Bro
nage podm2nky prezaéah ek ahol§(2002) lpyld ddvdzena jako
jednoduchT model ztr8&ty pTdy na zemRdNI sk®n
homogehhedezska pTdn2ch vlIiastnost? a zpTsobu

v2ce charakteristickTl mi profily. yRaowrmiucsd nj2e
byly pro ni pSipraveny katalogy vstupn2ch d
nasazen?. | mpSespBadut s\ wmjbée ncel osvhNDtovhND nejrc
anallzu erozn2 ohrogenost.i zemNDdNI skTch poze
Kl asi ckT z psTpsoolb2tve§nuvgge2na zkouman®m pozemku

nebo nNhNkolik charakteristgjchp®imygao? ofh©omdgr aPm
katalogT] vstmaméwihchdapgdkat laagdt m2edo Er TzkumT
vstupn? pkatresha®akterizyjz, gest faktorT ovlivRuj2c?2c
Yal i nnosfR), degtoldovat K), ndsatktpTdy d®I k(i, Slatyps k| onu
vegetal nzhagpokrecuinigky (C) a apli kovan8 prot

Visledkem vipoltu pak ojl @2hadm &tadrokp)T T mtGn r®st |
vzt agenmd ® | §st i pozemku, reprezentovan® dan
Posouzen? ohrogenost.i pS2s| ugpno®hoov ngm2 e nekjui g
hodnoty pr TmRrn® rhodnatot p 3t p §z6tyrn§t Tyd yp Pandle, kt er
platnich metodik z8vis2 na mocnosti pTdn2ho
(Janelek a kol., 2012) je pS2hmurskipgozst Sednbd
a hl ubok® pTdy (dl e kl asifi koggeaedB8PEOdY, t pv a
zatravniDn?2.

Visledkem snahy o umognnhDnl2aspmom®ms uv | velj éd mojgeedn
faktorT bylo vytvoSen2 Revi doVRBUSEE (Renardmer z §1 n

10
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kol., 1991), kt er § pv[avmidknl2ehvea rtavvaoruu nNkterTch vztahT
faktory a jednak rozg2Sen2m katalogu vstupn?

NevT hodoiumdJSerEn Dj g2 RUSLE zTst§8v§ pSedevg2m \
a visdlupulwodobTch pr TmRr nlepho ph sdirj cet &c8hk,l akdtner

erozn?2 ho,tpjreohcoosruahodi |l ost a siltrooeé pi "ddmaduc
mogno USLE vyug2t pro navr lpdS® Hmad Np wlcchirya nTy P B
fondu. Pokud je c2lem projektu amuhkdeaj@a i nt
zapot Seb? pra&gowmiat ®tbnuieNmi ,snébo dnprtaavid Dpodobnos
zabezpel enosti, n epnr2o snioogun ®a pvlyisktaacl2i tUSLE a | e
kiinTm, pSesnhjg2m metod&8m zalogenTm na epi z

Ve snaze o0 autl dnsauvislastasa io swilopuac 2 dostupnost?2 | a
tak i prostorovich dat byly vyvinuty metody
profilov®m pS2stupuvgaspky | k & e a t ppSSepkBopmssdng h iy k a c 2
pougitich algorbumyapt ovrpapsotlyeodvi® tsr2it i .

2.2 USLE spodporou GIS

V. soulasn® dobhR je v ingenlrsk® praxi st §
technol ogi 2 (Gl S) pr o Segleméaj iwvhpml t 7l §aovr
vodohospodg§Sstvz2, Pr obl etnBad b lkaas tviy ujge t eé Inmis t 1

zdal eka se neomezuj e pouze na automati zaci
elektronicklich podkladovich mapovich databgz
podrobnhRj g2ch moden §s Ipeodu js2oovzacnd cha priUSLE| § ¢ h .
vprost Sed? rastrov®ho GI'S se op2r§ i standar i
Yaz e m27 SORAC-GIS (viz kapitola 2.5).

PDvodem tohoto struln®ho pSehledu je tSeba ko

T Metoda USLE ( maadpofou IGES) naennddstate | nT m v i pol et n:

podkl adem pr o trasovsgn? ani di menzov§8n?
charakteristiky odtoku.
! Metodaje vhodn8 pro identifikaci eroznh ohr

vietnhD podrobn® |l okalizace kriticHdaclhnim?,st
strmlch parti?2 atp.)

f Metodaj e apli kovateln§8 mnoha rTxylumi t postvidpy
GI'S software,spoféaaprogpamy vyugdgitelnlmi :
Gl S, QGI s, aj .) ag po komer| n?2 pradykty
vyug2vanl ArcGI S)

11



f Principvyugit2 USLE pro n8dehi irdPEDN 2s proil 2ivko wi
pSilenmjetailu j sou ngvrhy nwvgaulgedriin mrsd \wa§

prezentovanlch metod. PodrobnhD jsouVvwasgit?
vychg8zegtiaw®ki cmm AVyugit? dat a ng§stroj T G
knavrhovg§n?2 (D&&E0O8I .a kol ., 2013)

f Z8kl admkmorem wurluj2c2m dosagitelnou pSes
kvalita vstupn2ch dat (digit8ln2ho model u
pokr yvu a pTdoochrannich--fakterw.hnol ogi 2, pSesnc

Pougit2 Univempz®lsnSedévnmiacsed rov®ho GI Si pSins§
automatizaci vipoltu a dosagen? popSeptardl p &
pougit2 dostatelonwd cho proaltkd Tadh[ . d at

ObvyklTm principem vgech metod | e, ge vegke
vgechny faktory rovnice USLE jsou pSevedeny
vistev geograficklich informaln2ch syst®mT (
vistevvpogadovan®m rozligen2 (obvykle jednotky
tedy prob?2hs§ nej |l astnDji na b8zi rastru. Kl
digit8l n2ho modelu ter ®nu (DMT) .

Rozd2polwhopi sn® pSesnost.i Segen2 jlel 2a&n p
mi kropovod2 kagd®ho bodu Segen®ho Yzem2 pSi
Ten je tak na rozd?2l od manu8kagdpmobobdBOv &&zm
(v kagd®m pixelu Segen®ho rastru). Metoda |

hodnotami LS faktoru) zvigen®karnwdrkge necr2oczn.2 hbo s
Segen? v zphTlveoddennt kmet odi ce USLE plat 2, ge po
pS2mésdeol nic2ch prTmhRrnlT LS faktor za kag¢gdl
faktoru stanonmen@pmof mbouwué&l met odou.

Pro vipolet je mogno vyug2t |libovolnl GIS so
i mpl ement ac&l YSpEDLIVi kovan8 volnhD na intern:
kalibrace pougitich rovnic pr o m2psutbn2 kpmposcam2®n
postupy neposkytuj? dostatelnhD vDRDrohodn® v

doporulit rovnice pro plognh distribuovanl v
popsam@®tuedice AVyugit2 dat a né§gstnraovjrTh o8N 2a
TPEOMo(st 81 a kol ., 2013).

NejlastRjg2mi ug2vanT mip SPataodvid mi e kftoorrno&vtTyc hj sv
Shapefleavp S2 padhRD rastru GeoTl FF, nicm®&nN bNgn®
svimi nativn2mi form§ty.

Komer |l n2zm, LnR cjm@&n Iz awweldeml me mma e e | EROZE di st
ré&§mci GI'S Atl as DMT r(ovy)v,2 jRkRt efrilr mau dlet | pacsl, 2 nsa. ]
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dostupnl eBveBgzwvea optimalizovanl pro zprac
DMR 5G.

Nekomer|l nzm Segen2m pr o nud@iviaant®e lvee dvoysutda tte| nil
technologi?2 je instalace GI'S GRASS, pS2padnn
QGIS. Jedn8 se o open source distribuce pTvodn
ni cm®rsuvasnlich verz2ch (v pS2pladjni GRASEBNI PN

snadno vyugiteln® i pro bRDgn® wugivatele MS
rovnice Mit8gov® jpgogmpmem®&mt acno&®ul w r . water
mus2 samostatnhD vySegit probl®m |l enlkn2 Yzer

zedvou variant smRDrov_8n? odt ok u.

VLesk® republice je prGéd Svipoeltet viyake vBum v |
nekomer | n?2 pr ogr éip:/gedk8leuized.Be/geodraphy/modelling/),
vyug2iajmge souborT GI'S Idrisi. Vihodou prog
kalibrovanlTch pro odlign® pTdn2 podm2nky, n I
a automatizovan® Segen? pro komplexn?2 povod?2
l ze obecnil dno8psolreud uij 2 c 2 nastaven? progr amu
Mc Cool / moder at e; smDrovs8§n2 odtoku Multiple
prostupnost hranic pozemkT dle m2stn2ch pod
| dr i si je dTlegit®,| zgee nfaolrznm8att |kDoReeSplomrRtaosvt arkt
nekomer| nz2ch GI S.

Zkomer| n2ch GI S LRofnteyaroz gp&enwhj g2 ArcGl S (|
nadstavby prraostpry8c(i3Ds Anal yst a Spatial Ana
vipol et faktoru LS noadto&kl adNk arkouzniw?llacaed v
mognost?2 (GRASS GI'S a USLE2D) ArcGIS ve st
jednoduch® smBDrovg8§n2 odtoku ve smbDru maxi m§l|
jedn&ni sousedn2ch bunhRDkmzr At ¢gic@n®d §®T é
V®st n&kspr 8vn®mu odhadu konvergence a nep:
soust SedNn®ho odtoku.

Z8kl adn2 polohopisn® podkI! adpyr,o sptodeSde2b nGl D rloz ¢
od LbzK (digit8ln2 modely teri&mu alan?p hamyy,pi
cestn2 s28§, intravi.l §m)T;dnd dabwMOPed nBthDh m @ i
zemNDdNI sk® pTdy (LPIS). PS2padnhD | eeBef§md vy
dostupnich mapovich serverT a od ostatn2ch p

Z8kl adn2unienlomiorpodkl ady pro bnRgnl vipolet |

T vI1 pofakotul S: DMT DMR4G (poskytovat el LbzZK) ,
DMR5G, pS2padniD | ok8§8ln2 podrobnhj g2 zamNRSe

pol et Rtabtatn8 metodi ka (Janel ek a- kol .,

7 vi
faktorudepstupm8 na s ed@lvSe r(up oSSsSkwA G v avti.g | VDMC
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9 vipolet faktoru &: manm@ahlfaklhloy up Kdy vypol't
map BPEJ (poskytowat gl VBMPRINR. pTdn2 vzor
platn® metodi ky (Janelek a kol ., 2012)

T viopl et faktorT C a P: registr zemRdNRIsk® pT
osevn2ch postupech od hospodaS2c2ch subj ek

Z§vhDrem t®to kapitoly je tSeba pSipomenout,
vipolet ztrgty pTdy direazmet apSeBINm2p Ri v F2 2

Segen?2 i jeho automatizaci pro vel k8§ Yzem?,
GI'S a poug?2 voapnallcnh®ml apt§2 pvad B T mBge T w®sthyib §kn, p
nesprs8vn® interpretaci vilolsedk Tha(l rzep$z2klado

artefaktT % di git8ln2ch model ech ter ®nu) .
nastudov§8n? probl emaGi By pPBe aadwn Pndkboodrantl |lmia c
pracovi gt

2.3 EROSION3D

Fyzi k8l nnD zalsorg®ada onkoodvel | T h eztoam?2ch a tran
pr oc Erespn 3D (von Werner, 2006) j e pl nhRN distribuovanl a
vipol et mnogstv2 a charakteru erodovan®ho m
vkagd®m vipoletn2zm el enemit as tzovrool veRah®odehbl | eadsit si
pSipougt2 v2ce B8e&€HeoerR®hbicShezgeem®¥®] Y em?2 tak nem
pSedstavovat uzMobSen®) @opodME§rnN epizodn? hc
nadstavba vgak umogRuje vliogen2 sekvence sr §
konti ch®Ividdis]l edky modelu je mogn® pougdg2t pr
z hlediska intenzity eroze, koncentrace odtoku a depoziceer odovan®ho mat er i

Model je sestaven na z8kladhDIlndotvodn®mo radizg
(doporul enogene anleg xBRONzIIMi2a0 j,e mreNjkgt2e)r ®h o j e o
smiDrovs8n?2 coedt® kmodvel ovan® pl oge. Limituj2cz2r
rozligen2 je vikon pougit®ho pol2tale a dost

Ostatn? vstupn?2 parametry tvoS2:

T pTdn2 pywwrametr

zrnitostn?2 sl ogen? dewRBottrindootsnh2zhstfoaken?
objemov8 hmotnost pTdy

obsah organick®ho uhl 2Kku

pol 8teln? vl hkost

erozn? odol nost

Manni ngova hydraulick8 drsnost povrchu

= =4 4 4 4 4
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T procentus8ln?2 pokryt?2z povrchu rostl i nami a
9 opravnl faktor z8visll na stavu povrchu
1 sr8gkovs§ dat a

PTdn2 parametry mo hpdunéloisedmi-dzi asdt8rvi8bnuyo vvan ® pod o
pl nD distribuovanou formu jsou vgechny pTdn
vistvy (se shodnou geovnsetturpincck owl gokeofvilnirca&s tjr:
vkagd® buRce rastru hodnot u(Mdhael ®Kolg1996st upn2 ho

Pro semi-di stri buovanou formu je vytvoSen rastr
definic2 jako pougitl ter®nn3emop@®bb)jdeherTi
urluje jednotg§mei® obtlagtjsow hodnotgblkadantsz an
jsou pak hodnoty vstupbhabhlparame¢sol psedany
vytvoSen®ho identifik8toru.

Vstupn?2 sr8gka quekamstBamt mHinelnansi onvi®@mE | knr2o kdu® | sk
lminuta. Sr 8gku je tak® mogn® zadat pro nBhDkol ik

nehomogenituvpr ost orov® di stribuci sr8gky.

PTdn? vI as nejleopsg zj i §tei t anal Tl zou pTdn2ch v
v modelovan®m Yz e m?2 pS2padnhD jekamagom@u datsa umt
parametr T, kt er Tmojdee | @ims t rKiali tad WO v® paramet r-
srozvahou, neboS jsou odvozeny a kalibrovsgny
sevm2 stn2ch podKé@dmn&klSad pTdgm2ch parametr T vych
(AG Boden, 1994) , kterlT klasifikuje pTdy po

Kompl exn2ho p KPP Rebobuo np Ttdov@anT ch pTdnhD ekol og
(BPEJ),c 0§ tlyitn@ zdr oj eg fw®yu gietl ani n Torbit 2

Vistumwdalu tvoS2 soubor rastrovich vrstev pi
vistvy je modgn® ukl §dat pr o VkpaSpPdpadlla spoovd ¢ i
dodate|l n®ho modul u pro sl edov §nédefinovdttprofityu ( Run
(buRKku rm@maisthd)jsau hodnoty vistupn2ch velil
vtiabel ovan®opadok®.l e umo§Rul eton2aass@ivlirekn 2 v 1 p
nez8eniasll asov®m kroku PS&8tkh@alv @ Tsrt &ipkuy . model u
Obr.1. Tepl ® barvy znal?2 ztr8tu pTdy, studenT p
V z8) mov®m Yz em?2.

V1 st umpodeluEROSION3 D zahrnuj 2 :

§ charakter odtokuvb u R,c e
1 bilancier odovan®hq materi 8l u
f bilancip S2t oku, sr,8gky a odtoku
§ charakterodtokuvp Si sp2vaj2c?2 obl asti buRKy
T pr Tmddiai s o lewwi,n 2
T pr Tmddiab s o |ldepbzici?
15



| ios erozi,

pS2tok vody do buRKky

vstup sedimentu do buRky

pomRDr hmotnosti sedimentu a objemu vody vV
zastoupen? Zrerdintodd ti véedirtentt,r ak c2 v
celkovoua b s o letdi.n 2

E N RN

Model EROSION 3D je dostupnl pouze Vv komer| n2z ver
uspol el nost i heElwdnoesmosticssie)( PSedmnNt elvence§ k up u
pro | asovhD omezen® wug2v§8n? programu pS2padn
moduly zahrnuj 2:

1 sub-model pro simul aci povrchov®ho odtoku (

T sub-model pro simulaci odtokuy z t8&8n2 snDhu

1 sub-model pr o Ssi mul ov &toRu attrarspoduf sedimeate e 0
ng§drgemi (Retent,ion basin modul e)

T sub-model pro simulaci infiltrace ve v2cevr
module),

1 sub-model pro simul aci dl ouhodobTch a opakec

term module),
f datab8yevP®Pmspro generovg&n2 vstupn2ch par
(Data processor).

Dal g2m speci jeitokeme mpdkebuvistupem jsou absolu
v el idokumentace ni c m®nlN neobsahuje doporul en? hod

pSekroleerni?zej epovagovs§na za gkodlivou. Mo d e |
posouzen? re8lnlch stavT, kdy d&8v§ relativnh
nebezpel nost.i eroze je nutno poug2t buN pSe|

hl oubku Vv zninkeabjo? cn2ac hmnroighs tav2 pr ot ®kaj 2c2 vod)
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Obr.1:Uk8zka vIistupu cel kov® bilance materi §l u

2.4 SMODERP

Mat emati ckl simul al n2Ho#kot, €989 SMMOPERP §gkoodt o
vztahy a erozn? procesy na svahu (pozemku)

posouzen?2 erozn2?2 ohrogenost: pozemkT a pro n
simuluje povrchovl odtok a erozn2 ¢pmaoicleisv@m
pozemku. Model umogRuje zahrnout nehomogenity p
na pozemku.

Model | ze vyug2t pro stanoven?2:

T pS2pustn® d®l ky svahu (pozemku) na z8kl a
naphDt?2 a krajn2 nevym2ddiake,2 rychl osti povr
T charakteristik povrchov®ho odtoku (objem
rychl ost a tangenci 8l n?2 napiDt?2 povrchov®
vyget Sovan®ho svahu a ve zvolenlTch Jasovl

Pro simul acy gdgteSkwayrdil svah (pozemek) rozdDnDIl e
homogenn? z hl edi ska morfologickTch, pTdn?2c
vstupn?2 Ydaje pro kagdl Wwsek vyget Sovan®ho s

T morfologick® nYgdharjaed 3d®| ksaelau, skl on) ,
17



1 pedologi ck® %daj e nagydendsndraudick® wodivost, sorptivita,
drsnost pTdn2ho povrchu a jeho retenl|ln?z s

T vegetaln2 pomRDry (druh vegetaln2ho krytu,
intercepce, ManningTv soul itoR)i t el drsnost.

Hodnoty vstupn?2ch Yudaj T, pokud nejsou zn8m®
jako doporulen® hodnoty v ugivatel sk®m manu ¢
hodnoty ng8vr hovTl c hd osbru§ goepka kporvo§ nr2Tz no u

Vistupy model u SMODERP tvoS2:

T pS2pusd®l ka nepSeriugne t@bejy ypi\gad i ted nst anoven
erozn2? ohrogenosti pozemku. Na rozdz2l od |
pozemkT na z8kladhD porovngn? vhgdpooll t e n ®
pS2pustn® ztr &ty pTdy§z2rholenlot §MPEBE PRI ST N®
nepSerugen®ho pozemku na z8&8k!| ad odpotyr ovn§n
rychl ost. nebo tangenci 81 n2 hom2nsatpll)t 2 k dpeo
pSekraluje vypolten§8 meng? hodnota rychl
hodnotpuyspB8®, doch§8z2 ke skokov®mu azvigen
zal Stvokoyr T,htedykezvi gen® erozi .

f charakteristiky povr cthomkwwhov  roadh wlkaiv T( ofbrj Etn
pl ogn®ho povrchdw®mo hodltnmkly) se vyug2vaj?
technicklch protierozn2ch opatSen2 (viz dE§

Modeljevdob D vzni ku t®t o metodi ky poskytovsgn |
operal n2 syst®m Wi ndows. V soul asnosti j soltL
modelu SMODERP5.1( Vr 8 n a 2(H1) & 10102 (Kavka, 2011). Ob 0N j sou dost
na st r Sk Boerhfsv.cvut.cz/smoderp, kde je wudispoel @dm ka
manu8l a devearnmdald. popi s

Verze 1002 enarozdkverze 5.1 p ndiBr gmddmu prost ol
di stribnodelvafdato zmhNDna umogRuj e:

T zad8vat | ibovolnhD dlouh®, na vrstevnic?2ch
9 model pracuje v jednotlivich el ememtech,
charakterem Segen®ho profilu

2.5 Standard z SOWACGIS

Pro prvot m?2 earoizer*t aochir ogenost i dan®lro mopgmi®d N |

poug?2t podkl ady dostupn® nhtp//deeporiaoumblck)u S OWA
18
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kterlT od roku 2008 provozuje VIzkumnl GAslteanv
geoport8§8lu je zpS2stupnit rozs8hl® datov® bs§
tematick8 vyhodnocen? j ako podklad pro z8kc¢
resoaorht ni2Z mi morezortn2ch org8nT. Gprezentaci t § | p ¢
visledkT vRdy a vizkumu a jejich transfer do

VeSejnhN pS2stupni tematickl mapovl projekt V
zemNDdDND|I sk®ho pTdn2zho fondumhPRBov®ton2peoperktusS
| 8st, kter8 popisuje jednotliv® mapov® vrstyv
podkl ady jsou pokl 8d8ny za referenln? (nNDkt
vipoletn2ch metod a prTbNgn® takjesablbi zpaclibNyg
zpSesRovan®. Hodnoty jsou vgak m2stnhD podS?
vipoltu a pracuj?2 sice s prTbnRgnnN aktualizov
a proto jsou pro detailn? n8vrh TPEO bez 1ok

Pro zemRdNI skou veSejnost je vgak pS2mo vyugi
hospodaSen2 na zemRdRNlI sk® pTdN s ohledem na
i mapaMaxi m&§l n2 pS2pustn® hodnoty faktoru ochr.

Maxi m&§l nhD p S$2 paksttonr@ hoocdmroa nyn ®@h @) vl yi jvaud S/uejg2e t vah
zpTsob hospodaSen?: na pTdn2ch bl oc?2ch nebo
nedochg8z? k projevTm nadlimitn? ztmogitey pTdy
USLE vy §8§dSenl@® =Ge (RtLK BLr:8). C

Limity pS2pustn® ztr8§ty pTdy jsou nastaveny
Yar odnosti. Kol jzeed mpaotdll iev Tmre takal.j k2 @ AneHElka, 200
konkr ®t n? vhodns§ organi zal n? nebo agrotech
zdarma.

Dal g2m n8strojem je pak Protierozn?2 kal kul al
konkr ®t n2 ho osevn?ho postupu na konkr ®t n2 n
(http://kalkulacka.vumop.cz). J e t o komprloggxngron8mddporu rozh

oblasti protierozn2 ochrany pTdy, kterl posk
zemNDdDI ¢cT relevantn2 informace a n8stroje n:
eroznh ohrogenlch pl och8ch zemDdPI| skkie@o k pTd
evidovanlch v LPI S. Pomoc2 protierozn?2 kal ku
vypol2tat erozn2 ohrogenost na dan®m pozemku
protierozn? opatSen2 nejen v r 8mci pl nDn?2 st
ohl edem na ochranu pS2rody a krajiny. Progko
metodi ckou pomoc zemRdNlcTm a farm&8STm pSi S

Protierozn?2 kal kul al ka vych®Bar®® zp rakhlt luesmant2icce
zpracov8mydggibtyy yr @pzs8hl ® datov® sady. Pro ugi
nezkreslenim a aktu§8ln2m informac?2m.
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3 4UbU OAAEIT EAELAE DOl OEAOI Uil pAE 1T DPAOG

Tato kapitola pSingg?2 z §kdpidsn®v ainnlfcohr ritaycpeT 00 pk
jeho principmediuhighyg&m2a smysl u. Podrobn® po
uvedeny pro jednonmnlBsveduypg2opapbeni ev

31 4A0iT1Tp OOI Ol UOEU

Ter®nn?2 urovn§8vky sopdoslt2rvaan I¥n 2p Sleodkevigre2nc v ner o
wtvar T, kter® viznamnim zpTsobem ovlivRuUj
povrchov®h\pragidenek ®bNDgnnNji jedn§8 o odstraRov§r
pozemc?2ch.

Tot o eomp2atjSe mogno provs§dNt pSmsunpmzeemkiunpop
hl ubokT ch pTwySwhi tnzerh on asv § § e k .

Opat Sen?2 je aplhkedBskazSagkal ask®ho se neje
Yal ohpuot o tento typ oph§ SMeaméiky, ke ng d8l ezabl v:
navrhov8§n2m a ,docheabko@Bn2 mopi sovsgn.

32 001 OEAGbEI P D

Protierozn?2 pS2kop je |iniom?lstpld vrekt, n @hm? sp e
svahu. MTge bTtdalogwbminohv&ni ksvajmi nipr ¢ ingz2v, ¢
p&§sovadbmd NI §v&n2m, biokoridorem apod.). PS2kc«
orientm¥BEmim pod®| ndanr isakntoonue nmTge bit pS2kop
mu s 2 m2 t pS2snhN vrstevnicovou orientaci. T
Nej | apsS2kjdip§ blldgenh2ok ov T pr of i | i0s6en, hipabkokmaezri v e dn
06il2ma skl oneml5aéh?2]. 1Jeho pod® nT sklon a p¢
di menzovat mMigtindr opouzy2vanlich ingenirskTlch

di menzov8§ny na dobW) dpdldy 8 mp2okmuaj m&n c2 1 em | €
zemNRdN| sk®ho pBépargduz | én budovsn2 pS2kopu oc
nebo jin® infrastruktury nebo vodn2ho %tvar
zpTsobem dle konkr ®t n?2 di50des d meinjeikme(l mpdr aivi dl
podrobnTg1).P8? kop je tSeba mi§sdieshd ptosbiuldiitty z
avpS2padh nut nasftviodap enerzibty.t nd s tjie Ydhrogdony® ad §lvi
pSednost hladkl m bientaopnS?vkilmadprgvikalomovk 8§ m, nhDk.
pol ovegetal n2e@hj ¢ v8@ywmgict,o | dlsagby nebo gl abovi
nad ni mi j sou pak svahy stabitivgpuBvolyje Sao
20



zatravARDhemnati vou, bligg2 pS2rodh, umogRuj 2
(ligtrn2s)tabili mapehgt®mkoVe vijimelnich pS2
zemin nebo malTch prTtolnTch rychlost2 je mo

Zhl edi ska wWdrgbynpenoSebappavrdat,a®ho Vi gtnn
objektT na nich.

PS2kop jakpwkvk rlaijiindvije mogdal gdombi npipat opa
napS2klageétsa|l n2zmi ps&Blyel wRajg@®mdp8EypadnN nad p

stejnhD jako na kagdIim jinTm |inioxdIlmo {irtvkmsns
trval ®haoj2&rcreunme jSma@n, kterl bude zachycovat
zvige pologen®hoejmdzdmku.j e vhodn® pod®l pS2Kk
vegetaci,aS ji g stromovou nebo keSovouzdViedudba
vdr gljydy jen jedm®sggeaammidde pS21i g husteh, |e
ge bude snigovat kvalitu zapojen2 drnu travn
Co se tile omezen2 vyug?2vs8tn22m,p oigee npkolk u d ef & SteS
pSekon8vat mec h a toinwvgbaddovathjoe prowtsrSadkropustBle j e
nebo jinl vhodnT objekt odpov2daj2c2 dan®mu
mn | bTt pravidelnhD selen tak, aby si udr ge

povrchov®m pr Tt ok ua dssmostdak Kigsne ng mirineuim)n roto je
vhodn®, aby v p8su nebyly s8zeny stromy, nebc
VpS2padhD kombinace pS2kopu se zelen? -imoebo do
prostorovilD mogn®, aby byl udrgen volnl trav
Stromyak e & ojynNg mogn® s8§&zet pod pS2kopem.

Zhl edi ska prostorov®ho uspo$§dgn2 a funkce
odvg§dhNc?2, kter®Scskeyudg®e s BMEPSE® & psyv ordsra® ov a c 2

321 OGpEI P UUAEUOT L

PS2kop z@Emk$hzyklndd mseabuddje nad c B § n Mpozemkem nebo

l okalitou a br&n2 pS2t amkwovrchjrd@E2nddm o6 idtokm | pa
vnNj g2 plocpvuagndygenpdmntl es nebo jing nezemhd
sousedn?2 zemNRdNI skl pozemek. ePkakcémtiz€chptvn

odtokzpl ochy a odv®st ho mimo z8]j movou plochu.
z8§sadu, ge mus2 bTlt do Sneegjebnloiregig@voeud en2 vody a
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Obr.2:Z8chytnl kpuS2 IChp jV ce
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PS2kop (spbSi3rknTad jrea bQro.v 81§ mcSi2 mohwg§nNn®ho zemn
pozemku s c?2 | pkar 8t i t vol nou d® ku povrchov®ho o0:f¢
kpSekr pSepuzsttrns&8 y pTdy. VzdS§lenost pS2kopu o
mezi jednotliv T mi pS2kopy e nawjrigemmo®ma dHkloagykm c
nap S2phdep 2 pads@ymky po| p em®c 2 U S hofle kiitek®d @y Ze
simulaln?2ho modelu SMODERP. Ng§vrh pod®l|l n®ho
se provede po malretod(ywirzo.l doBgbidcITnT skl on a pS2|
pr Tt okapaci tu pS2kopu a rychlost proudidn2, n
dna a svahT. Pokud jeharmakkogm® mZzhtl mdlea rkat er
pomRrTm a di mempziefpSok@mw, jady sbhRDrn® pS2ko,
zdTvodu snadnDiji g¥nytéaizaceblgou-hi sbNrn® pS2kopy n
dl ouh®, |je ntustmo Peo| $d apo sd®l ce bude mbhDnit (
podle toho, jak donat ®kapodd®Pfheevbdd.
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Obr.3:SbNrnlT kS2kaop HoSany
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PS2kop 6ép68d8kiad njae Obeaci pdlentem pS2kopT sb
z8§chytMids2h. zachycenou vodu beepepte ltinpSekw@at a
rozhoduj2c?2 .Wéd gkelvini rprzd?¢tdNDpodobn®, Jge se t.
sklonech.

Do pS2kopu svodn®ho mTge blt za¥%stPDno i nNhko
jeho dimenze e proto zpravidla vDtg?2. D2 k
prakticky vgdy e dmpedndlnzy . vdNlegu j sou bet ono
betonov® desky ve dnhD a pats8ch svahT, svahy
tv8rnicemi. Pro sn2gen? sklonu a zpomalen?2 o
zvIl §gtn2i nmapjSekktlyad k ameémi tk@a skkEldiez yglmeov ek,

stupRovitnhN Zvdd®dgseBow.ari ant ou mT g epardnietry i mpn |
pS2rodnN bligg2mi, kterlT mTge bitkriajismD] §3at

alternativa se ale vymyk8§2mNDgrm®r poagn? ap¢oet
i ndi vi Zdhle@iskandiinenzej e tpS*kibanavr hovgn2 svodnlch pS
ng§vrhov® parametry vgech za¥s SopvSa2nkiocphT spboldrtnrie
SvodnT pS2kop mus?2nebjihl rdgppptidoen ag do

SvodnT pS2kop mTge bit poudgiatl geclhproypHAve8ehy
svodnlch opatSen2? (protierozn2 prTleh, mez a
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Obr.4:Svodnl

kaZkl/o.p W§gany nad Litavo
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PS2kop vsakovac?2 je veden pSpenPacvhgtievnpou
odtokzvT ge | e @2 c 2 hau ipfitravat,mk pu S 2apeehdt mypaS t

Tento typ opatSen?2 m8 vel k® opodstatnhDn? j
hydrologickou bilancivl okal i t D a sni §up®vced 2c.e | Netcawd r uohdot uo
|l ze tento prvek jen velmi tRNgko spoljedh!l i vD

pSelit2. Infiltraln2 charakteristikyap@dy s
Nav2c je tSeba vybudovat a udr govat dol n?2 f
depresz, neboS jinak hroz?2 jej?2 pSweasiitvnzam ko

rozvojem vygg2ch forem eroze.

Zuveden®ho dTJvodu | ze tento typ opatSen2 dop
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Jedn§8 se &lpvunekfsakt?2 d@ESkycuhgyvcaehn? rezjae ¢ 8 yn
negkaondondiveden2m nebo zas§8knut 2 m.

Protierotp32pat Adeha PbrsvbuafObkc26) el mi bl 2
pS2kopu. Hlavn?2 edtvgnospSshoPhdeepvifriiBehu
mNNHkh2 skl onu jehbyswnamb)] k 6. &pravidld ses kLon svahT
navrhuje m2raD)gtaknapBy bbjekt byl pSejezdn
D2ky pogadavku na sklon svahT je prTleh apl
sklonudo10%.PS2 | nT profil je nejlastRji troj %helr
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Zhl edi ska pTdorysn®ho a funk|n2ho uspmS8§dsgn?
pS2kopy ndz Hadhvygtdid®&,2 s b Jlr nnBa ar éstvsoadkno® a c 2 .

PrTlehy odv§dBEt begdmBy mirmitnesvinn2cm vido ds®1 nT m
pr Tl ehy vsakovac? mu s 2 bTt pS2snhN vrstevnic
panuje nicm®nN vel k8 nejistota ohlednD zab:
charakteristiky pT ezors e souvidlosti s vjTavko jbelnh evre gset ac e
obecHrasw

Tento typ opatSen2 je pombDrnhD rpSii kpS8é&krcml| ed

kapacityhr o0z2 pSelit2? a soustSedhNn2? odtoku. Nav?
mNn2 jednak d2ky vivoji vegetace, ale i d 2
doporul mhNer Takh vgdy Segenou mognost odvodu
m2rnim pod®Imamj akdbowsakovac2 byl navrhovs§r

pS2padvcSk zani vich pTdn2ch p#&dm2nk§ch (viz karg

PS2| nlT profil pr Tl ehu | e negjédaakjeho kapacimat r av n I
jednak stabilita (nevym2alc 2 r y).chl ost i

Z hlediska omeze n2 hospodaSenpr Trioap hpootzie npk@12 kopu na j ¢
zab?2r8 v2ce prostoru, na druhou stradakgle p
tomu, ge je pSejezdnl.

Co se tile doplRkovich soul &8st2 prTlehT, st
zaklla8 nad prTlehem p§s g2rScael @hionitm&lvni? h5o nd rpn
splavenin pSed v,sat upam do hpyrdTloghwmfi ck® s2tDh
vegetace po®gRjper TdloeghruTDméhmn?2 hrf§zklow?2 szvi ger
kapacity prT | ehu (podobnh Abayk obyd pE$2 knddmnu)p.odadavek
mus2 btnhe t&®l eso hr¥rthkom@mMupS®padhN se vgak
protierozn2 mez

Obr.5:Protierozh? 8§pkkd.ueth. sMiNemwl¥st i c

25

































































































































































































































