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Podminky pro udeleni zapoctu

100% aktivni uCast na laboratornich cvicenich
(Sanda, B671)
6 bloku po 4 hodinach — jmenny rozpis dle odkazu na xlsx
1. ¢ara zrnitosti, mérna hmotnost pud
2. hydraulické charakteristiky, 3. pudni chemie
4. vlhkostni Cidla, 5. priklady, 6. prezentace
hodnoceni laboratofi = az 20 bodu u zkouSky

Pozadavky ke zkousce

znalost latky v rozsahu prednasek: k dispozici na webserveru
K143: http://storm.fsv.cvut.cz/ Prednasky on-line
doporucena literatura: Kutilek, M., Kuraz, V., Cislerova, M.
Hydropedologie 10, skriptum CVUT 2004

ZkouSka pouze pisemna 2 hodiny — bodové hodnoceni 80
bodu+(0-20b z laboratofi)
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Pozadavky ke zkousce

znalost latky v rozsahu prednasek: k dispozici na webserveru K143:
http://storm.fsv.cvut.cz/ Prednasky on-line HYPE

Klasifikacni stupen A B C D E F
Bodové hodnoceni 100-90 89-80 79-70 69-60 59-50 <50
Ciselna klasifikace 1,0 1,5 2 2.5 3 4

laboratore max. 20 bodu
zkouska max. 80 bodu — 4 ¢asti => lab+zk = max. 100 bodu

1. dulezité otazky: 2 x pedologie, 3 x hydropedologie (tj. 5 x 6b=30b)
2. 2 x priklad (1.Darcyho experiment, 2.vodni retence x bilance vody v
pudnim profilu x infiltrace x tenzometry v pudnim p.
priklad €. 2 viz latka jen na prednaskach) = 12b
3. 2 X poznavani pudnich typu, 2 x 4b = 8b
4. 10 x doplnujici otazky, 10 x 3b = 30b

Nutna znalost alespon 50% z kazdého bloku 1.-3. samostatné,
jinak F i v pfipadé sumarniho poc¢tu bodu nad 50

blok 4. jako doplnék do 50b jinak F
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Prehled prednasek 2022/2023

1. Uvod, mezioborové souvislosti, historie, zakladni pojmy

2. Pedogeneze, faktory formujici vznik pud, pudni procesy

3. Jilové mineraly, chemické slozeni pud - C, N,P,K, vyménna
kapacita, pH, Chemické procesy v pudé - znecisténi pud

4. Textura - zrnitostni rozbor, struktura - agregace

5. Fyzikalni vlastnosti pud - vihkost, teplotni rezimy, voda, vzduch
6. Voda v pudé, kapilarita, retenéni ¢ara

/. Voda v pudé - méreni vihkosti pud, vzdusna vihkost

8. Hydraulické charakteristiky, hydraulicka vodivost, mereni

9. Hydrodynamika - nasycené, nenasycené proudeni

10. Elementarni procesy: infiltrace, vypar, transpirace rostlin,
hydrolimity

11. Pudni horizonty, pudni typy, taxonomie ¢eska a mezinarodni
12. Pudni horizonty, pudni typy, taxonomie ¢eska a mezinarodni
13. Opakovani nejdulezitéjsi latky z Hydropedologie



Hydropedologie

Prednaska 1

Uvod
Historie pedologie, zakladni
pojmy, funkce pudy, slozeni pudy



Hydropedologie

Spojitost s predmety

¢ Hydraulika podzemni vody

¢ Erozni procesy v povodi

¢ Odvodnéni a zavlahy

¢ Tvorba a ochrana krajiny

*» Geografické informacni systemy
¢ Transport latek v pudé

“* Rizikoveé latky v pude

“* Inzenyrska hydropedologie

*» Odpadové hospodarstvi

“* Mechanika zemin, zakladani staveb
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Historie pedologie
ﬁv

Historicky spojena se zemedelstvim,
zminky v nabozenskych textech

Mezopotamie, Egypt
péstovani plodin v Egypté zaviselo na cyklu rfeky Nil.

Egyptané rozliSovali tfi obdobi Akhet (zaplavy),
Peret (setba), and Shemu (sklizen)

zaplavy trvaly od Cervna do zafi — vysledkem bylo L e Y [
usazeni prachovych ¢astic na brezich podél feky o , \\ W
obsahuijici vysoky podil mineralu — vhodnych pro "
péstovani plodin 2%

Cina (N
2. st. pf.n.l. pfedchudce seciho stroje — dvoudilny - 4%
sazeC l e ,/A//

Zdroj: Wikipedia




Historie pedologie

e Stari rekové — o erozi u Atén
« Rimané — zemédélska literatura

moderni:

o Jethro Tull (1701) — experimentator v
zemedelstvi, zlepsovatel zemedelskych
praktik pleni a hnojeni, vynalezce seciho
stroje

 Theodore de Saussure (1804) —
experimenty ke stanoveni vymeny
CO, a O, rostlinami




Historie pedologie

Justus von Liebig (1803-1873) — prvni
koncepce pudy, bilanéni teorie, zjistil, Ze
rostliny spotfebovavaji N, CO, a prvky ziskané
z mineralu

N. S. Shaler (1891) — monografie o puvodu a
zakladnich vlastnostech pud — geologicky
pristup
Dokucajev (1883) — nova koncepce pudy,
cernozemé, puda se sklada z vrstev
Hilgard (1914), Muller (1887)
pruzkum a popis podzolu
Marbut (1930) — klasifikace pud, variabilita
Hans Jenny (1941) — definoval faktory
pudotvorby v dnesni podobé

Zdroj: Brock WH Justus von Liebig
The Chemical Gatekeeper

V. V. Dokuchaev



Pedologie a dalsi obory

zakladni védy
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pedologie

biologické védy
Védy (o) Zemi

mikro-

eyt

aplikované védy



Pedologie — Soil Science

slovnik podoboru

klasicka pedologie pedology
(pudotvorba,

klasifikace)

pudni fyzika (voda v soil physics (vadose

pudé, transport latek) zone hydrology)
pudni chemie soil chemistry

pudni biochemie soll biochemistry



Vyznam pudy
V hydrologlckem cyklu
E

EN-CZ slovnik velmi zakladnich pojmu:

soil puda
rock hornina
precipitation srazky

evaporation (from surface)  vypar (z povrchu)
transpiration (from trees and plants) —
transpirace — dychani (stromu a rostlin)

water table hladina vody

surface flow povrchovy odtok

stream flow odtok v toku

through flow odtok v padnim prostredi

hornina, ptida je pod hladinou vody plné
nasycena vodou, nad hladinou vody je
nasyceni ¢asteéné a objem vody je
promeénlivy v ¢ase (limitné plné nasyceni)
to je nenasycenda zona (vadose zone)

zdroj: http://atschool.eduweb.co.uk/nelthorp/room8/intra/geograph/tests/watercyclec.htm

« celosvétova zasoba sladké vody v pudnim a horninovém prostredi je
cca 10x vice nez objem vody v rekach a jezerech,

« vyrovnavani extrému na odtoku vody, sniZzovani erozniho uc¢inku vody
e zasobarna vody pro rostliny
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Puda — rozhrani mezi systemy

prirodni utvar vznikly na
rozhrani litosfery s
atmosférou sou€innosti
pudotvornych faktoru.

puda je spojujicim prvkem
mezi anorganickou hmotou a

pEdOSféra Zivymi organismy na Zemi

hydrosfera

je biologicky ozivena a

+ ¢lenéna na horizonty

atmosféra



Pudni profil, pudni horizonty

Pudni horizonty

vrstvy v nichz se Pudni profil —

pudni vlastnostsi vertikalni

odlisuji od usek

sousedicich obsahuijici

vrstev vsechny
jeho

horizonty




Atmosfera Vegetace




Atmosféra

Vitr
Teplota
Srazky
Svétlo




Atmosfera Vegetace

Koreny, listy
\v/ézénl’ uhliku
Ziviny

Orgwl

Ziviny
Voda
pH




Atmosféra

Zvétravani
Uvolnovani Zivin
L;Jrod nost
Textura

Barva

Vegetace




Funkce pudy

ekosystem sam o sobé, trojrozmérny
Zivotni prostor

nedelitelna cast vetsiho ekosystemu
ovlivnujici jak zemni tak vodni
procesy

Naprosto kriticky nezbytna cast zivota
na Zemi

biologicky filtr — pfemeénovani a
zneskodnovani latek

soucast krajiny
zakladna/soucast staveb




Puda je:

obecna definice: trojrozmeérné
kontinuum v prostoru a v case
formujici svrchni cast zemskeé

kury
Ale takeé: substrat pro rostliny,
prirodni fenomen;

Pripadné: puda je ¢cimkoliv, za co Ji
povazuje urcity kompetentni organ



Elementarni slozeni pud

Prvek Fe Ca Na Mg
% 3,2 2,0 1,1 0,8
Prvek K Ti P Mn S C N
% 1,8 0,5 0,08 0,08 0,04 1,4 0,2

(URE a BERROW, 1982) _

« Oxidy, hydroxidy, organické

« Hydroxidy, jily

latky

 Kremen, silikaty, jilové

mineraly




Stari pud
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Slozeni pudy

. pevna
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vzduch
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Mineraly

» Tvori az 50% objemu pudy

 LiSi se chemickym slozenim

» Obsahuji Castice ruznych velikosti
* Maji puvod v mate€ni horniné



Organicka hmota

* Mala cast co do podilu hmotnosti, ale
obrovsky vliv na vlastnosti pudy

» Vytvari se castecne z rozpadlych rostlin a
zivocCichu + s organickymi prvky je
syntetizovana pudnimi mikroby

» Je doCasnym prvkem v pudé



Funkce organické hmoty

Stabilizuje strukturu pudy

ZvysSuje objem vody ktery je puda schopna
vazat ve forme dostupné pro rostliny

Je hlavnim zdrojem zivin pro rostliny

Je hlavnim zdrojem potravy a energie pro
pudni organismy



Pudni voda

* Nezbytna pro rust rostlin

« Zakladni médium pro transport latek

* Nezbytna pfi €isténi pudniho prostredi
« V pudé se vyskytuje jako:

— chemicky vazana a hygroskopicka (obalujici
zrna),

— kapilarni (kapilarnimi silami v pdérech)
— gravitacni (doCasna, odteka po odeznéeni
vodniho zdroje — dést, tani snéhu, zaplava)




Pudni vzduch

* Prostorove a casove velmi
variabilni

» Ma vysokou vlhkost (Rh ~100%)

* Vysoky obsah CO,

» Nizky obsah O,




Oziveni pud:

 fytoedafon — bakterie, aktinomycety, plisne,
sinice, rasy — vliv na mineralizaci a humifikaci,
biochemicke procesy, napr. denitrifikace

» zooedafon — oziveni nizsimi a vyssimi
zivocCichy — zkyprovani, hnojeni pud

« antropogenni vlivy — vliv Clovéka



fyto- a zoo-edafon - priklady

baktérie




Vegetace

‘ byliny prirodni, kulturni plodiny:
pole, louky, pastviny, lesy

stromy — lesy, destne pralesy




Vlivy ¢lovéka na pudu

eintenzivni erozSirovani

zemedelstvi: ., pousti
v’hnojeni e . GEREN eeroze

v pesticidy

v’ Skodlivé latky
skladkovani
surbanizace

v'myceni lesu
v extenzivni
zemedelstvi




Moznosti uplatnéni znalosti
Zz kurzu pedologie

znalost zakladni klasifikace pud: vSechny oblasti
ochrany a tvorby krajiny, revitalizace

chapani fyzikalnich vlastnosti: modelovani
odtoku z povodi, modelovani eroznich procesu

chapani hydraulickych charakteristik pud a
zakladu pudni chemie: nezbytné pro dalSi
studium proudéni vody v pudé a transportu
Skodlivych latek v pudé a k modelovani téchto jevu



Moznosti uplatnéeni znalosti
Z kurzu pedologie




Literatura

Kutilek, M., Kuraz, V., Cislerova, M. Hydropedologie, skriptum CVUT 1994
Cislerova, M. InZzenyrska hydropedologie, skriptum CVUT 2001

Tyto prednasky na webu:http://storm.fsv.cvut.cz/
- sekce Pro studenty — On-line prednasky a cvi¢eni — HYPE - Hydropedologie

DalsSi zdroje:
Klasifikace pud: hitp://klasifikace.pedologie.cz

Fitzpatrick, Soils: Their formation, classification and distribution

Sulzman E.W. : CSS 305 Principles of Soil Science:
http://cropandsoil.oregonstate.edu/classes/css305/lecture sched.html

Pudni fyzika (v anglickém jazyce):
K. Roth: Lecture notes
http://www.iup.uni-
heidelberg.de/institut/forschung/groups/ts/students/lecture_notes/soil_physics/le
cture_notes05/lecture_notes05.html

Prednasky kurzu Hydropedologie vznikly v autorském kolektivu: Ing. Marv‘tin Sanda, PhD a Ing. Michal
Snéhota, PhD Kat. hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi, F. stavebni CVUT
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