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Obecný popis 

Cílem předmětu je se naučit v systémech GIS (Geografické Informační Systémy). Naučit se používat a 

využívat tyto systémy pro základní analýzu vstupních dat, pro identifikaci a lokalizaci 

problematického území. Analýzy jsou zaměřeny na ekologickou stabilitu krajiny, erozní a srážko-

odtokové vztahy a protipovodňovou ochranu. Řešení se zaměřuje na KÚ Tmaň (kód 767620), okres 

Beroun. 

 

 

 

Cvičení l. dne 24.10.2017 - zastoupení pozemků v KÚ obce Tmaň 

Metody a přístupy (zjednodušený výpis): 

Založení pracovního adresáře.  

Otevření ArcMAP 10.5 a založení pracovního projektu s úvodním nastavením. 

Načtení základní mapy z ArcGIS online. 

Ukázání prostředí programu, základní manipulace s mapou a základních ikon.  

Možnost využití klávesových zkratek z katedry k143 FSv ČVUT. 

http://storm.fsv.cvut.cz/data/files/p%C5%99edm%C4%9Bty/GPU/klavesove_zkratky.xlsx 

 

Stažení LPIS DPB (formát SHP) pro katastr, který řešíme: 

eagri.cz/public/app/lpisext/lpis/verejny 

http://eagri.cz/public/app/eagriapp/lpisdata/ 

 

Použití Bookmarks, Add Data Online, Properties, Open Attribute Table, Export Data. 

Nastavení atributové tabulky - přehled polí a omezení zobrazených polí ve vlastnostech vrstvy 

(ponechání NKOD_DPB, platnyod, vymeram, kulturanaz, svazitost viz tabulka výstupních dat). 

Přidání podkladové ortofotomapy. 

Přepnutí do Layout view a doplnění prvků do mapy (vysvětlivky, popisky, délkové měřítko, směrovku 

(dle skutečné orientace), anotace zpracovatele mapy). 

Export do PNG nebo JPG. 

Export atributové tabulky do excelu - Search - Table to excel. Následné vyhodnocení výstupních dat. 
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Výstupní data z excelu: 
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Vyhodnocení vyexportovaných dat (bez ořezu): 

 

 

 

 

 

 

Bylo počítáno se 70 položkami. Největší plochu zaujímá standardní orná půda s 77,5 % z celkové 

plochy 318,19 ha. Trvalých travních porostů je 27 z 70, ale mají poměrně menší plochu nežli orná 

půda. V řešené oblasti se objevují školky, zalesněné půdy, ovocné sady. Jejich plocha je výrazně nižší 

viz mapa využití území KÚ Tmaň v měřítku 1:20 000. 

Výměra KÚ Tmaň (kód 767620) je 709,64 ha a obvod katastru činí 16,57 km. 
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Cvičení ll. dne 31.10.2017 - svažitost pozemků v KÚ obce Tmaň 

Metody a přístupy (zjednodušený výpis): 

Otevření pracovního projektu, které bylo vytvořeno ve cvičení l. a následné přeuložení na novou verzi 

(přes Save A copy). 

Cíle hodiny:  

1. Naučit se v katalogu načítat data z WMS serverů a organizovat si je v katalogu přehledně.  

2. Oříznout LPIS a počítat plochu katastru i plochy ZPF skutečně uvnitř KÚ - nikoli pouze za jeho   

hranicí 

3. Naučit se výběry dle atributů, výpočty statistik v atributové tabulce 

4. Vizualizace dle škály (reálných hodnot) a vložení LABELS do mapy. 

Postup řešení: 

Přidání dat z ArcGIS online příliš neumožňuje organizovat WMS zdroje. 

Na google.com najdeme ve vyhledávači cuzk wms, kde najdeme WMS - Územní jednotky  

http://services.cuzk.cz/wms/local-ux-wms.asp? 

Adresu zkopírujeme do ArcMapu, konkrétně Catalog - GIS Severs - Add WMS Sever - URL a Get 

Layers. 

Novou vrstvu přetáhneme do pracovního prostředí našeho projektu. Objeví se tabulka (ikona 

Transformations -> Using = použití/převodů prvků). 

Naimportuje se vybraný katastr z ArcČR500 

ArcČR500 je digitální vektorová geografická databáze České republiky. Je vytvořena v měřítku 1:500 

000. Jejím obsahem jsou přehledné geografické informace o České republice. Data vznikla ve spolupráci 

ARCDATA PRAHA, s.r.o., Zeměměřického úřadu a Českého statistického úřadu a jsou distribuována 

zdarma. 

Obsahují: Topografická data (hranice, lesy, letiště, sídla, vodní toky atd.), administrativní členění 

a socioekonomické údaje. Databázi je možné využít mimo jiné pro obchod a marketing, cestovní ruch 

a propagaci, státní správu či školství. 

 

V pracovním prostředí najedeme do Catalogu - Folder Connections - 

D:\ArcCR500\AdministrativniCleneni-2013 a zvolit Katastralni Uzemí Polygony. 

Seznámení s funkcí Select Features - výběr (pomocí shiftu můžeme zvolit více výběrů). 

Clear Selected Features - odvyznačení. 

Vybrat svůj KÚ Tmaň ->Data -> Export Data a následné přepsání. 

Nová vrstva - zvětšit okraj a průhlednost vrstvy.  
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Ořez LPIS vrstvy s vybranými poli, přes Clip (Analysis) -> tabulka, kde se nadefinuje cesta, co se má 

ořezat. První: LPIS, druhá: Katastr_tman 

Naimportovat stejnou symbologii, jako pro původní LPIS. 

Ve vrstvě Katastr_tman opět  ponechání NKOD_DPB, platnyod, vymeram, kulturanaz, svazitost a navíc 

Shape Area viz tabulka výstupních dat. 

Poznámka: Shape Area vypočtena výměry, Share Length vypočtený obvod. 

 

Shaper Area možné zvolit ∑ (Statistics of LPIS), a přes výběr Atributes možno vyselektovat údaje přes 

jednoduchý matematický příkaz.   

 

Ve cvičení l. se dělala vizualizace dle kategorií - orná půda/TTP, nyní dle sklonitosti - 5 dle pole  

„svažitosti“, nastavení zaokrouhlení, desetinného místa a vložení popisků skutečné svažitosti nad 

každý pozemek. 

Přepnutí do Layout view a doplnění prvků do mapy (vysvětlivky, popisky, délkové měřítko, směrovku 

(dle skutečné orientace), anotace zpracovatele mapy). 

Export do PNG nebo JPG. 

Export atributové tabulky do excelu - Search - Table to excel. Následné vyhodnocení výstupních dat. 

Vyhodnocení vyexportovaných dat (vč. ořezu): 

 

 

 

 

Bylo počítáno se 70 položkami. S tím rozdílem, že LPIS byl oříznut podle katastru Tmaň. Největší 

plochu zaujímá standardní orná půda s ořezem 76,3 % (snížení o 17,92 ha od původního stavu bez 

ořezu) z celkové oříznuté plochy 300,08 ha. Trvalých travních porostů se snížily nepatrně na 17,45% 

(tj. 0,2 ha od původního stavu). V řešené oblasti se objevují školky, zalesněné půdy, ovocné sady. 

Jejich hodnoty se od původního stavu razantně nezměnily.  

Výměra KÚ Tmaň je 709,64 ha a obvod katastru činí 16,57 km. 

Pro porovnání -  vyhodnocení vyexportovaných dat (bez ořezu): 
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Výstupní data z excelu: 
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Cvičení lll. dne 14.11.2017 - odtokové poměry na pozemcích LPIS 

Metody a přístupy (zjednodušený výpis): 

Otevření pracovního projektu, které bylo vytvořeno ve cvičení ll. a následné přeuložení na novou 

verzi (přes Save A copy). 

Cíle hodiny:  

1. Naučit se využívat digitální modely terénu (konkrétně DMR4G) 

2. Zjednodušeně analyzovat pozemky z hlediska náchylnosti k produkci povrchového odtoku 

3. Naučit se využití prostorové statistiky (a její připojení k atributům vrstvy) 

4. Zacílit se na nejrizikovější pozemky, a začít vizuální analýzu jejich vývoje 

Postup řešení: 

Práce s podrobným modelem DMR4G (model terénu - popis morfologie území, jedná se o 3D model 

laserovým skenováním), pro komerční účely je nutné jej zakoupit. Pro testovací účely jej lze stáhnout 

z prostředí ArcGIS online.  

V ArcGIS online vyhledáme DMR4G a přidáme (Add). 

Zvolit Processing Templates - Function - None (skutečný model terénu). 

Vyhledáme - Data Manager a zvolíme DMR4G. Katastr Tmaň a přejmenujeme soubor.  

Tím jsme provedli ořez 3D modelu pro naše KÚ Tmaň (bez ořezu hranic pozemku!) 

Vyhledáme - Data Manager a zvolíme DMR4G, LPIS, zaškrtneme možnost Use Input Features for 

Clipping Geometry (což nám ořízne dle hranic pozemku) a přejmenujeme soubor.  

 

Vytvoření hydrologické analýzy (analyzování pozemků z hlediska náchylnosti k produkci povrchového 

odtoku) 

Uděláme následující příkazy :  

Fill - je DMR4G oříznutý pouze na plochu pozemků. Do každého následujícího příkazu jako vstup 

zadáme výstupní vrstvu předchozího kroku.  

Flow direction - jakým směrem odtéká povrchová voda 

Flow accumulation - výstupní finální vrstva potenciální odtokové sítě, každý pixel obsahuje hodnotu 

počtu pixelů ze kterých je, akumulován povrchový odtok právě do této buňky (tedy jinými slovy 

plochu povodí daného pixelu, kde jednotkou plochy je pixel) = pixely reprezentující odtok povrchové 

vody z území.  

Při zapnutí této vytvořené vrstvy Symbology - Stretched - Color Ramp 
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Výpočet potencionální náchylnosti pozemku k produkci soustředěného povrchového odtoku (a 

celkového odtoku).  

Zonal statistics as table, kde navolíme LPIS, NKOD_DPB, FlowAcc_LPIS, přejmenujeme soubor. 

Vznikne tabulka dat, kde se podíváme na rozdíl mezi významem maximálních a průměrných hodnot 

akumulace. Nás zajímají pouze ty průměrné (popisují celou plochu pozemku) - sloupec MEAN. Tento 

sloupec připojíme k původní vrstvě LPIS příkazem Join field, kde navolíme: 

LPIS, NKOD_DPB, table_FlowAcc_LPIS, NKOD_DPB, označíme Mean a dáme ok.  

Tím získáme mapu odtokových poměrů na pozemcích LPIS. 

Úprava čísel v tabulce LPIS v sloupci Mean: 

Pravé tlačítko myši na Mean - Properties - Numeric ... - 1 desetinné číslo a označit Pad with zeros 

U vrstvy Akumulace odtoku (5x5m) dáme Properties - Symbology - Mean (Value), none 

(Normalization), Color Ramp.  

Přepnutí do Layout view a doplnění prvků do mapy (vysvětlivky, popisky, délkové měřítko, směrovku 

(dle skutečné orientace), anotace zpracovatele mapy). 

Export do PNG nebo JPG. 

 

 

 

 

Vyhodnocení map odtokových poměrů na pozemcích LPIS: 

Čím větší je celková nebo průměrná hodnota Akumulace odtoku (Flow accumulation) na pozemku, 

tím je vyšší náchylnost odtoku daného území (s velkou pravděpodobností vznikne na takovém 

pozemku při extrémní přívalové srážce místní povodňová situace.  

Ve cvičení ll. jsme zkoumali svažitost pozemků, která nám určí rychlost povodně (né objem odtoku!). 

Následkem bude vymílací schopnost, a tudíž vznik eroze a odsunu půdy. 

Rozměr 5x5m -> 25/1pixel, při 400 pixelů to je 10 000m2 (1ha). 

Velké plochy pozemků nám tvoří průměrnou hodnotu 17-66 pixelů (5x5m), což je nejčastější 

vyskytující se průměrná hodnota na pozemcích. Nejvíce rizikové průměrné hodnoty 121-499 nám 

tvoří velmi malá plocha v území.  

Akumulace vody se nachází na velkých plochách s průměrnými hodnotami 43,6, 47,3, 65,7, 54,8, 59,9 

a 82,8. 
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Cvičení lV. dne 21.11.2017 - zachycení stavu vybraného pozemku 

Metody a přístupy (zjednodušený výpis): 

Otevření pracovního projektu, které bylo vytvořeno ve cvičení lll. a následné přeuložení na novou 

verzi (přes Save A copy). 

Cíle hodiny:  

Zachycení stavu vybraného pozemku, který je potenciálně problémový a lze předpokládat důvody k 

realizaci opatření proti odtoku/erozi a doprovodným rizikům. Minimální rozsah dvou map v měřítku 

1:1000 až 1:5000. 

Postup řešení: 

Ve vyhledávači najdeme wms cuzk, kde si vybereme, co nás zajímá. Odkaz překopírujeme následně 

do ArchMap 10.5. Pro zobrazení podkladu nutno vypnout podkladovou mapu.  

Další možné zdroje map: 

http://www.gepro.cz/support/wms-sluzby-v-cr-2017/ 

http://eagri.cz/public/web/mze/farmar/LPIS/uzivatelske-prirucky/wms-sluzby/ 

http://geoportal.vumop.cz/ 

http://kontaminace.cenia.cz/ 

https://mapy.cz/letecka-2006 

http://archivnimapy.cuzk.cz/ 

 

Poslední 3 odkazy na zdroje dat už obsahují nereferencované mapy. Získáme je pomocí PrintScreen 

nebo pomocí Výstřižků. V programu ArchMap v liště Georeferencing lze změnit formát výstřižku (ve 

formátu jpeg.) na podkladovou mapu. A to, na první mapě (vkládající) vložíme bod (např. rohu 

rybníka) přes funkci Add Control Points, přepneme do druhé mapy (původní - podkladové), kde 

označíme stejné místo (opět roh rybníka). Alespoň pomocí čtyř takto vytvořených bodů, zvětšíme 

vkládající výstřižek, na požadovanou velikost. Závěrem dáme u upravené vkládané mapy Update 

Georeferencing.    

 

Přepnutí do Layout view a doplnění prvků do mapy (vysvětlivky, popisky, délkové měřítko, směrovku 

(dle skutečné orientace), anotace zpracovatele mapy). 

Export do PNG nebo JPG. 
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Vyhodnocení problémů vybraného pozemku: 

Vybraná část pozemku má přes 25 ha a je využívaná jako standardní orná půda. Byl vybrán 

problémový pozemek se sklonem 5,17 %. Jeho průměrný odtok činí 43,6 pixelů (5x5m). Řešený 

pozemek jsem pro lepší orientaci rozdělil do tří pásů, viz snímek níže. Pokud srovnáme jednotlivé 

dochované letecké snímky, tak vidíme, že na jižní části se od roku 1952 nezměnil způsob 

hospodaření. Střední část byla v roce 1952 rozdrobena na jednotlivé menší parcely. Obdobně horní 

pás, který je rozdělený opět na další parcely jednotlivých vlastníků. Ti svůj pozemek nyní 

neobhospodařují, ale patrně ho pronajímají firmě, která se stará o hospodaření celé řešené plochy. 

Tím, že došlo ke „spojení“ horního a středního pásu (jsou obdělávané společně), vznikl monoblok, 

který negativně působí na odtok dešťové vody a vytváří společně s dalšími sousedními plochami 

monotónní krajinu.  

Bylo vybráno 6 bodů dokumentujících současný stav odtokových poměrů. Největší akumulace vody 

se nachází vizuálně na ortofomapách a číselně v tabulce, v bodě 3 a 4. To je dáno sklonem řešeného 

pozemku a okolních pozemků a způsobem obhospodařování. Na mapě dokumentující stav z roku 

2013 je dobře viditelný směr orby, který koresponduje se směrem odtoku povrchové vody. Zvolený 

směr orby negativně napomáhá k odvádění sedimentů a později i následné erozi půdy.  
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