Odpady a recyklace

Piednaika &2 - Skladkovani Odpadu
Tepelna uprava
Recyklace

* nakladani s odpady — jak se ,,zbavit* odpadu
 popis +/- jednotlivych metod
uloZeni na skladku — SKLADKOVANI

tepelna uprava odpadu — SPALOVANI
materidloveé vyuziti — RECYKLACE

* Ci18téni spalin z odpadu, E z odpadu
 stabilizace & solidifikace

/ \ Katedra hydromelioraci a
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Odpadu je mnoho, co s nim???

Lidstvo v soucasnosti vyprodukuje 1,3 miliardy tun odpadu roéné,
do roku 2025 by to mohl byt dvojnasobek!

Jak se 1ze odpadu zbavit???

B
NIJAK! — pouze odstranit X vyuZit

z hlediska kolobéhu hmoty v biosféie jen urychlit X oddalit navrat

Efektivni zpracovani odpadu pfedpoklada v* znalost jeho slozeni

v’ staly piisun
v’ stabilni sloZeni = tfidéni
—> ruzn¢ zpusoby zpracovani



Moznosti zpracovani odpadu

» skladkovani (ulozeni)
* spalovani (energetické vyuziti)

* recyklace (pfeména, materialové vyuziti... oddaleni definitivniho
feSeni)

« kompostovani (materialové vyuziti biologickym zptisobem)

* jin¢ zpusoby ulozeni (solidifikace, vitrifikace)

http://www.storyofstuff.com/

Pozn. V cenach zpracovani odpadu je tteba zohlednit 1 hodnotu
tizemi a kvality ZP dotéeného ptisobenim skladky, spalovny...

V dnesnich cenach se tato fakta neprojevuji ®


http://www.storyofstuff.com/

pojmy...

Nakladani s odpadem — sbér, tfideéni, pfeprava, zpracovani. ..
Zpracovani odpadu — odstranéni ¢1 vyuZiti odpadu
Uprava odpadu — zména fyz-chem-bio vlastnosti,

ktera umozni jeho dalSi zpracovani

Odstranéni odpadu — trvalé vylouceni Skodlivych viivii
odpadu na ZP
Vyuziti odpadu — materialové vyuziti odpadu nebo

jeho fyz-chem-bio vlastnosti



Jak bychom s odpadem méli nakladat

1996 — (OECD + Evropsky parlament)
— zakladni strategie nakladani s odpadem

5 urovni preferenci nakladani s odpadem...
& prevence - nejlepsi je odpad, ktery nevznikne
S opétovné vyuZiti
% recyklace-materidlové vyuZiti (i kompostace)
& energetické vyuZiti - tepelna Gprava
& odstranéni 7 obéhu- skladkovani
+ zvlastni zplusoby

Jak toho dosahnout — osvétatvychova



Nakladani s odpadem v CR

Tabulka 1: Produkce a naklddani s odpady v CR v letech 2009-2021

‘;?:::: PRODUKCE nmmﬂnE AN(
Real |'|'(]777 Rok 2009 | 32,3 mil. t 10,5 %
Rok 2010 | 31,8 mil. t 13%
Rok 2011 | 30,7 mil. t 9%
Rok2012 | 30mil.t 8%
Rok 2013 | 30,6 mil. t 9,5%
Rok2014 | 32mil.t 7%
Rok 2015 | 37,3 mil. t 5%
Rok 2016 | 34,2 mil. t 6%
Rok 2017 | 34,5 mil. t 6%
Rok 2018 | 37,8 mil. t 5%
Rok 2019 | 37,4 mil. t 2,5%
Rok 2020 | 38,5 mil. t 0%
Rok 2021 | 39,9 mil. t 3%
POZITIVI\f'” Udaje — Cenia

TREND - podil celk. vyuziti odpadu roste 2021/2009 +12,5%!




Nakladani s KO v CR
...ma znaéné REZERVV!II

Tabulka 2: Produkce a nakladani s komunalnimi odpady v CR v letech 2009-2021

Fomundini | mopurce og
Rok 2009 53 milt 7%
Rok 2010 5,4 mil. t 8%
Rok 2011 5,4 mil. t 3%
Rok 2012 5,2 mil. t 4%
Rok 2013 5,2 mil. t 6%
Rok 2014 5,3 mil. t 5%
Rok 2015 5,3 mil. t 6%
Rok 2016 5,6 mil. t 5%
Rok 2017 5,7 mil. t 5%
Rok 2018 5,8 mil. t 3%
Rok 2019 5,9 mil. t 1%
Rok 2020 5,7 mil. t 1%
Rok 2021 5,9 mil. t 2%

Udaje - CSU 2022
Rozdil mezi KO a napt. praimyslovym odpadem je VYTRIDENI!
(podnikovy odpad je Casto jednodruhovy)




Nakladani s KO v ramci Evropy

B Recycled & Composted %

O Incinerated %

5 B Landfilled %
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2021 — v CF na skladku 48 % KO ®

31 % skladka
26 % Spalovna pI‘flIIl EU 31 % (CH+DE <] %“')

43 % recyklace+biozprac. Zdroj: MZP


https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/news_160505_zakon_odpady/$FILE/Myty_vs_fakta_fin.pdf

Co se od 2013 zménilo?  Stanovili jsme si ambiciozni cile. ..

Porovnani pInéni % cilli pro komunalni odpady vybranych zpusobl nakladani

B

70 (Povinnv_cu recyklace
pro CR je 50 % v r. 2020

Materialové vyuziti Energetické wyuziti Skladkovani

Zpusob nakladani

Realné ale 2021 38 % materidlove vyuzito
12 % energeticky vyuzito
48 % skladkovano (NEVYHOVUJICI)

Stavv
roce
2014

\V_J

m 2014

m 2020

m 2024

Data pro r. 2024

= prognoza POH




SKLADKOVANI

_|_

v nejlevnéjsi
v, .nejbezpecnéjsic
= nejznaméjsi metoda

v vyzkousené technologie

v dlouhd aktivita po uloZeni

v’ neni kone¢né feeni, pfesun
problému na priSti generace

v’ nevyuziti druhotnych surovin
v produkce sklenikovych plyni

v’ zabira prostor, sniZuje
hodnotu uzemi



ISKLADOVANI! - dodasné (svozové dvory, kontejnery)

Omezovani skladek — pouze pro zbytkoveé odpady podobného
sloZeni jako ma zemska kura

(v CR dnes asi 200 skladek~30 let)
snaha nepovolovat nove, nutna modernizace!
uzavirani cca 60% skladek v horizontu 5-10let

Nizka cena ulozeni na skladce 1200+5000 K¢/t

Oficialni sladky = RIZENE SKLADKOVANI omez. pocet
zabezpecene a provozovane podle tfidy odpadu

(viz predndska Skladky)

x Cerné skladky (viz sanace zneé&isténi)




Skladek v CR aktualné 178 (kapacita 158.108 m3)
z toho 30 (5,8.10°m3) pro N-odpad
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Piiklad: skladka TKO .A.S.A. Dablice

Skladka S-OO (ostatni + TKO)
|.etapa 1993+2003 = 1,7 mil m3
|l.etapa do 2010? = 1,8 mil m?3

rozloha — vlastni téleso 213 100 m?
véetné infrastruktury 438 800 m?

MnoZstvi odpadu uloZen¢ho za rok: 380—450 tIS ‘_
Personal: 12 osob




SPALOVANI + TEPELNA UPRAVA ODPADU

(ODSTRANENi)/\(VYUZITi)
v  mozné vyuziti energetické v hrozi znecisténi ovzdusi
hodnoty odpadu

v podstatné (az 50 x) drazsi
v’ redukce mnozstvi odpadu vystavba nez skladka

(objem na 1/10, hmot na 1/3) v’ slozity, fizeny techn. proces

v’ koncentrace $kodlivin (nutné
odstranéni)

Energeticke zhodnoceni odpadu — exotermicka reakce

Vyhtevnost &10 MJ.kg, roste! (uhli 18, dfevo 14 MJ.kg™)
(spalovna Liberec — 24 MW, 1 MW, )



Je tedy spalovani vhodnym zpusobem zpracovani?
(ve srovnani s recyklaci/skladkovanim)

v’ zafizeni jsou robustni — smlouvy na odpad na delsi dobu = jistota!

v'vyrabi energii z alternativnich surovin produkuje ale CO,

w7/

v'vyhodnéjsi jsou vétsi zdroje — koncentrace odpadu, doprava...

v’ niz8i efektivita (a také méné pracovnich mist) nez recyklace

Spalovna podléha prisnému schvalovacimu tizeni (EIA = prfedem!)

Emisni limity ptisnéjSi nez elektrarny, prekrocen nesmi byt Zadny!

Srovnani s Evropou...
Némecko 90 spaloven KO, Svycarsko (% plochy CR) 60!!!




Z.arizeni pro tepelnou upravu/vyuziti odpadu
(Waste-to-Energy plants)

» zatizeni pro TKO » zatizeni s dalSim vyuZitim tepla

»zatizeni pro N odpad » bez vyuziti tepla (+ cementarny?)

RozliSovat cil: Odstranéni X Vyuziti !

v" odpad nékdy obtizné hoilavy - materialy:

— (nutno mixovat, dodavat E — plyn = energetickd bilance odpadu)

Spalovat se smi vZdy jen urCene¢! druhy odpadi (dle provozniho 1.)

v'vhodna piedchozi separace — jen nerecyklovatelny spalitelny odpad

v'zachycené spaliny — jsou toxické? - koncentrovany odpad (N)
— skladka N odpadu, popel+skvara (SiO,)+Fe lze pouzit

vy$si cena zpracovani 2 000+15 000 K¢/t



Z.arizeni pro tepelnou upravu odpadu

ST LIBEREC
gj)USilil NAD LABEM ‘O @  Zafizeni pro spalovani odpadu

Zafizeni pro energetické vyuZiti
B odpadu - jako paliva nebo k vyrobé
® energie a bioplynové stanice
|

] KARLOVY VARY
©

®  HRADEC KRALOVE

@ PARDUBICE
Hg

0 50 100 km

Zatizeni pro tepelrllou 'ﬁprlavul K_d — 4 (kapacita 750 000 t/r)
Spalovny NO — 32 (kap. 85 179 t/r) + 4 cementarny



Spalovaci proces

Pt1 exotermicke reakci dojde k pfeméné ¢asti
specifického spalného tepla [J.kg] na jinou formu energie

U¢innost cca 33% (zemni plyn cca 40%)

Proces termicke likvidace
procesy - OXIDACNI
- REDUKCNI (PYROLYZA)

v'kotle - rostové x bezrostové-fluidni, plazmové (strojai. zalezitost)

v'Cisténi spalin + Skvary — vyluh. soli a TK pii pH 3,5
Skvara inertni material, popilek N — odpovidajici typ skladky



Aby bylo vyuziti energie EFEKTIVNI ale i BEZPECNE, je tieba
udrzet optimalni teplotu spalovani (850+1130 °C)

T <600 °C - nedokonalé spalovani (domaci kotle)
— tox. latky (dioxiny, CO...)

T >1200+1400 °C — spékani strusky

Z4kon vyzaduje alesp. 2S pii 850°C

Spalovaci proces a) KLASICKY A=1
(obsah O, ve spalovaci komofe odpovida jeho obsahu v atmostéie)

— 1

1 vysuSovani 2 zplynovani 3 zapaleni 4 hoteni 5 dohofivani




b) PYROLYZNI SPALOVANI

Dvojstupniové — prevedeni energie z tuhého odpadu na plyn
v reduk¢nim prostiedi, pak spaleni plynt za vysokych teplot

T .
1 - pyrolyzni komora (400-600°C, A=0,5) (redukcni proces)
rozklad za vysokych teplot bez pristupu vzduchu

2 - sme¢Sovaci komora (A=1)
3 - termoreaktor (1200+1600°C, A=1,4) — prudka oxidace
spaleni plynu

Prakticky se pouziva pfi spalovani N odpadu (zaporna E bilance!)

Neni vyhodné pro smés materialt — smeés plynt pro spaleni



Vicenasobne CiSténi spalin elektromechanické + fyz-chemické

ad el-mech

ad fyz-chem

(technologie Cisténi spalin cca 2/3 ceny spalovny)

— 1. stupen elektrostaticky filtr (pevné Castice popilku)
+ tkaninovy filtr (jemny prach)

— DeNOx aditiva pfi spalovani (redukce NO, )
2 stuptiova vypirka — (princip vodni dymky)
katalytick¢ DeDIOX (vaze dioxiny)
promyvani odstranuje SO,, TK, HCI...

Emise ze spalovani odpadi

Limit EU Meéreni

Emise [mg/m?] [mg/m?] &
SO, 50 10,4 21
NO, 200 176 88
HCI 10 0,3 3

prach 10 6,5 65
CO 100 2,7 3

Hodnoty — spalovna Liberec 2003



Schéma spalovny TKO

—

TT

1-rotacni pec
2-dohotivaci komora
3-tepelny vymeénik
4-el-stat. filtr
5-pracka spalin

POPIS JEDNOTLIVYCH CASTI ROTACNI SPALOVNY



Energetické vyuziti — v'vyméniky (co s teplem???)

Max. efektivital!! v kogenerace
v’ technologicka recirkulace vzduchu
cca 30% (predehtivani + susSeni odp.)
Vybér vhodného spalovaciho zafizeni dle mnozstvi a slozeni
odpadu vznikajiciho v izemi — viz pruzkum sloZeni a mnozstvi:

Mala zarizeni (150+500 kg/den)
— N odpad malo, ale stale (nemocnice) vysokeé dopravni naklady!

Ve vétsim spravnim stiedisku naopak jen jedin¢ zarizeni o
stfednim spalovacim vykonu (3+10 t/h), pro vSechen
prumyslovy 1 jiny specialni odpad.

Ve velké obytné aglomeraci zarizeni velkého spalovaciho vykonu
(10+40 t/h), pro zpracovani komunalniho a ostatniho odpadu

(ZEVO 4 linky a 15 t/h — celkem!) = veskery TKO z Prahy



Priklad: spalovna TKO Praha-MaleSice
Vaha—drtic—>bunkr (tydenni kapacita)—jerab—>kotel—cisténi

4 linky (kotel+valcové rosty) 355dni v roce, v kotli DeNO,,
elektrostaticky odluCovac, dvoustupniova mokra vypirka vapennou
suspenzi s pridavkem adsorbentu na bazi aktivniho uhli

rocn€ 310 000t TKO — 75 000t skvary—(stavba), 7 500t popilku
(odpad 190 107* — ,,tuhy odpad z ¢isténi plynt*) — N skladka
Benatky nad Jizerou (solidifikace), 4 500t kovli —(Zelezarny)
100 000 MWH elekttiny, 1 000 TJ tepla

*@ Zakonem urcend koncentrace 3 Koncentrace uréend é Hodnoty naméfené
Prach 30 30 <1
' S0x jako SO, 300 50 7
| NOx jako NO, 350 350 185
(0 100 100 12
' Org. slou. {suma () 20 20 0,8
' Hel _ 30 10 <02
' HF 2 ] <0,05
' PCDD/PCDF . - 0,082
| Teiké kovy | 0,2 0,2 0,005
 Teizké kovy I 2 0,5 0,01

| Teiké kovy Il 5 2,5 0,007



Vyuziti alternativnich paliv v cementarnach a vapenkach

 pneumatiky
* tekuty odpad
* masokostni moucka a kafilerni tuk

pokusné¢ vyuzivano od 80. let 20.stol... dnes???

Provozovatel Provozovna
CARMEUSE CZECH REPUBLIC s.r.o. Vapenka Mokra

Cement Hranice, a.s. Cementarna Hranice
Ceskomoravsky cement, a.s., nastupnicka spoleénost Cementarna Mokra
Ceskomoravsky cement, a.s., nastupnicka spoleénost Cementarna Radotin
Holcim (Cesko) a.s., élen koncernu Cementarna Prachovice
Lafarge Cement, a.s. Cementarna Cizkovice
Vapenka Certovy schody a.s. Vapenka Certovy schody
VAPENKA VITOSOV s.r.0. Vapenka Vitosov




RECYKLACE

v Gspora primarnich zdroju v’ nutno kvalitni tFidéni -

zpracovat netiidénou

/ )4 V4 v 4 A% s -
oddaleni kone¢ného ulozeni surovinu nelze

odpadu = snizeni mnozstvi
v’ Casto energeticky
(a tak 1 finan¢n¢) ndrocne

v nékdy neni poptavka

- op¢tovné vyuZziti surovin obsazenych v odpadech



Co muzeme recyklovat?

.the only thing you can’t recycle is wasted time..."

Co je to recyklace?

., Recyklace je vyraz pro takové nakladani s odpadem, které vede k
jeho dalsimu vyuziti. Recyklace umoznuje setrit obnovitelné i
neobnovitelné zdroje a omezuje zatez Zivotniho prostredi

Zvlastnim piipadem recyklace je ZNOVUPOUZITI (REUSE)
- puvodni vyrobek je vyCiStén a znovu pouzit (zalohovana lahev)

Proc¢ recyklovat?
je to moderni
je to ekologické
je to ekonomicky vyhodné opravdu???



Recyklace plastii...Francie — od roku 1960 — 30x vice plasti!

Nutno nejprve oddélit slozky - PE, PVC, PET...
Rozdilna kvalita=poptavka (PET lahve nedostatek!)

& primarni (technologické - ¢isté odpady z vyroby)
— vznika stejny vyrobek

& sekundarni — jiny vyrobek (nizsi kvalita — ,,downcycling®)

Gterciérni — ziskani chemickych latek - (depolymerizace) ¢i E
PE taSky — synteticka nafta (i€innost 95%, cena 6 K{/1)

v’ suché recykla¢ni metody Energetické vyuziti plastd
— drceni, vzdusné tiidéni Palivo MJ/kg
C uhli 28

v mokré recykla¢ni metody

— za pouziti vody ¢&i rozpoustédel Drevo 14,5

PE 43!
Jen maly podil z vytfidénych plastu je zhodnocen mater. recyklaci @



é} 1kg PET = 1,9kg ropy + 23 kWh energie
az 55% E lze ziskat zp¢t spalenim

produkt

surovina

Narezany granulat
Z recyklace PET



Zpracovani dle materidlu — nutno nejprve vytridit...

PET (lahve) polyetylenterftalat ps PVC  ostatni -
1. tfidéni podle barvy — ¢&ira 43% pp 5% 3% 4% 43%
zelena 27% 15%

modra 30%
2. fezani-drceni
3. vyroba umélého vldkna

PE folie
1. nasekani + teplotni aglomerace PE o
2. roztaveni granuli 0% Slozeni plastu v DO

3. vtlaCeni do formy — novy vyrobek

Duté obaly (PP, PS, PE..))
1. drceni + mleti

Vykupni ceny plastii (2009)

2. roztaveni mletiny PET 3-5K&/kg

3. vtlaceni do formy — novy vyrobek 5lie 2Ke/ke
PVVC duty plast 0,5-1,5 Kc/kg
1. drceni + mleti napojové kartony  1Kc¢/kg

2. vyroba odpadnich trubek, plastova okna
I Obtizné oddéleni od PET — stejna hustota, ale problém pi1 tavbé — odliSna teplota!

Ustav makromelek. chemie AV CR



Primarni recyklace

Podpora snizeni dopadu oballi u lahvi na napoje — tlak EU

Piidavani R-PETu do vyroby lahvi dnes 10+50 %... 1ze 1 100 %,
ale chybi recyklat v potravinarskée kvalité (zavazek 25 % v 2025)!

(Coca-cola, Karlovarske mineralni vody, Kofola, Staropramen...)

U piva je problém v ochrann¢ membrang, ktera je nezbytna pro
zachovani kvality piva! Proto...

...podpora zalohovanych Al plechovek!
(snadna primarni recyklace) f

Dosud recyklovano 25-35% © | ] o
(cil EU 50 %) https://incien.org/ S8 &

MATTONI T
o

5

J =



https://incien.org/

Terciérni recyklace Prednost md materidlové vyuzitil

@ 1kg PET = 1,9kg ropy + 23 kWh energie
az 55% E lze ziskat zp&t spalenim

Energetické vyuZziti plasti
Palivo MJ/kg
C uhli 28
Dfevo 14,5 Vyrazné naroky na ¢iSténi spalin!
PE 43!




Recyklace papiru - tepelna 1zolace (nikoliv lepenka!)
- kartony, lepenky
- kancelarske potreby (obalky, obaly) — spotteba papiru +20%/rok
v kancelarich, uradech vyuzivat rec. papir!
(dfive zvyhodnéno jinou sazbou DPH)

é} 1t papiru = 2 stromy + 240tis. [ vody + 4700 kWh E

1t recyklovaného papiru = 180 [ vody + 2750 kWh E
(uSetii se cca.70% dreva)




Recyklace skla - materidlova recyklace ve sklarnach

Bezproblémova recyklace — stala kvalita, drceny stiep, oddélit barvy

Recyklaci se Setii sklarsky pisek, vapenec, soda 1 energie na vyrobu

— Ve skldrndch snizuje kazdych 10 % stirepu spotirebu energie o 2 %.
— pri rec. skla jsou emise do ovzdusi nizsi o 20 % , do vody o 50 %.



Recyklace elektroodpadu resSi novela zakona — 7/2005 Sb.
(platnost 8/2005)

- odd¢lit plasty—drahé kovy (Pd, Be, Au)—sklo...

- velké mnoZstvi (zmetky pfimo z vyroby)

- recyklacni poplatek pii prodeji — cca 130 K&/TV, pracka
— 420 K¢/lednice
— 8 K¢/zarivka,vybojka

napomuze zpétnému odbéru a zpracovani elektrovyrobkil
http://www.ekolamp.cz/




Kam s OEEZ — odpadem z elektrickych a elektronickych
zarizeni (elektroSrotem)
sbérné dvory nebo prodejci

Co vSe je vlastné OEEZ? Vv CR se elektroodpadem zabyvé napi:

Ledni¢ky/mrazni¢ky http://www.elektrowin.cz/
Pracky, mycky
IT technologie
Telekomunikaéni zafizeni http://www.asekol.cz/
Audio, video, foto Kontejnery na elektroodpad
Osvétlovaci zafizeni L |

Elektr(on)icke nastroje
Elektr(on)icke hracky
Lékarské pristroje

Ptistroje pro kontrolu (¢idla)
Automaty (na napoje, penize...)

http://www.remasystem.cz/



http://www.elektrowin.cz/
http://www.remasystem.cz/
http://www.asekol.cz/

Co se s elektrosrotem dale déje?

Nejprve nutna demontaz

Napft. z 1 mikrovlnky az... :
8kg Zeleza

2kg skla

2kg plastu

Nasledné lze suroviny vyuzit!

— vzacne materialy jsou zejména v
pocitacich a mobilech!

Muzeme omezit tézbu surovin!

— material koltan — té€zba v Africe

(ekologické dusledky)

VyTridte ELEKTROCODPAD




Srovnani s Evropou?

- 2018 v CR vybrano cca 8,8kg OEEZ na osobu (47 % u baterii)
- 2011 (4,25 kg elektroodpadu, 25 % baterii)

- smérnice EU-2016 zpétné vybrat 40 % vyrobkt (PLNIME!), v
roce 2021 uz me¢l tento podil dosahnout alespon 65 procent!

Zahrnuti ndkladl na recyklaci do ceny elektrovyrobku —
1) Naplnéni principu TUR
2) Finance - Cheb v 2021 ziskal za druhotné suroviny 5,1mil K¢)

Proc€ je tolik elektroodpadu ?

Elektronika — ,,Vykon pocitace se zdvojnasobi béhem 2 let*
(Gordon Moore — Intel)

70 % lidi neméni mobil kviili nefunkCnosti, ale technologickym a
estetickym naroktim



Co se déje s mobilem?

Pokud ho odevzdate
na sbérném miste...
1. Rozttizeni
funkéni x nefunkéni
2. rozebrani, drceni, separace
3. zpracovani (kovy, plast...)

Obsah materialu v MT

... zinek  ostatni
nikl stribro _p; materidly
Zelezo 1% 4%
3%

silikonoveé

plasty
10%
keramika
16%

epoxidové
pryskyfice
9%
méd
15%

protipozarni
retardanty
plastd
1%

plasty ABS-PC
29%

plasty ostatni plasty PPS
8% 2%




Recyklace autovrakii

CR — 200+250 tis. vraki/rok (180 tis. oficialné odepsano)
— 150+200 tis. t materialu — vyuzitelnost 75grro;) = 90rye %0

Asi jen 15% vraku dnes recyklovano...!!!

Automobil prumérné 50 riznych materialu a 10 000 soucastek...

Matel‘lalyZ 64,4 % 0,3 % 8 Ocel a zelezné kovy
Bl | chké kovy, odlitky a slitiny

‘/ prOVOZIli néph’lé 3 % 1 Barevné kovy, odlitky a slitiny
1,5 % L1 Drahé kovy (z katalyzatoru)
v’ pneu + hadice 16,00 M Polymery

3 Procesni polymery
B Ostatni materialy (sklo, papir, ...)
3 Elektronika/Elektrika

0,0007 %
™ Provozni kapaliny a prostredky

v’ plasty, ¢alounéni
v sklo

9,0 % 2,3 %

v ocel, litina/Al Priklad mater. sloZeni vozu Skoda Octavia 1,9 | TDI, 74 kW
70+75%

v' Pb (akumulator) + vzacné kovy z elektrosoucastek a katalyzatoru



Co s nimi?

Z recyklovanych vrakl dnes na skladku asi 10%
pozadavek EU 2015 jen 5%

recyklace vraku 2+5 hodin,
2000Kc¢/auto (vyrobce/dovozce)




Jak situaci resit?

1) Stat — ma se regulovat import? (1993+2003 1 343 000 aut —
pram staii auta v CR je 13,7 roku x Z Evropa cca 7 let)

2) Vyrobce — pouzivat snaze recyklovatelné materialy — oznacovat z
duvodu snazsi separace

2006 — 7266t autovrakl vraceno, ;
jen 74 odpadu z nich vyuzita! B SmanEE

Dle vladni koncepce rok 2006 = =xaRis
recyklace 85% autovraku! ere

Od r. 2006 RQ = min. 80%

Odr. 2015 RQ = min. 85%
- Q:;- Recyklace, znovupouziti (RQ)

. ﬂ Energetickeé vyuziti (zdroj energie)
- .{g Skladka (maximalni povolené mnozstvi)




Recyklace stavebnich mat. (zdivo, beton asfalt... katalog — sk.17)

MnozZstvi recyklovatelného stavebniho a demoli¢niho odpadu,
ktery za rok v CR skonci na skladkach, vice nez trojndsobné
presahuje objem téZby kamene v Ceském stiedohofi.

Zpracovani stavebni suté. ..

ruéni vybér cihel,
dlazdic, kostek,
separace dreva,

Zeleza a plastd
vytfidéni drobnych

Zeleznych predméti
B ze sutoveé drté pomoci

,< elektromagnetu
~ nadsitni frakce

Ziviény povreh silnice — recyklace za
studena... (idealni recyklace)

Frézovani-drceni-promichani-pokladka fragmenyned mamery T mdzzezedmm
k rozbijent ,7'/

A -»istfedni frakce
podsitni frakce

do 2az 16 mm



Recyklace dreva

Odkud se bere dievény odpad? Co s nim dé€lat?

- t¢Zba dreva - dievotfiska

- pily - brikety, peletky, Stépky

- vyroba nabytku (palivo, mul¢ovaci hmota...)

- stavebnictvi (prkna, okna,...) Setii E, materialy, nezabira misto




Zmeéna zpusobu nakladani s odpadem — vliv legislativy (statu)!

— utlum skladkovani (2025) ...co se smésnym odp. ze skladek?

Mechanicko-biologicka

’ , Pi: MBU Viesovad (KV kraj)
uprava odpadu (MBU)

60 tis. tun/r (1/3 SKO z kraje)

— 30 tis. t paliva + 20 tis. t
Magneticky prim.kompostu

separator 5
600 M Kc. investice kraje

Drceni a
prosévani

Spalovny
(spec. kotle)

Spalovani
(granule)

Lehké slozky
(papir, dievo, plast)
Fermentace

WAL sl (kompost na rekultivace)

Hygienizace




JINE ZPUSOBY nakladani s odpadem

Solidifikace -zpevnéni odpadu = pieruseni transportnich procest
pouziva se naprt. pro popilek!

— zalévani (odpad tvori ¢ast plniva):

Cementace - do betonu
Vitrifikace - zalévani do skla
Bitumenace - zaliti do Zivié¢né smesi

Stabilizace - sniZeni reaktivity latky chemickou pieménou

Urceno pro zvlast’ N odpady — umoznuje jejich budouci recyklaci
(pfipadné vyuziti pii sanacich zneciSténi)

...Jako zpracovani objemného odpadu nema bézne¢ vyuziti



Z.avér
v’ odpad nelze odstranit, Ize ho ulozit ¢i vyuzit
v’ skladkovani je nejbézné&jsi (pro KO), zatizi ale dlouhodob¢ prostiedi
v spaleni odp. pfinese energii, snizeni objemu i druhotné znec¢isténi
v’ pii spalovani zalezi na technologii (teplota, ¢i$téni spalin)
v recyklace $etii primarni zdroje, E, pomaha fesit problém odpadu
v'ne vzdy se za danych podminek vyplaci — externality, Giloha statu!
v recyklovat Ize takika vSe, néco umime 1épe, néco hiie
v' obtizna je recyklace ,,viceslozkovych vyrobku* - OEEZ
v' CR se v recyklovani zlep$uje — zakladem je separace slozek odpadu

v’ stabilizace a solidifikace v odivodnénych piipadech



Doporucené odkazy

Spalovna (Brno, Liberec, Plzen...)

Statistika energetického vyuzivani odpada 1905-2009
download.mpo.cz/get/41306/46090/555493/priloha001.pdf

Statisticka ro¢enka ZP — sekce odpady ,,Zpisoby nakladani s
odpady*

,,Jrecyklace* (sklo, papir, plasty, stavebni odpad, karton)

http://www.petrecycling.cz/

OEEZ



http://download.mpo.cz/get/41306/46090/555493/priloha001.pdf
http://www.petrecycling.cz/

