Cviceni z Hydropedologie (V) a Pedologie (2)

Laboratorni cviéeni¢. 3

Stanoveni aktivni a vynénné piadni reakce (pH) (1),
konduktivity p @dniho vyluhu (2) a obsahu organické hmoty v
pudé (4).

Ukoly:
» stanovte aktivni a vyn€nou puadni reakci pro Vami piineseny pmdni vzorek,
klasifikujte p @du dle piadni reakce
e stanovte salinitu pidy (konduktivitu) pro Vami p fineseny mdni vzorek pomoci
konduktoméru
e stanovte obsah organického uhliku v @dé, vypogitejte obsah organické hmoty a
oznate padu dle procentualniho zastoupeni organické hmoty

Padni reakce vyjadruje aktivitu hydroxoniovych iofiit v padnim vyluhu a miru kyselosti
zasaditosti fd.

Aktivni reakce pudy vyjadiuje okamzity stav volnych vodikovych idng padnim roztoku.
Vyménna reakce pidy je charakterizovana zmou pH zmgsobenou vodikovymi ionty,
vytésrenymi z organomineralniho sampiho komplexu roztokem neutralni draselné sody.
Konduktivita p @dniho roztoku vyjadiuje vodivost gdniho vyluhu. Konduktivita fdniho vyluhu
se méni s mnozZstvim soli obsazené wdp.

Obsah organického uhliku (TOQ, vyjadtuje hmotnostni podil veSkerého organického uhliku
k hmotnosti vzorku v procentech. Né@po je mozné odhadnout z OC také obsah humusu
(organické hmoty) vjode.

vyklad teorie a fehled pouzitych metod naleznete regnaskach on-line Pudni chemie
(Hydropedologie nebo Pedologie) na webu K143

1. Priprava vzorki

Budete pracovat s Vami dodanotdpu. Chemické vlastnosti pro ostatiily Vam budou séleny
vyucujicim. Nejprve pipravime fidni vzorky pro vSechny ulohy. NesuSenipi vzorek (cca 100
g) rozdruzime ienim (nikoliv tlwenim!!!) v treci misce, stejnym #gobem jako P pripraw
jemnozend béhem prvniho cvieni. Ziskany materidl umistime na sito 2 mm nachytéou
miskou a tepanim oddime castice nad 2 mm f(uni skelet) a pod 2 mm (jemnozem). Ze
zachytné misky fesypeme jemnozem do keramické misky. Hmotnostnkogh w, ziskéate
dokortenim n&teni z minulé hodiny dle nasledujiciho vztahu:

=M kde m,, = hmotnost fed susenim — hmotnost po suseni

us

SuSenou fidu neupravujeme. Pro Ulohy sigravime nésledujici vzorky:



PV1 - 20 g nesuSené jemnozampro stanoveni aktivniho pH. Navazime, sptitdme
j
w, +1
vysledné mnozstvi vody odpovidalo p&nn5 (ml vody) : 2 (g suSiny). J&eba také uvaZzovat
vodu obsazenou wigeé. Pridejte tedy nasledujici mnozstvi vody:

hmotnost susinym, . , =

5
VpH = E mw_ pH Vvl'rnsué_ pH

Po geliti vodou dikladné zamichame a nechame odstat cca 1 hodinu.

PV2 - 20 g nesuSené jemnozénpro vyménné piadni reakce (pH/KCI). Stejny postup jako
u predchoziho, misto neionizované vody $#épa odpovidajici objem roztoku KCl.uRladng
zamichame a nechame odstat cca 2 hodiny.

(9), Jemnozem iplijeme deionizovanou vodou, tak aby

PV3 - 5 g suSenédy pro zjiSténi hmotnostni vihkosti w,. Zvazte vazenku, napiste si jeji

¢islo ado vazenky navazte cca 5 g suSefidyp zapiSte si fgsnou hmotnostdgaly. Fidu ve
vazence dejte suSitigl05°C.

PV4 - 40 g suSenéimy pro méieni konduktivity padniho vyluhu. Pidu navazte a zalijte
100 ml neionizované vodyPadni suspenziikladn: promichame a nechame odstét.
PV5 — 0.3 g suSené guy pro méreni organického uhliku. Na analytickych vahach

piipravime vzorek 1g{my navazenim dofemenné lodiky. ZapiSeme ifgsnou hmotnost navazky

jTOC vV mg.

2. Stanoveni aktivni pidni reakce (pH)

pH = pondus hydrogenii (vodikovy exponent); potrai hydrogen — vyjadije miru kyselosiéi

zasaditosti vodného roztoku. pHidmiho roztoku je kibva chemicka vlastnostig@y, ktera je
urcujici pro procesy ztravani,vyznamd ovliviiuje sorpci ionf transport iont: (nap- tezkych
kowi) . V zerddelstvi je pidni pH ugujici pro vyker plodin.

princip_metody: aktivni pidni reakce zavisi na aktiwitvolnych vodikovych iorit ve vodnim
roztoku

pomiicky: vzorek PV1, kadinka 100 ml, skigma tyinka, deionizovana voda, pH metr,

kombinované pH elektroda, laboratorni vahy

pracovni postup:

Aktivni padni reakci vzorku PV1 z#éime pomoci kombinované pH elektrody. Kadinkuadnd

suspenzi umistime pod stojanovy drzak s pH komlainow elektrodou a michadlem. Elektrodu

oplachneme deionizovanou vodou a spolu s michagientdime OPATRNE do kéadinky. Za
stédléeho michani zéhime hodnotu pH. Elektroda je napojena k pH metiugsy navod k obsluze
viz. piiloha 1).

Pokyny pro préci s elektrodou:
- diafragma elektrody musi byt pofema v ndieném roztoku
- pri zmene meireného roztoku oplachte elektrodu
- neodirat elektrodu o &by kadinky




- po n¥reni vloZzit elektrodu do uchovavaciho roztoku, ebtekt NIKDY nesmi oschnout!
3. Stanoveni vynénné padni reakce (pH/KCI)

princip metody: je zaloZen na vysiovani vodikovych iorit roztokem neutralni draselné soli

pomiacky: vzorek PV2, kadinka 100 ml, ski&ma tyinka, roztok chloridu draselného, pH metr,
kombinovana pH elektroda, laboratorni vahy, vodrgtak KCI o koncentraci 75 g/l KCI.

pracovni postup:

Pro stanoveni vyémné mdni reakce suspenze PV2 vyuZijeme stejiigtmp] a kombinovanou
elektrodu jako pro gfeni aktivni idni reakce.

4. Stanoveni konduktivity padniho vyluhu

princip metody: vodivost midy zavisi na mnozstvi soli vage pritomnych.

V oblastech s vysokou vlhkosti je koncentrace sopiadé nizSi, naopak v aridnich
oblastech koncentrace stoupa. Vodivost se stanavajeaklad mnozstvi elektrického nap
proSlého skrz konduki celu o zndmych rozérnech a konfiguraci.

potieby: vzorek PV4 kadinka 200 ml, skl&ma tyinka, pidni vzorek, deionizovana voda,
odstedivka, pipeta

pracovni postup:

Suspenzi PV3 ielijeme do zkumavky k od&dini. Zkumavku umistime do odstlivky.
Odsted’'ujeme 10 min $ 4200 RPM). Po oditdéni zkumavku opatmh vyjmeme a pipetou
odpipetujemeiry vyluh do gipravené kadinky. Elektrodu vloZime opatmio kadinky, stiskneme
na gistroji tlatitko MEASURE a zrsfime hodnotu vodivosti.

5. Stanoveni celkového organického uhliku (TOC)

Stanoveni bude provedeno dle no@8N EN 13137 , metodou B. Postupcépéd v pipravé
vzorku, ndreni aktualni vihkosti vzorku, spaleni anorganickéhbiku kyselinou fosfoteou a
urceni organického uhliku TOC analyzatorem

princip metodyze vzorku jsou nejprve odstiary uhlicitany okyselenim vzorku. Zati vzorku
na teplotu 900- 1200 v proudistého kysliku dojde k oxidaci veSkerého uhlikuwzerku.
Vznikly oxid uhlicity se stanovi infréervenou spektrometrii. Z mnozstvi uvémého CQ se
usuzuje na mnozstvi veSkerého uhliku ugné&ho oxidaci.

pomicky: vzorek PV4 a PV5 vazenka, analyticka vaha, TO&yaator (Analytik Jena C series),
kiemenna lodika, pinzeta, kyselina fosfafea, susarna

pracovni postup:

na vzorku PV3 je zjisha hmotnost suSiny, dle vztahu:



W, = M yde m,, = hmotnost fed suSenim — hmotnost po suseni

us

Padu na kemenné lodice (vzorek PV5) okyselte co nejmensim mnoZzstvinelkyg fosfor&né
tak, aby kyselina pronikla do celého objemu vzoflyseleny vzorekigmistte do susarny
nastavené na 40°C a ponechte 1 hodinu susit.

Vypoctéte si hmotnostjdy prepaitenou na susSinu viz. auil.
g = Jroc Q)
w, +1

Kiemennou lodiku vyjméte ze susarny. V ovladacim software TOC analyzatadejte hmotnost
vzorku gepcaitanou na susinu v mg. Zatim nevkladejte vzorekmhdovaciho prostoru! Spiie
méteni, Fistroj bude nejprve kalibrovat nulovou hodnotu asérveného detektoru. Poté budete
vyzvani ke spusteni integrace a vloZeni vzorkiskgite OK a poté opattnvlozte vzorek do
spalovaciho prostoru. Na monitoru se bude vykredlpwibéh koncentrace CQv ¢ase, po
odezrni peaku (po vyhi@ni uhliku) software vyhodnoti plochu pod peakevy@ocita
procentuelni zastoupeni uhliku TOC.

Odhad mnozZzstvi organické hmoty zjistite podle rtagieiho vztahu:

H=TOC . 1,724 (%)
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