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e o o | Navrh protieroznich opatreni

» Od minula:
Dokonéena kvantifikace eroznich procesu
Nalezeny ohrozené profily
Nova mapa s bloky orné pudy a ohroZzenymi profily
Zakladni koncept systému PEO

» Dnes:
Dotvareni komplexniho systému PEO

Dimenzovani navrzenych TPEO
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e ¢ o | Protierozni prulehy

ZACHYTNY i
PRIKOP / PRULEH

Prulehy - (bio)technické protierozni opatieni
- pfejezdné Siroké mélkeé prikopy s funkci
zachytnou, sbérnou a svodnou
- mirné sklony svahu (1:5 — 1:10)

- Casto zpevnény trvalou vegetaci A ; iz, ¥ o
(zatravnéné), prejezdné £
- vrstevnicové vedené nebo s mirnym - . PRULEH (s ozelenéenim)

odklonem, dle funkce

zachytné - ochrana pozemku pred vnéjsi vodou, sbérny i svodny
sbérné - vsakovaci
0 — 1% podélny sklon, propustné pudy, mozno pfidat drenaz
(vhodné pro zajisténi obdélavatelnosti)
- odvadéci
zpravidla zaustény do zatravnénych udolnic nebo zpevnénych pfikopu,
podélny sklon do 3%
svodné - zatravnéné drahy soustfedéného odtoku, sklon dle terénu
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Trocha teorie k prulehum

Pralehy - zachytné
- sbérné — vsakovaci
— odvadéci
- svodné

»

‘. IPRL"JLEH (s ozelené”'ﬁ‘)

Podminky pro pouziti:

Charakter pozemku: Pravidelné méné svazité pozemky s malou Clenitosti

Sklon svahu: Do 10 % (max. 15 %)

Navrh situace : Jednotlivy prvek, nebo soustava vrstevnicoveé orientovanych
(nebo s malym odklonem od vrstevnic) paralelnich praleh(
s maximalni osovou vzdalenosti = L.
Vsakovaci pruleh neumistovat nad infrastrukturu ¢i zastavbu
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Trocha teorie k prulehum

Pralehy - zachytné
- sbérné - vsakovaci
— odvadéci
- svodné

Varianty - obdélavatelné
- Se zatravnenym pasem
- se sedimentacnim pasem
- S doprovodnou hrazkou
- s vegetacnim doprovodem 750 | 2%

1000

H-1,0

N
¢II -05

Doprovodné travni pasy nad prualehy:

- Pokud nejsou vedeny pfesné podél
vrstevnic, mohou byt rizikové — vznik : _ )
prefereném’ch drah pOdél okraje péSl(:I 500 200 | 150 [100]130 L

1680 350

Obrazky z EKOTOXA s.r.o. — Katalog protieroznich opatfeni - 2008



Protierozni prulehy

00 o
- vsakovaci pruleh

Vsakovaci prulehy se navrhuji tak, aby ve svém akumulacnim prostoru
dokazaly zachytit cely objem odtoku z vyse lezZicich pozemku pri navrhové srazce.

Postup:
» volba umisténi
- v maximalni vzdalenosti Lp od zaCatku odtokoveé drahy se zohlednénim morfologie
a charakteru pozemku vzniklych zbudovanim prulehu
- vypocet Lp > podle maximalni nevymilaci rychlosti nebo teCného napéti (E. Dyrova)
> stanoveni matematickymi modely (napf. SMODERP) — stale Castéjsi
> orientaéné podle USLE (pFipustné hodnoty L faktoru) \/

» hydrologické vypocty
- stanoveni navrhové srazky > CHMU
> odvozeni z dostupnych hydrologickych udaju
- vypocCet objemu efektivni srazky > intenzitni metoda
> SCS — CN (metoda CN krivek)
> stanoveni matematickymi modely
» technicky navrh
- stanoveni rozméru pralehu
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- vsakovaci pruleh
Hydrologické vypocty

> odvozeni navrhové srazky z dostupnych hydrologickych udaju
- doba opakovani - stanovi pfislusna norma podle pfedmétu ochrany (OP, intravilan...)
- bézné 2 — 10 let
- pro potfeby cvi¢eni volime N = 5 let
- kriticka doba trvani desté je rovna dobé koncentrace posuzovane
Casti povodi, vypocCet napf. viz metodika k PEO (Janecek, 2007)
- eroze zpusobena privalovymi srazkami — v praxi vétSinou max. 2 hod.
- pro potieby cvi¢eni volime t = 30 min
-V literatufe dostupné hodnoty maximalnich 24-hodinovych N-letych
UhrnG pro cca 600 srazkomérnych stanic v CR (Samayj)
- prepocet srazkového uhrnu metodou redukce dle doby trvani:

Ht,N — Hld,N a-t

N

- doba trvani

- srazkovy uhrn

, kde H;\ ...N-lety uhrn srazky o dobé trvani t
Hign ---N-lety 24-hodinovy uhrn srazky

t [min]

[roky]

2

10

20

50

100

10-40

a

0.166

0.163

0.169

0.174

0.173

1-c

0.299

0.344

0.352

0.362

0.625

40-120

a

0.237

0.280

0.300

0.323

0.335

1-c

0.197

0.197

0.197

0.197

0.197

Tab.1 Koeficienty pro redukci 24-hodinovych uhrnt

a, ¢ ...koeficienty dle metodiky
t ...doba trvani srazky [min]
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- vsakovaci pruleh
Hydrologické vypocty
> odvozeni navrhové srazky z dostupnych hydrologickych udaju - postup

1) Nalézt nejblizSi srazkomeérné stanice feSené lokalité, pro néz jsou k dispozici udaje
0 24-hodinovych uhrnech

2) Zvolit stanici vyrazné nejblize fesené lokalité nebo dvé az tfi stanice ve srovnatelné
vzdalenosti v okoli. V pfipadé vice stanic se vypoctou pozadované hodnoty pro vSechny

stanice

Libosovice

Doubravice

Samsina

Sparence
Jicin

5

Velis

Liban

Drahoraz
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- vsakovaci pruleh
Hydrologické vypocty

> odvozeni navrhové srazky z dostupnych hydrologickych udaju - postup

1) Nalézt nejblizSi srazkomeérné stanice feSené lokalité, pro néz jsou k dispozici udaje
0 24-hodinovych uhrnech

2) Zvolit stanici vyrazné nejblize fesené lokalité nebo dvé az tfi stanice ve srovnatelné
vzdalenosti v okoli. V pfipadé vice stanic se vypoctou pozadované hodnoty pro vSechny
stanice

3) Ve vSech uvazovanych stanicich vybrat nebo dopocist hodnotu H,4
v naSem pripadé pro N=5 prolozZit hodnoty trendem (nejlépe vychazi logaritmicky) a dopocist
dle regresni rovnice, koeficienty pro prepocet z Tab.1 pro jinou dobu opakovani linearni interpolaci

y = 15.169Ln(x) + 25.105
1000 .
R°=0990  ____- & 100
900 0 g -
24-hodinovy uhrn dle doby opakovani 200 =
STANICE OKRES 3 10 20 50 100 20""_,-
Ketkovice Brmo-venkov 349] 608 713 842 o044 e T
Fhowsow Brno-venkov 349 583 678 795 856 BOO #
Kravare Ceska Lipa 313 S06 585 631 75T ff
Zandov Ceska Lipa 334 554 64 4 754 84 1 500 1
Té&chlovice Dé&gin 348 G583 536 738 818 400
Hatnéves Hradec Kralove Silg) 49.8 565 647 711 ‘ 2
Biistany Jigin 340 529 50.6 70.0 774 300
Cerekyvice nad Bystici Jigin 334 555 54.3 75 536 AR
Hofice Jigin 357 526 594 679 745
Jigin Jigin 339 56.7 559 773 86.2 100
Libaf Jigin 319 50.2 576 56.8 739 -
0 20 40 60 30 100
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- vsakovaci pruleh
Hydrologické vypocty

> odvozeni navrhové srazky z dostupnych hydrologickych udaju - postup

1) Nalézt nejblizSi srazkomeérné stanice feSené lokalité, pro néz jsou k dispozici udaje
0 24-hodinovych uhrnech

2) Zvolit stanici vyrazné nejblize fesené lokalité nebo dvé az tfi stanice ve srovnatelné
vzdalenosti v okoli. V pfipadé vice stanic se vypoctou pozadované hodnoty pro vSechny
stanice

3) Ve vSech uvazovanych stanicich vybrat nebo dopocist hodnotu H,4

4) V pfipadé vice srazkomérnych stanic hodnotu pro feSenou lokalitu dopocist interpolaci
dle vzdalenosti tézisté uzemi od jednotlivych stanic
a) 2 stanice — linearni interpolaci
b) 3 stanice — rlizné metody, pro potfeby cviCeni pouzijte vazeny primér s vahami

nasledujiciho tvaru:

Lols
L1L2 + L2 L3 + L1L3

ostatni analogicky cyklickou zaménou indexti v Citateli

prostaniciS;: w; =

3 )
vyslednéiodnota  Hyg y = > WiH{
i=1 S
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- vsakovaci pruleh
Hydrologické vypocty

> odvozeni navrhové srazky z dostupnych hydrologickych udaju - postup

1) Nalézt nejblizSi srazkomeérné stanice feSené lokalité, pro néz jsou k dispozici udaje
0 24-hodinovych uhrnech

2) Zvolit stanici vyrazné nejblize fesené lokalité nebo dvé az tfi stanice ve srovnatelné
vzdalenosti v okoli. V pfipadé vice stanic se vypoctou pozadované hodnoty pro vSechny
stanice

3) Ve vSech uvazovanych stanicich vybrat nebo dopocist hodnotu H,4

4) V pfipadé vice srazkomérnych stanic hodnotu pro feSenou lokalitu dopocist interpolaci
dle vzdalenosti tézisté uzemi od jednotlivych stanic

5) Redukce 24-hodinovych uhrnt pro t = 30 min

Ht,N — Hld,N a-t

N

, kde H;\ ...N-lety uhrn srazky o dobé trvani t
Hign ---N-lety 24-hodinovy uhrn srazky

t [min]

[roky]

2

10

20

50

100

10-40

a

0.166

0.163

0.169

0.174

0.173

1-c

0.299

0.344

0.352

0.362

0.625

40-120

a

0.237

0.280

0.300

0.323

0.335

1-c

0.197

0.197

0.197

0.197

0.197

Tab.1 Koeficienty pro redukci 24-hodinovych uhrnt

a, ¢ ...koeficienty dle metodiky
(linearné interpolovat)
t ...doba trvani srazky [min]
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- vsakovaci pruleh
Hydrologické vypocty

> odvozeni navrhové srazky z dostupnych hydrologickych udajt
» vypocet objemu efektivni srazky metodou SCS — CN (CN krivky)
1) Vypocet maximalni potencialni retence

A=254.

» Parametr CN je v ramci metody odvozen a tabelovan pro
rizné kombinace druhu vyuziti uzemi, hydrologické padni

—————10
CN

[mm]

kde CN ...prumérné Cislo

odtokove krivky uzemi

skupiny a indexu pfedchozich srazek

> Pro bézné navrhy se pouziva index IPS odpovidajici
stfednimu stavu nasyceni pudniho profilu — IPS |

> Hydrologicka skupina pudy zavisi na infiltracnich vlastnostech

pud, orientaéni zarazeni lze provést podle HPJ

Cisla odtokovych k¥ivek — CN

Vyuziti pidy Zpisob obdélavini H;:;::?E:;ké podle hydrologickych skupin piid
A B C D
Uhor erstvé zkypieny 77 86 91 94
> Pz S 76 85 90 93
Pz 74 83 88 90
Sirokofadkové Pr 72 81 88 91
plodiny Pr 67 78 85 89
(okopaniny) Pi + Pz 71 80 87 90
Pif + Pz 64 75 82 85

(Janecek a kol., 2012)

Metoda Cisel odtokovych kfivek
CN byla odvozena v USA (sluzba
na ochranu pady SCS = Sall
Conservation Service). Jedna se o
jednoduchou metodu pro vypocet
charakteristik povrchového
(pfimého) odtoku, zplUsobeného
pfivalovou srazkou z povodi 0
velikosti cca 5-10 km2. Vystupem
vypoltu je objem odtoku z
navrhové srazky, vychazejici ze
srazkového Uuhrnu (stejného na
celé feSené plose), hydrologickych
vlastnosti pudy, obsahu vody v
puadé a potencialni retence
zahrnujici vliv vegetacniho krytu,
velikosti  nepropustnych  ploch,
povrchové pudni retence a
intercepce. (Kadlec a kol, 2014)
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- vsakovaci pruleh
Hydrologické vypocty

> odvozeni navrhové srazky z dostupnych hydrologickych udajt
» vypocet objemu efektivni srazky metodou SCS — CN (CN krivky)
1) Vypocet maximalni potencialni retence

1000
A=254- [CN —10j [MM]  kde CN ...pramérné &islo odtokové kiivky Gzemi

a) Vymezeni spadové oblasti zachytného prvku, pfifazeni hydrologické skupiny vSem
pudnim typum v oblasti

b) Rozdéleni spadové oblasti na plochy s riznymi druhy vyuZiti pady a hydrologickymi
skupinami, stanoveni procentualni rozlohy ploch

b) Pro kazdou kombinaci vyuZziti pady a hydrologické skupiny urcit CN
c) Vysledné CN spoditat jako vazeny pramér dle zastoupeni ve spadové oblastsi

Priklad:

10% les, hydr.sk B CN;
15% orna puda, hydr.sk. B CN,
55% orna puda, hydr.sk. C CNj,
20% luéni porost, hydr.sk C CN,=... |CN=01CN,+015CN, +0,55CN; +0,2CN,
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- vsakovaci pruleh
Hydrologické vypocty

> odvozeni navrhové srazky z dostupnych hydrologickych udaju
» vypocet objemu efektivni srazky metodou SCS — CN (CN krivky)
1) Vypocet maximalni potencialni retence

A=254. [1((:)(|\)|0 —10) [MM] kde CN ...pramémé &islo odtokoveé kiivky uzemi

2) Vypocet efektivni srazkové vysky

(H=1) ,
= a [mm]; platiproH > 1,
H-1,+A
kde H ... srazkova vySka [mm)]
l,... poCatecCni ztrata intercepci a povrch.retenci
volime hodnotu rovnou 1,=0,2-A

3) Vypocet objemu efektivni srazky

vypocet z efektivni srazkové vysSky a rozlohy sbérné oblasti
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- vsakovaci pruleh

Vsakovaci prulehy se navrhuji tak, aby ve svém akumulacnim prostoru
dokazaly zachytit cely objem odtoku z vyse lezZicich pozemku pri navrhové srazce.

Postup:
» volba umisténi
- v maximalni vzdalenosti Lp od zaCatku odtokoveé drahy se zohlednénim morfologie
a charakteru pozemku vzniklych zbudovanim prulehu
- vypocet Lp > podle maximalni nevymilaci rychlosti nebo teCného napéti (E.Dyrova)
> stanoveni matematickymi modely (napf. SMODERP) — stale Castéjsi
> orientaéné podle USLE (pFipustné hodnoty L faktoru) \/

» hydrologické vypocty
- stanoveni navrhové srazky > CHMU
> odvozeni z dostupnych hydrologickych udaju
- vypocCet objemu efektivni srazky > intenzitni metoda
> SCS — CN (metoda CN krivek) \/
> stanoveni matematickymi modely
» technicky navrh
- stanoveni rozméru pralehu
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- vsakovaci pruleh

Hydrologické vypocty

> odvozeni navrhové srazky z dostupnych hydrologickych udaju
> vypocet objemu efektivni srazky metodou SCS — CN (CN krivky)

Urceni rozméru prulehu

> Urceni potrebné plochy priéného profilu vsakovaciho prulehu:

L

Vv =V

~ Th,

srazky prialehu = Spf.profilu' prialehu
Spf.profilu = Vsréiky / I-prl"JIehu
> Uréeni rozméru vsakovaciho prulehu:

Navrhové parametry : ’i’
Hloubka prualehu: max. do 100 cm, min.hloubka 30 cm
BezpecCnostni prevysSeni: 0,15-0,20 m ; h

vysl. hloubku zaokrouhlovatna 10 cm -
Sitka prulehu: min. 3 m
Sklon svah: 1:5az1:10 ) )
Sklon nivelety: 0 %, nebo do minimalniho sklonu 0,5 %  Vvolba h = dopocet b
Tvar pficného pf. trojuhelnik, lichobéznik, parabola ovéreni S = nelvyhovuje

Sklony svahu volime podle prumérného sklonu pozemku, idealné vyvazit vykopy a nasypy
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- vsakovaci pruleh
Hydrologické vypocty

> odvozeni navrhové srazky z dostupnych hydrologickych udaju
> vypocet objemu efektivni srazky metodou SCS — CN (CN krivky)

Urceni rozméru prulehu

» Uréeni potrebné plochy priéného profilu vsakovaciho pruilehu:
» Uréeni rozméru vsakovaciho prulehu:
» Jeden podrobny vykres priéného profilu:

o
H-1,0

AE——
[11-0.5

Pouze priklad!

\ 4

a) Pridleh bez ozelenéni a nasypu
— co s odebranym materidlem? =
b) Neprejezdny prikop s hrazkou =
a doprovodnou zeleni b) w | " 15 poopo

1680 3350




. o « | Odvadéci TPEO

> Shérné odvadéci a svodné prulehy

- melky prejezdny prikop s nenulovym podélnym

sklonem, vétSinou zatravnéné
> Shérné odvadéci a svodné protierozni pfikopy

- strmé brehy, neprejezdné, nenulovy podélny

sklon, zatravnéné nebo s opevnenim

> Zatravnéné udolnice

- v drahach prirozeného soustredovani odtoku

Ve v8ech téchto prvcich TPEO dochézi k proudéni vody, navrhuji se na PRUTOK,
posuzuje se KAPACITA a STABILITA OPEVNENI.




oo Technicky princip navrhu
odvadécich prvku
;O\/Scfrbpai umisténi \/

- shérné odvadéci prulehy v maximalni vzdalenosti Lp od zaCatku odtokové drahy
se zohlednénim morfologie a charakteru pozemku vzniklych zbudovanim prulehu
vypocet Lp > podle maximalni nevymilaci rychlosti nebo tecného napéti (E.Dyrova)
> stanoveni matematickymi modely (napf. SMODERP) — stale CastéjSi
> orienta€né podle USLE (pfipustné hodnoty L faktoru)
- svodné prulehy a prikopy tvofi bariéru mezi pozemky — umisténi podél cest, nad

zastavbou, podél okraju bloki orné pudy, smérové vedeni podle morfologie terénu,
moznosti zausténi do recipientu...

- udolnice ve svych pfirozenych drahach

> hydrologické vypocty
- stanoveni navrhové srazky > CHMU

> odvozeni z dostupnych hydrologickych udaju \/
- stanoveni navrhového pratoku > intenzitni metoda

> jednotkovy hydrogram
> stanoveni matematickymi modely

» technicky navrh
- stanoveni rozméru pralehu
- posouzeni stability opevnéni



Hydrologické vypocty

Technicky princip navrhu
odvadécich prvku

> odvozeni navrhové srazky z dostupnych hydrologickych udaju
- doba opakovani - pro potfeby cviceni volime N =5 let
- doba trvani - pro potreby cviceni volime t = 30 min
- srazkovy uhrn - prepocet srazkového uhrnu metodou redukce die doby trvani

» stanoveni navrhového prutoku intenzitni metodou
- metoda pro stanoveni odtoku z velmi malych uzemi
- neuvazuje se retardace odtoku vlivem retence
- odtok z pfivalovych srazek s vysokou intenzitou, neuvazuje se promeénlivost srazky v Case
- predpoklad dosazeni kulminace jesté v pribéhu desté
- spociva v redukci srazkoveé intenzity odtokovym soug€initelem

Q=¢ iy P

, kde Q
2

Iy

P

...N-lety navrhovy pritok (m3s?)
...odtokovy soucinitel )
...nahradni intenzita navrhové srazky (ms-)

ziskana vztazenim uhrnu navrhové srazky na dobu trvani

...plocha povodi (m?)



Technicky princip navrhu
odvadécich prvku

Hydrologické vypocty

> odvozeni navrhové srazky z dostupnych hydrologickych udaju

» stanoveni navrhového prutoku intenzitni metodou
- spociva v redukci srazkoveé intenzity odtokovym souginitelem

Q=@ Iy'P  kdeQ ...N-lety navrhovy pritok (m3s-1)
¢ ...odtokovy soucinitel (-)
iy ...nahradni intenzita navrhové srazky (ms)

ziskana vztazenim uhrnu navrhove srazky (H, ) na dobu trvani
(30 min) — pfevedeni uhrnu srazky v mm na m/s
P ...plocha povodi (m?)

- odtokovy soucinitel podle riznych autord, napf. dle O.Hartela:

@ = 0,°0,03°04 ,kde 0, ...soucinitel vlivu délky udoli zasazeného destém
0, ...soucinitel vlivu zalesnéni
05 ...soucinitel sklonitosti uzemi
0, ...soucinitel vlivu propustnosti pidy



Technicky princip navrhu
odvadécich prvku

Hydrologické vypocty

> odvozeni navrhové srazky z dostupnych hydrologickych udaju
> stanoveni navrhového pritoku intenzitni metodou

- spociva v redukci srazkoveé intenzity odtokovym souginitelem

- odtokovy soucinitel podle riznych autort, napf. dle O.Hartela

0, - pro elementarni odtokove plochy uvazujeme hodnotu 1,0

0, - soucinitel vlivu propustnosti ptdy napf dle M.Cermaka:

Stupen zalesnéni spadové plochy | 100% | 75% | 50% | 25% 0%
0, 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
Primérny sklon odtokové drahy 5% 10% | 20% | 30%
0, 0,40 0,57 | 0,80 1,0

Typ pudy z hlediska propustnosti 0,

Velmi prospustna (piskovce vnéjsiho flySe, hnédé plidy, zadrnované pisky a $térky, Gernozem s piskem) 0,45
Propustna (pisky, piscité slinovce, vapnité ¢ernozemé, hnédé hlinitopiscité pady 0,65
Méné propustna (pisky, piscité vétrajici horniny, pisky a $térky teras, vaté pisky, Sedé lesni pady, hlinité Sedé pady) | 0,80
Nepropustna (raseliny, slatiny, horské louky, horniny, krystalické jily a sprase, zbahnéla ptida a mocaly) 0,95




Technicky princip navrhu
odvadécich prvku

Hydrologické vypocty

> odvozeni navrhové srazky z dostupnych hydrologickych udajt
> stanoveni navrhového pritoku intenzitni metodou
- spociva v redukci srazkoveé intenzity odtokovym soug€initelem
- odtokovy soucinitel podle riznych autorl, napf. dle O.Hartela
- v pfipadé sit& sbé&rnych a svodnych prvki se NEUVAZUJE &asovy posun kulminaci
z jednotlivych vétvi, vysledny navrhovy prutok se urci jako PROSTY SOUCET
navrhovych prutokld ze vSech useku sité R VOIS

Qa=Q:+Q;

Qg = Q1+Q, +Q3+Q,



Dimenzovani odvadécich prvku

Vypocet kapacity - Manningova rovnice:

Technicky princip navrhu
odvadécich prvku

Q:S-%-R%-i%
|

hydraulicka drsnost pralehu / pfikopu / udolnice?
» zemni koryta nebo technické opevnéni — hydraulické tabulky
» zatravnené vodni cesty — problematické uréem’,l proménna hodnota

- Pro jeden druh travniho porostu
vysoce proménliva hodnota v zavislosti
na hloubce vody, tvaru a sklonu kanalu.

- Nalezena zavislost na parametru,
definovanému jako soucin
stfedni prifezové rychlosti
a hydraulického poloméru. Ten je
charakteristicky pro dany druh vegetace

- Zaveden stupen odporu vegetace
RETARDANCE, jednotlivé druhy
travnich porostl zatfizeny do tfid A-E

- Zpracovany nomogramy pro grafické
feSeni rovnic s proménnou drsnosti
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Technicky princip navrhu
odvadécich prvku

Dimenzovani zatravnénych odvadécich prvku — postup podle SCS

Vybér druhu vegetacniho opevnéni

V podminkach CR se doporuéuje pouziti druh(i trav:
- kostrava luc€ni, kostrava cervena vybézkata, kostfava Cervena trsnata,
- jilek vytrvaly, lipnice luéni, psinecCek lu¢ni

- Height
\ 4 Retardance Cover Condition {m)
. . : Reed canary Excellent stand, tall 0.9
suda zadani A 1 Yellow bluestem Ischaemum
. , L, . [ Smooth brome Good stand, mowed 0.3-0.4
licha zadani Bermuda Good stand, tall 03
Native grass mixture Good stand, unmowed
Tall fescue Good stand, unmowed 0.5
b Lespedeza sericea Good stand, not woody, tall 0.5
Grass-legume mixture Good stand, uncut 0.5
, . , . , Reed canary Good stand, mowed 0.3-04
> nalezt IatlnSky ekV|Va|ent nazvu Tall fescue with bird's foot Good stand, uncut 0.5
trefoil or ladine
I A A I Y A \ Blue grama Good stand, uncut 03
» podle latinského nalezt anglicky nazev D e liemvive o
28 H Bermuda Good stand, mowed 0.15
» podle tabulky urcit retardanci e | Rediop Good stand, headed 04-03
Grass - legume mix — summer Good stand, uncut 0.2
Centipede grass Very dense cover 0.15
Kentucky bluegrass Good stand, headed 0.2-0.3
Bermuda Good stand, cut 0.1
Red fescue Good stand, headed 0.3-05
D Buffalo grass Good stand, uncut 0.1-02
Grass—legume mixture— fall Good stand, uncut 0.2
Lespedeza sericea After cutting 0.1
E { Bermuda grass Good stand 0.1
Burned stubble

Source: SCS (1975).



Technicky princip navrhu
odvadécich prvku

Dimenzovani zatravnénych odvadécich prvkl — postup podle SCS
Uréeni pripustné navrhové rychlosti proudéni

» podle druhu travniho pokryvu, sklonu
odvadéciho prvku a erodovatelnosti
pudy urc€it max. pfipustnou rychlost

> uvazovat snadno erodovatelné pudy

» sbérné pralehy max sklon 3 %, tedy
Z hlediska sklonu vyhovi. V pfipadé
udolnic s vétSim sklonem nez 5 %
pouzit odolnéjsi travinu. Pfi sklonu
nad 10 % opevnéni

Permissible Velocity (m/s)*

Sippe Range* Erosion-Resistant
Cover (%) Soils Easily Eroded Soils
0-5 24 1.8
Bermuda grass } 5-10 2.1 1.5
>10 1.8 1.2
Bahia
Buffalo grass =
Kentucky bluegrass {'}_?D ?; :E
Smooth brome D::]U II5 UI‘;
Blue grama ! d
Tall fescue
Crass mixtures 3\ 0-5 1.5 1.2
Reed canary grass J 5-10 1.2
Lespedeza sericea
Weeping lovegrass
Yellow bluestem
Redtop D=5 1.0 0.8
Alfalfa
Red fescue
Common lespedeza’ } 0-5 10 0.8
Sudan grass®

‘Do not use on slopes steeper than 10 percent except for vegetated side slopes in combination with a
stone, concrete, or highly resistant vegetative center section.

*Use velocities exceeding 1.5 m/s only where good covers and proper maintenance can be obtained.
‘Do not use on slopes steeper than 5 percent except for vegetated side slopes in combination with a
stone, concrete, or highly resistant vegetative center section.

4Annuals —use on mild slopes or as temporary protection until permanent covers are established.
Source: SCS (1975).



Technicky princip navrhu
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Dimenzovani zpevnénych odvadécich prvkii
Svodné prikopy nebo udolnice s vyssim sklonem nez 10 %
V protierozni ochrané se jako pevné nebo polopevné opevnéni voli nejCastéji pro prikopy

prefabrikované zlabovky (a na né navazujici polovegetacni tvarnice) nebo stérkovy pohoz pro udolnice.
Hydraulicky vypocet dle Manninga, maximalni rychlosti proudéni v zavislosti na druhu opevnéni:

X T ' I - Hodnoty Manningova drsnostniho soudinitele n pro otevi'ena koryta a trubni profil
Opevnéni Nevymilaci rychlost v, (ms2) } g r ¥ protly
pfi hloubce (m) n
Druh koryta a jeho popis min. L sti [ max.
0,4 1,0 2,0
B. Otevi'ené profily s ¢astecné nebo zcela umélym povrchem
A o II. Nekovové materialy
ZapOJeny travni pOFOSt 1,0 15 5. Stérkové dno se sténami
i . - - . a) z betonu 0.015 | 0,019 | 0,025
Pohozy a zahozy Vypoctem dle velikosti zrna pouzitého b) ze smiseného kamene do beton 0,020 | 0,023 | 0,026
RE B3 e i o ¢) z lomového kamene na sucho, nebo s pohozem 0.023 | 0.033 | 0.036
mevzterlz?ly.vPr.prumernych hodnot: 6. cihly do cementové malty 0,012 | 0,015 | 0,018
Stredni Stérk 25 - 40 mm 7. Kamenné opevnéni
v,.=(1,5/1,85/2,1) m sl a) dlazby s vylitim spar cementovopu maltou 0.017 | 0.025 | 0,030
Hruby &tark 7"% 100 b) dlazby na sucho 0.023 | 0.032 | 0.035
ruby ster - mm 1 9. Vegetacni opevneni 0,030 | 0.500
Vvs = (2’45 281 3’2) UED C. Koryta vyhloubens dozery a bagry
e (At 1. Piimé zemni kanaly. stejnozrnny material
Polovvegetacrll tha e 3,2 a) ¢isté, nedévno dokonéené, pravidelny profil 0,016 | 0,018 | 0.020
s dobfe zakofenénou travou b) stérkové koryto s pravidelnym profilem 0.022 | 0.025 | 0.030
c) zarostlé kratkou travou, malo plevele 0,022 | 0.027 | 0,033
Betonova dlazba na sucho do 2,5 3,0 3,25 2. Zemni kandly kiivo¢aré s malymi rychlostmi
L . 4 3 a) bez vegetace 0.023 | 0.025 | 0.030
stgrlfopls’koveho loze 10 cm, b) s travou a s mensim mnoZzstvim plevele 0.025 | 0.030 | 0.033
vylité spary cem. maltou ¢) hlinité dno a $térkové svahy 0.028 | 0.030 | 0,035
d) kamenité dno a zaplevelené biehy 0.025 | 0.035 | 0.040
Betonova dlazba do betonu, 3,5 4,0 45 e) na dné valouny, &isté biehy 0.030 | 0.040 | 0.050
Py . 3. Kanaly ve skalnich horninach 0.025 | 0,035 | 0.050
Vyllte gl EEIk maltou 4. Kanaly pi1 nedostate¢né technicke uidrzbeé, plevelné travy
. a kioviny
Dlazba na cementovou maltu 3,5 4,5 a) husty plevel stejné vy3ky jako hloubka 0,050 | 0,080 | 0.120
b) ¢isté dno, na biezich kfoviny 0,040 | 0,050 | 0.080
Beton 10,0 12,0 c) husté kioviny, vysoky voduni stav 0,080 | 0,100 | 0.140




Urceni rozméru odvadéciho prvku

Technicky princip navrhu
odvadécich prvku

Nole Freeboard = D-d tor all sections . Cms:;es:?oml W-P M';:% Top Width
e : 1
o S —— N e bd+2d* |t=b+20Z
T 2 I+ 27 |———|
Nu\;\ N bitd: | AedEntye b+2dv1+2Z7 | T=b + 2dZ
i zZ=%
o ——e
Trapezmdal cross sechon
L__ == _______-__t_________—_z__:1 Zd
== zd? 2Vi7ZT | 2+Z0 | =2
z=% $ approx.
pe——r——
Trangutar C105S section
5 ‘ tid t=32
T | e | | B,
D 3t = y- ao' ox T= t(g)
*‘ _/ 3 . B d
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Technicky princip navrhu
- odvadécich prvku

- Pouziti:  zachytné prvky na pozemcich
- Pfiény fez: trojuhelnik, parabola, pfip. lichobéznik
- Sklon svahu: 1:10az1:5 - pfejezdné!
- Opevnéni: vetsSinou zatravnéne, pfip. Stérkovy pohoz
- Stfedni pratoéna rychlost
(pro zatravnéné priimérné 1,5 m.s* nebo vypoctem dle
odolnosti traviny, pro ostatni podle druhu zpevnéni)
- Max. hloubka: 100 cm
- Min. hloubka: 30 cm
- Min. Sirka: 300 cm
- Bezp. prevyseni: 10— 20 cm
- Podélny sklon: 0-3%

Obec RaSovice :
Realizace: 2008 *



Technicky princip navrhu
.. odvadécich prvku

- Pouziti:  svodné prvky

- Pfiény fez: lichobéznik nebo trojuhelnik
- Sklon svahu: 1:1,5az1: 2

- Min. hloubka: 40 cm

- Max. hloubka: 100 cm

- Max. délka: 800 m

- Opevnéni: v zavislosti na podélném sklonu:
« zatravnéni: 0 — 3 % (mozno provést jako pruleh)
« Zzlabovky, polovegetacni tvarnice: 2 — 5 %
» pevné opevneéni: sklony kolem 10 %, druh dle
vypocCtu v zavislosti na drsnosti opevnéni
a rychlosti proudéni

Obec Horany
Realizace: 2006



Technicky princip navrhu
odvadécich prvku

UDOLNICE

- Pouziti: zatravnéné drahy soustfedéného odtoku
Plati stejné zasady, jako pro prulehy

- Priény fez: trojuhelnik, parabola, lichobéznik
podle vypoctu kapacity, snaha minimalizovat zasahy. V pfipadé potfeby (vysoky prutok,
sklon, rychlosti) mozny sloZeny prifez s opevnénim ,kynety*

- Sklon: nejvyse 1: 4 kvuli pfejezdnosti a udrzbé

- Podélny sklon: dle sklonu terénu, neupravuje se!

- Opevnéni: podle podélného sklonu,
do 10 % postacCi pouze vegetacni opevnéni,
nad 10 % nutna dalSi stabilizace - pohoz




Pozadované vystupy

V situaci navrh systému opatreni — pokracovani;
pouzity prvky: ochranné zatravnéni, prulehy, pfikopy,
pripadné doplnény polni cesty

Jeden kompletné navrzeny sbérny vsakovaci pruleh
(vypocty, vykres)

Alespon jeden kompletné navrzeny sbérny odvadeci
pruleh s vegetacnim opevnénim (vypocty, vykres) a
svodny prikop s navrzenym opevnenim

Navrh jedne zatravnené udolnice

Pribézné souhrnna zprava

Na 6. cviCeni — kratka prezentace vysledku (3-5 min —
rozbor uzemi, ohrozenost pozemku, navrh PEO)



Dulezité informace

Pristi (6.) cviCeni se kona 16.12.2015
Termin pro odevzdani projektu je 22.1.2016

Pro predtermin je nutne ziskat zapocet do tydne od
zkousky

Pozadavky pro odevzdani na webu

Konzultace:

- P0 9:00-10:00, St 15:30-17:00 do 9.12.
- mail — posilat vypocty v Excelu
- 0od 9.12. omezené mail, pripadneé 21.12.



® ¢ o | Dekuji vam za pozornost

Vedouci cviceni

Markéta VLACILOVA, Ing.

mistnost B606
marketa.vlacilova@fsv.cvut.cz

Konzultacni hodiny:

Po 9:00-10:00, St 15:30-17:00 (sudy tyden)
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