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Spodni vypust

« Spodni vypusti musi byt vybavena kazda vodni nadrz (véetné MVN)

* Nadrze s ovladatelnym objemem musi byt vybaveny minimalné dvéma
vypustmi (jako druha vypust muize byt uvazovano odbérné zafrizeni,
pokud splnuje technické pozadavky na vypusti)

« Alespon jedna vypust musi byt osazena tak, aby bylo mozné nadrz beze
zbytku vypustit

» Kazda vypust musi mit alespon jeden provozni uzaver a jeden uzavér
revizni

Spodni vypust 3
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Spodni vypust

* Objekt spodni vypusti slouzi k vypousténi nadrze za ruznymi
ucely:
— Vylov ryb
— Odbahnéni
— Opravy télesa hraze a dalSich objektu

* Objekt spodni vypusti se sklada predevsim ze dvou
zakladnich prvku:
— Uzavér (slouzi k uzavreni objektu a udrzeni vody v nadrzi)

— Odpad (slouzi k provedeni vody télesem hraze pfri vypousténi i za
bézného provozu)

Spodni vypust 4
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Uzavér spodni vypusti

* Slouzi k uzavreni spodni vypusti a k regulaci odtoku z nadrze
* Umistujeme jej zpravidla na navodni stranu hraze
* U nékterych typu je jeho pomoci mozno regulovat Uroven hladiny v nadrzi

* Typy uzaveéru spodni vypusti
— Lopatovy uzaveér
— Cepovy uzavér
— Stavidlovy uzaveér
— Soupatkovy uzavér
— Pozerak (kbel, mnich) - nejcastéjsi

Uzavér spodni vypusti
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Lopatovy uzaver

» Jedna se o historicky typ uzavéru spodni vypusti

* Regulace odtoku je mozna pouze velmi omezené

» Sklada se z lopaty (ovalné drevéné desky), tahla a vodicich drazek
* Lopata doseda na Sikmo seriznuté drevené potrubi

» Tésnost je zajiStovana tlakem vody pUsobicim na lopatu

Uzavér spodni vypusti



Projekt 1 - malé vodni nadrze

2~ ’ s v
Cepovy uzaver
» Jedna se téz o historicky typ uzavéru spodni vypusti

* Regulace odtoku neni u jednoduchého ¢epu mozna

» Je tvoren ¢epem konického tvaru umistovanym do otvoru v horni ¢asti
drevéného vypustného potrubi na navodni strané vypustného potrubi

* Tésnost je zajiStovana tlakem vody pUsobicim na ¢ep

Uzavér spodni vypusti
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Stavidlovy uzaver

* Pouziva se predevsSim u vypusti s otevienym odpadem

* Umoznuje plynulou regulaci odtoku (v zavislosti na drovni hladiny a zdvizeni
stavidla)

» Jetvoren deskou z drevénych dubovych foSen umisténou ve vodicich drazkach;
manipulaci umoznuje tahlo - Sroubova ty¢, jednoduché tahlo

* Pouziva se jak u odpadu otevrenych, tak uzavrenych
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Soupatkovy uzaver

* MuzZe byt umistén na navodnim i vzduSnim konci vypustného potrubi

» Sklada se z desky umisténé ve vodicich drazkach ovladané ocelovym tahlem
nebo Sroubovou tycCi

* Muze byt integrovan do potrubi nebo umistén na jeho konci
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PozZerak

» Je nejcastéji pouzivanym typem uzaveéru spodni vypusti

« Je tvoren uzavrenou Ci otevienou Sachtou s drazkami, do nichz se umistuji dluze
- drevéné foSinky

* Umoznuje dobre regulovat hladinu vody v nadrzi

» V zavislosti na nastaveni dluzi I1ze u vicedluzovych pozeraku vypoustét vodu ode
dna nebo od hladiny

* Déleni pozeraku dle » Déleni pozeraku dle poctu drazek
konstrukce — Jednodluzové
—  Otevrené / ’ — Dvoudluzové
— Uzavrené —  Tridluzové

» Déleni pozeraku dle konstrukce
— Drevéné
—  Zelezobetonové
—  Zdéné

Uzavér spodni vypusti 10
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PozZerak

* Musi byt zajiStén proti neopravnéné manipulaci s dluzemi (poklop na Sachté)

* Pro zajisténi moznosti vstupu do Sachty se do ni umistuje zebrik (kramlovy,
klasicky)

Uzavér spodni vypusti 11
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PozZerak

* Musi byt vybaven pristupovou lavkou (je-li nutna), lavka by méla byt vybavena
zabradlim

* Musi byt zabezpecen proti neopravnéné manipulaci - nejcastéji pomoci
uzamykatelného poklopu

* Proti vniknuti nezadoucich objektt do Sachty a do odpadniho potrubi se do
predni drazky umistuji cesle

Uzavér spodni vypusti 12
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Umisténi uzavéru spodni vypusti

Uzavér spodni vypusti umistujeme do navodniho lice télesa hraze (vyjimkou jsou v
nékterych pripadech Soupata, ktera mohou byt umisténa na vzdusni strané)

Vzhledem k potrebé zajisténi pristupu k uzavéru je zpravidla nutno budovat lavku

Pri umisténi v blizkosti koruny hraze neni zapotrebi velka délka lavky, ale zpravidla je
nutno budovat masivni natokovy objekt

Pfi umisténi uzavéru v blizkosti paty hraze je natok pouze maly, ale lavka muze byt
nelnosné dlouha; v pripadé budovani podpory pro lavku pozor na riizné sedani
télesa hraze — podpora tak mize ve vysledku lavku naopak zatézovat tahem dol(

Uzavér spodni vypusti
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Slouzi k provedeni vypousténé vody skrz téleso hraze

Typy odpadu spodni vypusti
— Otevreny
— Uzavreny
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Odpad spodni vypusti - otevieny

* Na celou vysSku hraze
* Vyhodou je znacna kapacita
* Je zpravidla nutno preklenout mostkem nebo lavkou

* Nevyhodou je vétSi objem praci a vétsi styéna plocha objektu s télesem hraze
— moznost prusaku podél objektu

* Provadi se nejcastéji jako zelezobetonové nebo zdéné

Odpad od spodni vypusti
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Odpad spodni vypusti - uzavreny

* Na potrubi nebo Stolu je sypano téleso hraze
* Neni nutno preklenout mostkem nebo lavkou
* Nevyhodou je nutnost zajiSténi stability pred Gcinky rizného sedani télesa hraze

«  Déleni odpadud dle konstrukce « Déleni odpadu dle materialu
Trubni — Drevo

—  Zelezobeton
—  Ocel
—  Plast

— Ramové

Odpad od spodni vypusti 17
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Napojeni na tok
* Oba konce vypustného zafizeni jsou na tok napojovany dvéma zpusoby:
— Natokova a vytokova kridla — prechodové plochy
— Kolmé stabiliza¢ni zdi (kolmé na osu toku)
* U napojeni vypustného zarizeni na tok na vzdusnim lici je nutno pamatovat na
zausténi patniho drénu
Odpad od spodni vypusti 18
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* Prepad pres dluze se pocita dle Bazinovy prepadové rovnice (ostrohranny

prepad)
t<0.67:h
2 m, 4, prepadové soucinitele (nutno pocitat v zavislosti
Q _ b /2 h% na prepadové vysce apod.)
- 2 /up 0 g 0 b, délka prelivné hrany = efektivni prepadova Sirka
(nutno uvazovat vliv bocnich kontrakci)
b konstrukéni prepadova Sirka
Q -m- b ) /2 ". h% hg pf@padoyé vySka (pokud je pred prelivnou hranou
o 0 g 0 pritokova rychlost, je nutno pricist rychlostni
vySku; pokud je vtok pfimo z nadrze h=h,)
h prepadova vyska - Uroven hladiny nad prelivnhou
bO :b—0.1°§°n'ho hranou
& soucinitel tvaru pilird, zdi (pro pravouhly tvar 1-2,

pro zaobleny 1)

o h 1 \ n pocet mist zuzeni
Y Y. -
A +

2 b b
m= (0.405+ O'?]03j[1+ o.55-[hj } 0

h+s

Vypocty 19
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* Prutok potrubim s volnou hladinou se pocita dle Chézy-Manningovy rovnice

v=C-/R-I

Vv prurezova rychlost (prumeérna rychlost
1 1 proudéni)
C=" RS C Chézyho koeficient
n R hydraulicky polomé&r
1 2 1 i sklon ¢ary energie (pro ustalené
Vv=_.R3.j2 rovnomeérné proudéni se pouzije sklon
n dna)
n Manninglv soucinitel drsnosti

S plocha pruto¢ného profilu

S
\ 0 @) omoceny obvod
i

Odpad od spodni vypusti 20
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* Pritok potrubim s volnou hladinou se pocita jako prutok v koryté s
kruhovym profilem

D pramér potrubi h = D 11— COSa
h hloubka vody v potrubi 2 2
a=2- arccos(l— 2h)
D
2
S=" -(a-sina)
a
O=".D
2

Vypocty 21



« Zavislost prutoku kruhovym potrubim na hloubce vody v profilu neni z
matematického hlediska monotonni funkci

1.00
0.90
0.80
0.70
0.60
g 0.50
r=
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00
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Pritok otevienym odpadem odpovida zpravidla proudéni obdélnikovym
korytem (stejny typ vypocCtu lze pouzit i pro proudéni uzavienym
obdélnikovym odpadem)

O=Db+2-h
S=Db-h

b Sirka Zlabu ve dné

h hloubka vody v potrubi

A
v

Vypocty
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Dekuji za pozornost
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