Rozhodovaci procesy v ZP - Cvi¢eni 1

Priklad ¢.1 - Linearni programovani (Potrebné c¢isténi odpadni vody)

Vodni tok je v profilech 1 a 2 znecistovan vytokem zbytkové znecisténé vody z COV.

Znecisténi se projevuje zvy$enim hodnoty BSKs [mg/I] v profilech 2 a 3 nad pozadovanou hodnotu Q;.

v vev

Cilem resSeni je nalézt nutnou Uroven CiSténi odpadnich vod v profilech 1 a 2 pfi minimalnich
nakladech! Pfedpokladame, Ze pro kazdou jednotku znecisténi, ktera je odstranéna (vycisténa, tedy
nevypousti se do toku) v profilu 1 se ukazatel znecisténi v profilu 2 zlepsi o A;, = 0,025 a zaroven
ukazatel znecisténi v profilu 3 se zlepsi o A;3 = 0,0125. Podobné pro profil 2 a 3 plati, Ze A3 = 0,025.
Pritom predpokladame, ze kvalita vody se v profilu méfi nad zausténim odpadniho kanadlu, tedy
napf. voda vypousténa v profilu 2 ovlivni hodnoty v profilu 3 a nikoliv uz v profilu 2. A;; tedy ukazuje
zlepseni kvality vody v profilu j vlivem sniZeni zatéze v profilu i.

Dale ozname:
W, — mnoistvi znecisténi v odpadni vodé, ktera se v profilu i ma Cistit

X; — ¢ast znecisténi, kterd bude ¢isténim v profilu i odstranéna. Teoreticky plati, Ze 0 £ X; £ 1, dale je
vSak upresnéno technicky

Kvalita vody BSKs [mg/I] odpovida znecisténi, které zbyva, tedy 1-X

Zlepseni kvality vody v profilu j vlivem odstranéni W; jednotek znecisténi (¢iSténim odpadnich vod)
v profilu i je uréeno jako a; W; (1-X;) [mg/1].

Ukazatel kvality vody v profilu 2 se rovna bézné hodnoté q, (pozadova hodnota, na kterou nema
znecisténi v profilu 1 vliv) zvySené o vliv znecisténi v profilu 1 tj. a;; W, (1-X;). Obdobné v profilu 3.

Zapiste podminky zajistujici, aby v profilech 2 a 3 byl ukazatel znecisténi (BSKs) nizsi nez jsou normové
hodnoty Q, a Qs.

Dale predpokladame, Ze cena Cisténi je Umérna odstranéné ¢asti znecisténi, tedy C(Xi) = ¢; X;
Plati rovnézZ, Ze technicky a ekonomicky efektivni ¢iSténi vyZzaduje, aby hodnoty X; byly mezi 0,3 a 0,95

Sestavte nejprve obecné linearni program pro takto zadany ukol pfi minimalizaci celkovych naklad(.

v v _ v

Nasledné reste graficky pro:

Normové hodnoty Q, = 4,5 mg/l a Q; = 5,5 mg/I|

Znecisténi W, = 200 mg/l a W, = 100 mg/I|

Vliv znecisténi v profilech nad méfenim a;; je popsan vyse

Pozadové hodnoty v toku (bez ohledu na emise v profilech 1 a 2) q, =2,5 mg/l a q; =3 mg/I
Naklady na ¢isténic, =1 a ¢, = D/15 (kde D je den vaseho narozeni v mésici — Napr. 30.6. ¢, = 2)

Cil: Splnit normové hodnoty v profilech 2 a 3 pfi minimalnich nakladech na Cisténi!

Re3eni tedy je mira &idténi X,= ?, X,= 2, CENA =?




Priklad ¢.2 - Linearni programovani reSené pocitacem
(Rizeni odbéru vody ze 3 nadrzi)

Vodu ze tfi nadrzi N; N, a N3 je tfeba rozdélit mezi tfi odbératele — X (odbér pro vodarny), Y (primysl)
a Z (zavlahy). Odbér X se mliZze provadét ze vSech tfi nadrzi, tedy x; + x, + X3 = X,
pfitom plati 0 £ X £ M,, kde M, jsou naroky na odbér.

Koeficienty a;; vyjadfuji ztraty vody v potrubi (Napf. a;; = 1,3 znamen3, Ze ztraty pfi odbéru
z nadrze 1 pro vodarny jsou 30%)

Odbéry x; jsou pro vodarny z nadrze 1, y, pro primysl z nadrze 1 a z, pro zavlahy z nadrze 1.
Obdobné je tomu pro nadrze 2 a 3.

Koeficienty c; dale uvedené v ucelové funkci vyjadfuji zisk spravce toku z prodeje vody po odecteni
nakladd, tedy napf. zisk ¢; = 10 je zisk za odbér z nadrze 1 pro vodarny, ¢s = 6,5 je zisk za odbér
z nadrze 2 pro prlimysl atd. Zisk je uréovan na zakladé rozdilu cen a nakladd.

Pro feseni pouzijte SW aplikaci linearniho programu (Simplexova metoda).

Maximize p = 10x; + 11x, + 12x3 + 6y, + 6.5y, + 7y; + 2z, + 2.1z, + 2.2z; subject to
1.3x, + 1.2y, + 1.1z, = 140 (Objem nadrze N, po zapocteni ztrat pro jednotlivé odbéry)
1.2x, + 1.1y, + 1.1z, <= 50 (Objem nadrze N, po zapocteni ztrat pro jednotlivé odbéry)
1.3x; + 1.1y; + 1.2z; <= 90 (Objem nadrZe N; po zapocteni ztrat pro jednotlivé odbéry)
X; + X, + X3 <= 100 (Naroky vodaren)

Y1+ Y2 +y3; <= 50 (Ndroky pro pramysl)

z, + 2, + 23 <= 100 (Ndroky pro zavlahy)

Doplite omezeni, Ze odbér pro vodarny musi byt alespon 50, pro primysl alespon 30 a pro zavlahy

alespon 10.

Pozn. Forma odpovidd zaddni do aplikace (pouZiva se des. tecka, nikoliv ¢drka)
http://www.zweigmedia.com/RealWorld/simplex.html

Vysledkem je hodnota ucelové funkce p (ZISK z prodeje vody) a hodnoty Xy, X, X3, V1, V2, V3, 21, 25, 3.

Potvrdte fesenim, zda je plné vyuzity objem nadrzi, a dale jak jsou kryty ndroky pro vodarny, primysl
a zavlahy.



http://www.zweigmedia.com/RealWorld/simplex.html

