Rozhodovaci procesy v ZP

Cvicenli ¢.2 - Nelinearni optimalizace - ,problém EROZE“

Navrhnéte zplsob zemédélského hospodareni v povodi vodarenského toku tak, aby vysledné mésicni
zatizeni toku dusikem bylo niZsi nez povolena hodnota N = 53kg.

Znamy jsou odtoky z plochy Q;;: [mm] pro kaZdy ptdni druhi (i = 1,2), plodinu j (j = 1,2,3) v mésici t
(t=1,2,..,12), dale koncentrace dusiku v odtoku ¢; [mg/I] pro plodinu j.

Hospodareni v rdmci povodi se déli na opatreni agrotechnicka a technické protierozni zdsahy.
Agrotechnické feseni spociva v rozdéleni celkové obdélavané plochy 100 ha na jednotlivé plochy

A;; [ha] podle druhu pldy i a plodiny j.

Technicka protierozni opatfeni se v ramci jednoduchosti provadéji vidy na celé ploSe A;; a provadéji
se bivalentné (tedy bud jsou realizovana zcela, nebo vibec). Ve vypoctu se protierozni technické
opatreni projevi zménou koeficientu obohaceni splachu dusikem e;;. UvaZuji se tedy dvé hodnoty e;;
a to — pro erozné nechranénou plochu e;; = 2, pro plochu s technickou protierozni ochranou e;; = 1.

Vzorec pro rozpustény dusik ve vodé N;i. [kg] z plochy A;; v mésici t je:
Ni,j,t = 0,01 Cj . Qi,j,t . Ai,j . ei'j

¢ =jmg/I]

Plati omezeni:

ZiZj Ni,j,t < 53kg prot= 1,2,..,12

Dale plati omezeni dana zemédélskou vyrobou pro:

i=1..lehké pldy j=1... picniny

i =2..stfedné tézké az tézké pudy j=2 ... obiloviny
j =3 ... okopaniny

a) omezeni dana vymérou puady [ha]

5 Ay;=20 5 A, =80 53, A= 100

b) omezeni plodin
A3;>210proi=1,2 Ajj25proi=122aj=1,23

C

kol:

1) Ovérte feditelnost ulohy, tedy, Ze existuje alespori jedna pFipustna varianta fedeni A;; a e;;
2) Ovérte, zda existuje alespon jedna nepfipustna varianta reseni
3) Navrhnéte oproti varianté 1) vyhodnéjsi (Ucelova funkce = 150) pfipustnou alternativu

Ucelové funkce:

Za ucelovou funkci povaZujte minimalizaci ndkladd na technicka protierozni opatreni. Pfedpokladejte,
Ze naklady Z jsou umérné hodnoté plochy... (2 - e;;). Tento prvek nabyva hodnoty 0 pro nechranéné
pozemky a hodnoty 1 pro pozemky erozné chranéné.

Celkové néaklady Z tedy budou rovny:

Z=KZXZ(2-e). A

...kde K je konstanta umérnosti ceny, kterou lze vypustit. Chceme Z — min, tedy
233-%3 A . e;— min

Prvni ¢len je konstantni (200), Ize jej vypustit a misto minimalizace zaporné hodnoty Ize
maximalizovat hodnotu kladnou. Pak je tedy vysledna ucelova funkce:

Ziij Ai,j . €jj— Mmax



Odtoky Q;;+ [mm] jsou pro vSechny mésice u danych kombinaci pdda x plodina dény nasledujici
tabulkou.
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