Zavlahové nadrze a vodojemy

e zavlahova nadrz — vice funkci

 zavlahovy vodojem — zavlahy
— akumulace vody
— vyrovnani prutoku
— automatizace

Vodohospodarské resSeni — bilance zasobniho
prostoru



Pozadavky na nadrz

Strmé brehy (kolisani hladiny)
Opevnéni hraze a brehu (abraze)
BocCni (nepruto€né) = snizeni zanaseni
Redukovany bezpecnostni preliv

V centru zavlazované plochy

Pri hloubce nad 6 m — etazovy odber



Odbér vody

* Gravitacni, Cerpanim
« Uzavery, regulacni a merna zarizeni
« Gravitacni
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Odbér vody

Odbér Cerpanim
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Plovakovy odber
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Zavlahové vodojemy

Akumulacni a vyrovnavaci (kratkodobée
vyrovnani prutoku)

Regulaéni (regulace prutoku a tlaku v siti,
hladinova automatizace)

PrecCerpavaci

Specialni ucely (pozarni)



Konstrukce vodojemu

e Podzemni

— Pravidelny tvar, beton, zelezobeton, izolace, kryti
zeminou

— Armaturni Sachtice (privod, odbeér, vypust,
bezpecnostni preliv, vstup)

— Typoveé vodarenské (50, 100, 150, 250, 400, 650 a
1000 m?3)



* V Urovni terenu
— Vykop = nasyp
— Tésnéni svahu a dna
— Odvodnéni dna
— Napustny a odberny objekt, b.p.

— Prijezdova komunikace, schodiste (rampa),
zabradli, oploceni

— Limnigraf

 Nadzemni (vezove)



Tésnéni dna a svahu

Nepropustné zeminy, beton, asfaltobeton,
folie

Kryti zeminou — 0,6 az 0,8 m

Folie — PVC, PE, na beton, mezi 2 lepenky,
kryci beton 8 az 10 cm, svarovani, pripojeni
na objekty

Asfaltobeton — asfaltovy nastrik, 2 asfalto-
betonove tesnici vrstvy, hutneni



Odvodnéni nadrze

Drenaz dna, kontrola prusaku

PVC 50 mm nebo palena hlina 65 mm

Rozchod 8 m, hl. 0,3 az 0,4 m

Kontrolni sachtice

Obijekty

— Napust a odbér (sdruzeny objekt) — 0,3 m pod
minimalni hladinou, uzavér na vzdusni strané

— B.p. — kapacita = pritok, h,,, =0,2az0,3 m



Zkouska vodotesnosti

* Po 48 hod. po napusteni, doba zkousky 96
hod., zjistit max. ztratu
— Pro tésnéni zeminou Z = 0,0002 * S * (H)%> (m?3)
— Pro tésnéni folii Z = 0,001 * S * (H)%> (m?3)

— S = omocena plocha (m?)
— H = vySka vody (m)



Rybochovneé nadrze

* Teplovodni rybnikarstvi (kapr, lin, maréna,
amur bily, tolstolobik)

« Studenovodni rybnikarstvi (pstruh)

« Rada rliznych nadrzi na vytér, odchov ryb



Specialni objekty
. Cesle

— unik ryb a draveé ryby — na vtoku a vytoku (vypust,
b.p.)

— svislé, sikmé

— vyjimatelné ramy

-V =0,5 (max.1) m/s - Cisteni



* Loviste

— Rovnobézné nebo kolmo — osa hraze
— Privod vody, proplachovani

— Hloubka 0,6 m

— Stoka 0,2 m nade dnem

— Svahy zpevnené (beton, kamen, drevo)
— Na 100 kg ryb 0,6 az 3 m3 vody



Lovisté rovhobézné s hrazi
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Lovisté kolmé na osu hraze
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Odlov ryb pod hrazi

« 1 m3=200 kg ryb

* min. DN 600
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Sadky

Plocha 200 az 800 m?

Hloubka 1,8 az 3,0 m

Hladina 0,3 m pod terénem

Obdélnik 2 : 3

Svislé stény, dno — pisek, jil

Cista voda, vyména za 8 aZ 12 hod., rozstfik
Na 100 kg ryb — 0,25 az 0,5 m?3




Schéma sadek

Slovovaci sadky — potrubi DN 600 do budovy,
vazni kos, transporter, na auto do beden






















Studenovodni rybnikarstvi

« Pstruh duhovy, lipan, siven
« Lihen i odchov v pstruharnach — specialni zarizeni

e Intenzivni chov
— V klecich
— V oteplenych vodach
— V teplovodnim zafizeni



Odchov v klecich

* Velké nadrze, objem cca 35 m3, 100 az 200

ks rocka na 1 m?3
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Odchov v klecich

Pohled na klece na nadrzi




Otepleneé vody

Vyuziti odpadniho tepla — energetika,
geotermalni vody, kompresorove stanice
plynovodu

Pouziti pro teplovodni rybnikarstvi — urychleni
tfreni, prodlouzeni sezony, vétsi pludek pred
zimou, trzni ryba za 2 roky

Prutok vody — recirkulace

Zcela umeélé krmeni



Chov kachen na rybnicich

Kombinace s kaprem

Prihnojovani trusem (400 kg/ks/rok)
Zvyseni produkce o 100 %
Likvidace rostlin

3 az 4 tydenni kachnata na rybnik — 300 az 500
ks/ha

Po 60 az 70 dnech jateCni hmotnost
PiscCité rybniky, ploche brehy



Letni pristresky

4 x 7 m+vybeh 7 x16 m, otvor 0,4 x 0,6 m
Drevo, rakos, slama

1 m? pfistfeSku pro 16 ks, vybéh 3,5 ks/m?
Sila na krmivo

Nove — chovne hejno na rybniku, jatecni v
halach na rostech — odpad do rybnika



Kompensacni nadrze

Ugel — Uprava vodniho reZzimu v povodi po
odvodneni = nahrada za odvedenou vodu
Voda zpet zavlahou nebo regulacni drenazi
Zpravidla jeste dalsi ucely — ovlivneni kvality
vody, zachyceni zivin

Objekty — napustny objekt, vypustny objekt,
odberny objekt, preliv

Odtok z nadrze automatizovan — ruzné typy —
malé prutoky, ¢asté spinani



Automatické vypusti

* Regulacni ventil
* Diskovy uzaver




Protierozni nadrze

Zmenseni sklonu toku
Zachyceni splavenin

Zlepseni kvality vody pod nadrzi
Vyrovnani prutoku v toku



Zachytne a usazovaci nadrze

« Zachycovani splavenin
 Melke, velka plocha
* Prijezdova komunikace pro cisteni



Rozmery usazovacich nadrzi

Délka nadrze

L:v*%
Tp je doba dopadu Castice na dno
ty = h/w

h je hloubka vody
w je sedimentacni rychlost pri turbulentnim proudeni
w = w,/u, * (U, — V) (pro v mensSi nez u,)
w, je sedimentacni rychlost v klidné vodé (Stokes)
v je rychlost prutoku vody nadrzi
u, je kriticka rychlost, pfi niz sedimentuji Castice
uk — 3,83 * dl/3 * h1/16



Zmenseni podélneho sklonu
 Maly objem, b.p., vypust ne — prehrazky

Yachtovy
pleliv

novy ferén po zaneseni
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Vsakovaci nadrze

Prevod povrchovéeho odtoku na podzemni
Zachyceni splavenin

Pravidelny tvar

Propustne dno

Splaveniny se tézi a kompostuji



Retencni nadrze

Ochrana intravilanu, rozbiti soucétu kulminaci
Suché nadrze - prutocné

Poldry - boCni

Pouze retencni prostor, maly zasobni prostor
Vypust, preliv, Ceslova stena

Vyuziti prostoru zatopy

Reseni — PV, odtok vody vypusti, pln&ni nadrze,
odtok vody pres preliv

Neskodny prutok



Prumyslové nadrze

* Akumulace vody (kratkodoba, dlouhodoba)
« Recirkulace vody
« Uprava pro provoz nebo po pouZiti



Akumulace vody

* \Vyrovnavaci
— mimopracovni doba, kampan
— hydrologie, potfeba vody (pitna, uzitkova, pozarni)
* Intervencni
— kryti narazovych potreb (sucho, zmény vyroby)
— napousténi do akumulacnich nadrzi zavodu
« Zalohove
— pfi havarii zdroje (znecisténi), pouze po dobu opravy
— vice funkci (okrasné, pozarni)



Recirkulace vody

« Kolobéh vody v zavodé pro provoz
* Doplnéni ztrat (vypar, netésnosti, znecisténi)
« Potr.zavody, hutni provozy, papirny, textilky
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Obr, 8.1, Schéma vodnibo hospodaistvi cukrovaru

1 — vodni tok, 2 — odbér, 3 - akumuiatal nadrZ, 4 — dpravna vody, § — cukrovar,
6 — mechanicka distirna, 7 ~ recirkuladai nidez, § — &erpaci stanice



Odkaliste

Hydraulicka doprava, minimalni vzdalenost od zdroje
|G pruzkum — ochrana podzemnich vod
Velikost — dle mnozstvi odpadu a doby skladovani

Hraze — sypané, naplavované — stabilita hrazi
(vystavba, prazdne, plné, mimoradné zatézovaci
stavy)

Privod, rozvod, odpad
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Pozarni nadrze

Soustredeni vody pri malo kapacitnim zdroji
V miste koncentrace budov

Potreba vody dle druhu budov, usporadani,
velikosti, stavebniho vybaveni (Verejné
vodovody)

Velikost nadrze — pro dobu haseni 2 az 3
hod. — kapacita zdroje

Privod gravitacni nebo Cerpanim (Cisteni)



Pozarni nadrze

Maximalni vzdalenost 300 m od objektu
Otevreng, kryte

Otevrené — hospodarske nadrze, dno spad ke kalové
jimce, zpevnengé, tésneneé, pravidelny tvar, sklon
svahu 1:1 az 2,5, beton, zelbeton, dlazba, pohoz, ve
dné ventily

Kalova jimka 0,5 m hluboka, schodiste, oploceni
(zabradli), pfijezdova komunikace, zpevnéna plocha
8 Xx5m(min.), 12 t
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Hospodarske nadrze

« S naplavkou
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Nadrze pro kejdové hospodarstvi

Skladovani tekuté kejdy a redici vody —
zavlahy

JimKky na kejdu —podzemni, zelbeton,
kruhové, antikorozni natery, vetraci zarizeni,
michaci zarizeni, nadzemni (ocelove veze)

2 tésnici vrstvy — ochrana podzemnich vod,
drenaz, kontrolni sachtice

Nadzemni nadrze — ochrana pred mrazem



Nadrze pro kejdové hospodarstvi
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Cisterny

Zachycovani, akumulace a vyuziti destovych
vod (strechy, zpevnéne plochy)

Uzitkova voda — zemedelske zavody, zavlahy
malych ploch, redici voda, pozarni ucely
Podzemni — typove vodojemy

Povrchoveé — hospodarské nadrze nebo
zavlahové vodojemy

Odbér vody — gravitacne nebo Cerpanim



Schéma
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