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ODVODNOVACI STAVBY

. zahrnuji soubor technickych opatfeni, ktera slouzi k ochrané
prostredi pred zamokienim

. pomoci techto opatreni odvadime prebyteCnou vodu z povrchu anebo
z pudniho profilu

Oblasti provadéni odvodnovacich staveb:

stavebni Cinnost - regulace hladiny podzemni vody pri realizaci staveb,
ochrana staveb pred ucinky povrchoveé i podzemni vody (opatfeni doCasna i
trvala)

regulace vodniho rezimu zemédélskych a lesnich pud - eliminace trvalého

s v v s

odvod vody pfi povodnich
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Odvodnovaci systémy pro ochranu staveb pred uc¢inky vody a specialni
odvodnovaci stavby

drenazni systemy pro ochranu pozemnich staveb a zakladovych konstrukci
odvodnéni dopravnich a podzemnich staveb (tunely)

odvodnovaci systemy pro odvodnéni sportovnich a vojenskych ploch
odvodneéni skladek

odvodnéni povrchovych lomU a vysypek

ochranna drenaz proti zasoleni pudy

sanacni drenaz pro sanaci ekologickych zatézi



Odvodnéni zemédeélskych pud (definice org. ICID (International
Commission on Irrigation and Drainage 1979):

- opatreni k odvedeni prebyteCné povrchoveé a podpovrchove vody a
soucasné k odstranéni rozpustnych soli z pudy v zajmové lokalité s cilem
zvysit urodu




Historie odvodnovacich staveb

rozvoj melioraCnich staveb (zavlah i odvodnéni) byl vyvolan nutnosti
zabezpecit vétsi urodu pro stale rostouci poCet obyvatelstva, melioracni
stavby umoznily obdélavat vétsi rozlohy pudy

zavlahové systémy: Mezopotamie, Cina, Egypt - 3000 let pf.n.l., podatkem
nasSeho letopocCtu sev. Amerika, Japonsko, Peru

odvodriovaci systémy: Recko, Egypt - 200 - 300 let pf.n.l. odvadéni vody ze
zamokFenych Gzemi otevienymi prikopy, v Recku (1. st. n.l.) byla uZivana i
podpovrchova drenaz — prikopy zasypané do poloviny kameny Ci Stérkem,
prekryté zemi (misto kameni vetve)

Ve stfedoveku v zemich podél Severniho more zacalo odvodnovani bazin,
jezernich a pribreznich nizinatych oblasti s cilem zurodneni téchto oblasti —
poldry Holandsko, Japonsko, Rusko — Petrohrad.

V prubéhu 16. — 18. st. v Evropé velky rozvoj odvodiiovacich technik — Anglie
1810 trubkova drenaz (palena hlina), 1830 — Holandsko trubky z betonu.

Od 60. let 20. st. trubky z vinitého PVC a polyetylénu.



Ve 20. st. nastal velky rozvoj metod pro hloubeni a pokladku drenaznich potrubi
pomoci vykopovych nebo bezvykopovych technologii, byly vyvinuty ucinne
drenazni filtry a byly vynalezeny metody k progresivnim navrhim drenaznich
soustav.



V souCasné dobé se pocet lidi odhaduje na téméf 8 miliard , polovina z nich zije v
rozvojovych zemich. Prumérny roéni narust obyvatelstva je 2,5%. Pro obZivu lidi je
treba zajistit rostouci vynosy plodin a zurodnovat dals$i pudu.

Systém zavlah a odvodnéni je v mnoha zemich nezbytny pro udrzeni €i zvySeni
vynosuU. (Egypt, Cina, Vietnam, Indie, Thajsko)

Vliv fizeni vodniho rezimu a zlepseneho hospodareni na vynosy ryze

stupen regulace vodniho rezimu dalSi vlivy vynos (tuny/ha)

experimentalni plocha 10
optimalni uziti a péstebni

pokrocila regulace praktiky 6 (Japonsko)

fizena zavlaha a drenaz hnojiva, hubeni $klidcl 5 (Korea)

fizeni HPV, eliminace sucha nizké hnojeni 2-3 (Indie, Thajsko)

prevence pred povodnémi Zzadné hnojeni 1-2 (Kambodza)




Odvodnéni zemédélské pudy u nas

V Cechach se prvni odvodiiovaci stavby provadély jiz v 10. stol. — odvodnéni raselinist
a modalu — rybniky, rybniéni soustavy ( 14. a 15. stol. Stépanek Netolicky a Jakub
Krcin z Jel€an).

V 19. a 20. stol. rozvoj odvodnéni drenazi s cilem zkulturnéni zemeédélské krajiny .

Ceskéa melioragni kola: Prof. K. Vosyka (PVUT), prof. Kopecky, prof. Java, prof. Holy

Plocha zemé&dé&lské pudy ( k roku 1995) v CR 4 280 954 ha

z toho orna puda 3 158 165 ha
plochy odvodnéné drenazi 1 064 999 ha
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Odvodnéni zemédélské pudy u nas

Po roce 1990 - diskuse o prospéesnosti Ci Skodlivosti odvodnéni v nasich podminkach,
zesileni argumentace zastancu ochrany prirody, coz vedlo se zménou ekonomickych
podminek v podporu zemeédelskeé praxe Setrné k zivotnimu prostredi.

Existence drenaznich systému v krajiné je vétSinou pro pozorovatele skryta, presto neni
mozné je ignorovat. Rozsahlé plosné odvodnovaci systémy byly budovany za
podminek zemédélské velkovyroby (sobéstacnost ve vyrobé potravin). V dnesni dobé
se znacné zmeénily vlastnické vztahy, které nerespektuji funkénost systému. Dochazi
Casto k porucham vyvolanym starnutim systému, neprovadénim udrzby, zménou cestni
sité a tak podobné.

Hlavni ucel klasického odvodnéni je odvedeni pfebyte¢né vody z padniho profilu za
urCitou dobu (snizeni z poCateCni urovné na urovern navrhovou). Potfeba odvodnéni
byla formulovana ve srazkové bohatych a vlhkych letech, kdy pro umoznéni
obdélavani pozemku bylo zapotiebi zajistit odtok z ploch — zejména v jarnim obdobi.
V soucCasnosti je snaha respektovat odvodriovaci stavby v krajiné pfi sou€asném
zohlednéni péce o krajinu.



V soucCasném obdobi, které je charakterizovano nizkymi srazkovymi uhrny a
prohlubovanim sucha je mozné drenazni systémy modernizovat vkladanim
regulacnich prvku, které umozni zvySeni hladiny podzemni vody a snizeni drenazniho
odtoku.

Vliv odvodnéni zemédélskych pud na zivotni prostredi

pozitivni vlivy:

" U Nnas - zvyseni a stabilizace vynosu zemédeélskych plodin — snizeni kyslikového
stresu rostlin v dobé zamokreni, zlepSeni pfistupnosti a obdélavatelnosti pozemku

= ve svété — odstranéni rizika zasoleni a zamokfeni zavlazovanych pud

= vyrovnani odtoku m-dennich vod ve vodotecCich — zvySeni minimalnich (90-ti az 365-ti
denni) a snizeni (20-ti az 90-ti) vétSich prutokd, pfi povodnovych situacich
dochazi k transformaci odtoku — zplosténi viny a odsunuti ¢asu kulminace

negativni vlivy:

= urychleni odtoku za specifickych podminek, kdy je podpovrchovy odtok nahrazen

odtokem drenaznimi trubkami

= zvySeni celkového odtoku, zejména v dobé sucha — snizeni vyparu, vyssi teplota pudy,
sniZzeni objemu podzemni vody, zvySuje se riziko sucha

= vyplavovani Zivin (dusi¢nanut) do vodnich tokd,

= zornéni zamokfenych mist — vy$Si nachylnost orné pudy k erozi oproti travnim Ci
neobdélavanym pozemkdm

= pokles biodiverzity krajiny v dusledku likvidace stanovist nékterych Zivoc€isnych a
rostlinnych druh



Sprava melioraCnich zafizeni:

»V minulosti: Statni melioracni sprava — do konce r. 2010 nejvétSi spravce drobnych
vodnich tokd a statnich vodnich dél — melioraci, zavlahovych a odvodnovacich
systému

»>do Cervna 2012. Zemédélska vodohospodarska sprava (sidlo v Brné)
v’ archivace projektové a realizacni dokumentace

v'projektova dokumentace je nezbytna pro provadéni udrzby, oprav &i rozsahlejsi
rekonstrukce vyvolané napf. zménou vyuziti pozemku (pfevod pole na Ci
les) kdy intenzita odvodnéni neodpovida novym pozadavkam.

v’ prehledné mapy umisténi odvodnovacich systému se postupné digitalizuji (1:5 000
nebo 1: 10 000), jsou soucasti Informacniho systému statni spravy

>V soudasnosti: sprava drobnych vodnich tokt — statni podniky Povodi a Lesy CR,
sprava dalSiho statniho majetku (vodrll’ nadrze, hlavni liniova odvodnovaci zafizeni,
Cerpaci stanice) — Pozemkovy fond Ceské republiky

vlastnictvi odvodnovacich zafizeni:

Podrobna odvodnovaci zafizeni na pozemcich jsou vlastnictvim majitele pozemku a
ten je povinen v souladu s vyhlaskou MZe 225/2002 Sb. provadét jejich fadnou a
trvalou udrzbu.



ZAMOKRENI UZEMI

Plda je zamokrena, jestlize je povrchové zaplavena nebo plné nasycena vodou tak,
Ze tento stav brani realizaci a nasledné existenci technickych staveb, vyuzivani
pfirodniho bohatstvi a zemédélskému vyuzivani pudy.

Pfi zemédélskem vyuzivani pudy je tfeba plodinam zajistit optimalni vihkost pudy,
optimalni hloubku podzemni vody - ta se liSi pro jednotlivé plodiny. Vynosy tak

zaviseji na vodnim rezimu pudy.

Doporuceny rozsah optimalni hloubky podz. vody podle |. Petrasovitse

Druh ptdy
Skuplna vegetace lehké sttedné t&zké t t6zké
(m)

mélce korenici (trava, jetel, zelenina) 0,5—0,7 0.7—1,1 0,812
st¥ednd& hluboko korenici (brambory, kukufice,

obiloviny apod.) 0,6—0,85 0,85—1,15 0,95—1,25
hluboko ko¥enici (fepa, hrach, len, slunec¢nice,

vojtéska apod.) 0,7—0,95 0,8—1,2 0,95—1,35
vinice a ovocné zahrady 1,6—2,1 1,9—2,6 2,1—2,7




Priciny zamokieni uzemi

vysoka uroven hladiny podzemni vody

malo propustna puda nebo existence malo propustné vrstvy v pidnim profilu,
neumozAujici infiltraci srazek

vyvéry podzemni vody

stagnace povrchového odtoku

zamokreni - lokalni (pfitok svahovych vod pod patou svahu, lokalni deprese), oblastni

z hlediska Casového zamokfeni periodické (u povrchového zamokfeni, podzemni
vodou), trvalé

Pripustna doba zaplaveni nékterych plodin (dny) podle J. Filipa (pfipustné 20% sniZeni vynosu)

Mésic
Plodina l
111 1V A% VI Vi1 | VIII
vojtéska 1. rok 2 2 2 2 2 2—4
vojtéska 2. rok 3 4 4 5 2—6 6
pSenice ozima 4—5 2—3 3—4 4—6 4—6 —-
cukrova repa — 0,25 0,5 1 1 1




Pro navrhovani , vystavbu a rekonstrukce opatreni k upravé vodniho rezimu pudy plati

norma.

CSN 754200 - Hydromeliorace - Uprava vodniho rezimu zemédélskych ptd
odvodnénim
dal8i normy tykajici se navrhu odvodnovacich kanald, udrzby odvodriovacich zafizeni

Zpusoby
upravy
vodniho
rezimu
zamokrenych
pud

Charakteristika zamokfeni

: PRICINA | EKOLOG. STU- Melioradni
CASOVY : PEN VODN{HO ‘
opatfen
TOPOGRAFIE CHARAKTER FORMA NEBO REZIMU PUDY p 1
ZDROJ (CL.2.12)
Lo odzemni yysokdiauing — bez opatfeni aZ zachytny drén nebo
kratkodobé P vody vtocich | MXaiM el s g e
= vodou o jednotlivé drény
lokalni a nadrzich v iC S ST e
______________ — zlep3eni odtokovych pomeri nebo pro-
et s . | moZna kombi- voznich stavil nadrze
liniové aZ sez6nni e eNee e e o
i nacchovp"m : sr;’likv ME2ZH | ::w: -L—:: ‘M\:Z»
plosné | dlouhodobé o : R
zamokfenim
lok4lni kratkodobé MX a7 M | —bez opatfeni az zichytné piikopy
— odvodiiovaci prikopy
povrchové FOZIVYE e — specificka drenédz
- — (prava toku
plo3né oiehe MH az HG(H)| — plo§na drenaz
lok4lni kratkodobé povrchovy pfi- - Lo
az az povrchové |tok bodovy a% | M aZz HG(H) | zachytn},/ pHxop
Sela — zachytny drén
plosné trvalé liniovy
prisak aZ pfitok
lokalni kratkodobé podzemni |podzemni svaho- — z4chytny drén (pfikop)
az az vodou vé vody s volnou| M azZ HG(H) | — pramenni jimka
plo¥né trvalé vyvéry aZ napjatou hla- — sporadick4 aZ plo$na drenaz
dinou




CSN 754200 - Hydromeliorace - Uprava vodniho rezimu zemédélskych putd

odvodnénim

Zpusoby upravy vodniho rezimu zamokrenych pud

— biologickd, chem. a fyzikal. meliorace

Eritkodabe . povichoye _ prilehy, zachytné pik. a odv. piiko
lokalni az ~ | podeprend voda — MX az-M P e L P
: . e atmosférické = — jednotlivé drény

az sezonni kapildrni voda srAvk az e E e e

plogné a7, |vysok4 hladina y MHa:HG | P '
: — kombinované zplisoby- odvodném
dlouhodobé [podzemni vody
— plo3nd drenaz

lokélni kratkodobé sekundérni MX — biologickd, chem. a fyzikél. meliorace

az az povrchové | zhutn€ni pud az — lokéIn& kombinované zpiisoby odvod-
ploSné sezonni obdélavanim M néni

S prémenni jimky
b.oc_iov? foAtkoddobe _V)"vé’ry podzemni MX - zachy’tne drervly (pr}kopy) : o
liniové e kapilarni voda voda g« o3 — plosna drenéZ (lokaln€ kombin. zpuso-
lokéalni az e vysoka hladina| s napjatou HG(H) by odvodnéni)
plosné podzemni vody| - hladinou — sniZeni piezometr. tlaku (vrty, pramen.
jimky, zach. drény) :

lokalni kombinace pods i os (MX)M 2 :

o kratkodobé pHicin atmosfér. srazky aZ) kombinace V)’/§e‘luveden)’/ch opatfeni s
plosné az trvalé o povrchova voda HG(H) uplatnénim jejich postupné realizace

zhutnéni pud




ODVODNOVACI ZARIZENI

odvodnovaci zafizeni rozdélujeme na hlavni a podrobna

hlavni odvodnovaci zarizeni - je to soubor objektu, které slouzi k odvadeéni
nadbytku povrchové a podzemni vody z pozemku, k provzdusnovani pozemku a
k ochrané odvodnovaného pozemku pred vnéjSimi vodami

oteviené kanaly (svodné odvodnovaci prikopy, zachytné prikopy) a kryté odvodrnovaci
kanaly a objekty na nich (stupné, skluzy, nasosky, propustky, mostky), ochranné hraze
a odvodnovaci Cerpaci stanice

slouzi k odvadeéni vody z podrobnych odvodnovacich zarizeni

podrobna odvodinovaci zarizeni - podrobna odvodinovaci sit, ktera privadi vodu z
pozemku do hlavnich odvodnovacich zafizeni

Clenéni na:

1. zachytné prikopy a drény

opatfeni ke snizeni tlaku podzemni vody s napjatou hladinou
odvodnéni prikopy

ojedinéla (sporadicka) drenaz

ploSna (systematicka) trubkova drenaz

krtCi drenaz

stérbinova drenaz

dvouetazova drenaz

. navlazovaci drenaz

10. regulacni drenaz

11. fyzikalni, chemické a biologické meliorace pud

©ONOUAWN



odvodnéni - povrchové x podpovrchové (podzemni)

POVRCHOVE ODVODNENI OTEVRENYMI PRIKOPY

u nas se prakticky nevyskytuje

tento systém slouZzil napf. v Egypté pro
odvedeni vody z uzemi po povodni

pouziva se napf. v Holandsku
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Teoretické podklady pro spravny navrh odvodnovaciho systému

znalost vodniho rezimu, pfedevsim teorie pohybu vody v ptudnim prostfedi -
hydraulika, hydrologie, hydropedologie

rozdéleni vody v puadnim profilu:

PASMO PUDNI VODY

PUDNIi VODA

NENASYCENA ZONA PRECHODNE PASMO
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] PASMO KAPILARNI VODY

KAPILARNI VODA

NASYCENA ZONA
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PASMO PODZEMNIi VODY
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PODZEMNI VODA
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NEPROPUSTNE PODLOZI
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tvar HPV pf¥i drenazi
A - oteviené drény

B - podpovrchové drény

-
v A 4
A A

________ puvodni poloha HPV |-

4 puvodni poloha HPV

HPV pri instalaci drenaze

nasycena puda

HPV pfi instalaci drenaze

nasycena puda




Podklady pro navrhovani odvodrnovacich staveb

podklady hydropedologické - stanoveni vlastnosti pudy - zrnitostni slozeni,
propustnost pudy, soucinitel hydraulické vodivosti K, efektivni drenazni porovitost P4
(pro podminky neustaleného proudéni)

podklady fytocenologické geonomické, fenologické a zeméedélskeé
fytocenologické - rozdéleni oblasti s urCitym stavem vody v pudé podle
vyskytu skupin rostlin, napf. pudy s trvale vysokou HPV - ostfice
pobfezni, blatouch, preslicka ficni .., pudy s vyrazné kolisajici HPV -
ostfice jezata, suchopyr uzkolisty, rakos obecny, pudy s optimalni HPV -
kostfava lu¢ni, pchac sedy, svizel severni, pudy s hluboko zakleslou HPV -
ovsik obecny, Salvéj luéni, pudy zraselinéné a pudy s raselinou - suchopyr
pochvaty, klikva obecna
geonomicke - zaClenéni pozemku do vyrobniho typu - kukuficny, feparsky,
bramborarsky, horského hospodarstvi (nadmorska vyska, srazkovy uhrn,
prameérna teplota)
fenologicke - Casové udaje o vegetacnich obdobich (pocCatek seti, sklizen)
zemeédélskeé - optimalni hloubka podzemni vody pro jednotlivé plodiny

podklady hydrologické, klimatické a meteorologické - intenzita a Casové
rozlozeni srazek, primérna teplota, evapotranspirace, poloha HPV, podzemni pfitok
- na zakladé téchto udaje bilance vody v oblasti, stanoveni pfi€in zamokreni

ostatni podklady - mapové, hydrogeologické, konkrétni vymezeni pozadavku
objednatele na funkci a uc€innost odv. zasahu — s ohledem na Cas, pfistupnost
pozemku



HLAVNIi ODVODNOVACI ZARIZENI - Hlavni a vedlej$i odvodinovaci kanaly

odvodnovaci kanaly - vétsSinou otevn"enévrecipienty drenaznich vod, ve
zdivodnénych pripadech kryté - norma CSN 754210

navrh kanall vyZaduje komplexni feSeni s ohledem na uzemni a zemédélsko-vyrobni
pomeéry, na pozadavky ochrany krajiny a tvorby ziv. prostfedi, na feSeni podrobnych
odvodriovacich zarizeni

trasa se navrhuje v souladu s vyuzivanim pozemku v pfimkovych usecich s vlozenymi
oblouky, v udolnici zajmového uzemi

navrh sité odv. kanalu vyzaduje nalezeni
vhodného recipientu (pfirozeny vodni

tok, jezero, rybnik)- nejlépe pro ,
gravitaéni odvod vody z Uizemi (nesmi |
dojit k zpétnému zaplaveni uzemi z
recipientu)
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HLAVNIi ODVODNOVACI ZARIZENI - Hlavni a vedlej$i odvodinovaci kanaly

v pfipadé nemoznosti gravitacniho zausténi:

paralelni kanal a zausténi vody z odvodiiovaného uzemi do recipientu dal po vodé
vybudovani Cerpaci stanice, kombinace - pfi nizkych stavech gravitacné, pfi vysokych
stavech vody v recipientu Cerpani

na odv. kanalech se vyskytuji objekty (zausténi kanall do recipientu, propustky, mostky,
stupné ve dné, rybi utulky, shybky - typové podklady)
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HLAVNIi ODVODNOVACI ZARIZENI - hlavni a vedlej$i odvodiiovaci kanaly

priény profil otevienych odvodnovacich kanalt

4 _ >
minimalni Sifka dna 0,5 m w

ke zmenseni sklonu se navrhuji zpevnéné

stupné nebo skluzy

hloubka dna zavisi na hloubce vyusténi drenaze,
vyust musi byt min. 0,2 (resp. 0,3) nade dnem

sklony svahi se navrhuji v zavislosti na mech. ")
vlastnostech zeminy, pfip. na navrzeném
opevneéni

opevnéné svahy 1: 1 az 1:1,5
pisCitojilovita zemina 1: 2,5 az 1:3
pisCita zemina 1: 1,5 az 1:2

priklady opevnéni odvodriovaciho kanalu

ZATRAVNENT

MBLADA M BYY
PONGL

STRKOPISK. PODSYP




HLAVNIi ODVODNOVACI ZARIZENI - Hlavni a vedlej$i odvodiiovaci kanaly

kryté odvodnovaci kanaly

navrhuji se jenom tam, kde je tfeba zachovat celistvost pozemkdu, v mistech prevedeni
drenaznich vod pres zastavénou ¢ast obce nebo pfi kfizeni otevienych kanall s
komunikaci (propustek, shybka)

minimalni prameér krytych odv. kanalu je 300 mm (DN 300), material - beton, zelezobeton,
kamenina, sklolaminaty, plasty REZ Il - II

il

m_° ! L
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na trase krytych kanall se osazuji kontrolni
Sachtice (umoznéni udrzby)

vodou proudici vysokou rychlosti je mozné

pro umoznéni malého sklonu a zabranéni erozi ‘i
pouzit spadistové Sachtice




HLAVNiI ODVODNOVACI ZARIZENI - CERPACI STANICE

navrhuji se tam, kde neni mozné nebo ucelné zabezpecit gravitacni odtok vody

z odvodnovaného uzemi

pro navrh je treba provést podrobny rozbor
rezimu odtoku vody, vCetné jeho Casového
prubéhu, technické feSeni zavisi na Cerpaném
mnozstvi vody, dopravni vySce a mistnich
pomérech - typovy podklad Hydroprojekt 1986

Sachtovy typ Cerpaci stanice s ponornym
Cerpadlem
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zvlastni pripady vyuziti odvodnovacich Cerpacich stanic:

= snizovani hladiny podzemni vody ¢erpanim ze soustavy vrtl €i studni - pfi ochrané

zakladu budov pred ucinky silné agresivni podzemni vody

= ochranna drenaz pfi ochrané pudy pfed zasolenim

= pro odbér vody z vodoteCe pro zavlahovou fazi regulacni drenaze




HLAVNiIi ODVODNOVACI ZARIZENI - OCHRANA PRED VNEJSIiMI VODAMI

v s

Ochranu odvodnovaného uzemi pred vnéjSimi vodami je mozné fesSit pomoci ochrannych
hrazi, kanall, upravou toku, nadrzemi a zemédélsko-lesnickymi opatienimi v
povodi. Cilem je nezatézovat drenazni systém uvnitf oblasti témito vnéjSimi vodami.
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zachytny kanal — pro zachyceni
povrchovych vod pfitékajicich z
vySSich poloh, pro spravnou funkci 7
je treba spravné navrhnout smér,
sklon a hloubku pfikopu, prikop
vyusti do recipientu tak, aby voda
odtékala gravitacnée



HLAVNiIi ODVODNOVACI ZARIZENI - OCHRANA PRED VNEJSIiMI VODAMI

nadrz — retencni nadrze na toku i jeho pfitocich, které slouzi k zachyceni povodriové viny
malé vodni nadrze, suché nadrze — poldry

ochranné hraze — ochrana pred rozlivy vody z koryta do inundaci, vySka hrazi zavisi na
stupni ochrany uzemi (stoleta, padesatileta voda)

chranéne Uzemy mezihrazi _thranéné uzems,
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u zemnich hrazi je tfreba pocitat s
prusakem hrazovym télesemiv
podlozi hraze — navrh tésnicich
prvku




PODROBNA ODVODNOVACI ZARIZENI
1. Pfikopové odvodnéni

v dnesni dobé se pouziva jen pro doCasné rychlé odvedeni povrchovych vod v udolnich
nivach, pfi odvodnéni méné hodnotnych pud — raselin a mocalovitych pad

povrchova odvodriovaci sit je tvofena sbérnymi prikopy, které usti do svodnych prikopu,
ty potom do vedlejSich odv. kanall popf. do recipientu

trasa prikopt je primkova, sbérné prikopy jsou navzajem rovnobézné, sklon dna 3 az
10 %o

hloubka sbérnych prikopu je pfi odvadéni jen povrchové vody cca 0,4-0,8m v pfipadé, ze
jde o snizeni HPV je vetsi

rozchod (vzdalenost) jednotlivych sbérnych prikopt zavisi na u¢elu odvodnéni a na
vlastnostech pudy, na polich 30 az 40 m, na loukach az 60-200 m (vypocet podle riznych
rovnic)

délka sbérnych prikopu byva 100 az 300 m, délka svodnych pfikopt miuze byt pfi vhodném
sklonu i 1,5 km

vyuziti: rychlé odvedeni povrchové vody, v rovinatém uzemi, pfehledné, nizké naklady
nevyhody: zabiraji mnoho obdélavané pudy, obtizna pfistupnost, obdélavani, vyzaduji Casté
cisténi a udrzbu



Pfikopové odvodnéni — vypocet rozchodu drénl — pfi ustaleném proudéni (Hooghoudt)
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D, je mocnost tzv. aktivni
pudni vrstvy - tabulky



PODROBNA ODVODNOVACI ZARIZENI
2. Plosna (systematicka) trubkova drenaz

pouziva se pfi zamokreni uzemi povrchovou Ci podzemni vodou, vyvéry podz. vody, pfitoky
podz. vody ze sousedni oblasti, zvySenim HPV hladinou v toku apod. pfi kratkodobém az
dlouhodobém zamokfeni tam, kde z duvodu obdélavani nesmi byt porusena celistvost
pozemku

v pfipadé souvislého zamokreni ploch — systematicka (ploSna) drenaz

v pfipadé lokalniho zamokfeni (pramenni vyvéry, deprese) — ojedinéla (sporadicka) drenaz
(pramenni jimky)

hlavni hydraulickou funkci plni sbérny drén — odvadi prfebyte¢nou vodu z pudniho profilu,
vyustuje do svodného drénu nebo do otevieného odvodriovaciho zafizeni nebo pfimo
do recipientu

svodny drén odvadi vodu z drenazniho souradu do dalSiho svodného drénu, popf. do drénu
hlavniho nebo pfimo do odvodnovaciho kanalu nebo do recipientu

hlavni drén je svodny drén, ktery odvadi vodu z drenazni skupiny do odvodriovaciho kanalu
nebo do recipientu




~_ _.shérne drény
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a) drenazni sourad b) drenazni skupina

navrh zakladnich parametrl stavby zahrnuije:

« stanoveni pozadované intenzity odvodnéni ( v zavislosti na péstovanych plodinach,
stanovistnich, hydropedologickych, hydrologickych, klimatickych podminkach)

» ochranu drenazniho potrubi pfed zanasenim a zartstanim
« zajisténi stability uloZzeni drénu

zakladni parametry - trasa sbérnych i svodnych drénu, jejich délky, sklony, objekty
na nich, rozchod dréna, pramér (urCeni dle normy)



Smérové vedeni drénu vzhledem ——
k nejvétsimu sklonu: ———_

T napfi¢ vuci sklonu — pfi¢na drenaz

e sklon nad 10 %o, pod Ghlem 30-60°

délka 150 - 200 m
podél — podélna drenaz
sklon do 3 - 10 %o

sbérné drény jsou vedeny kolmo na ey ;"r---—uu_____ f:.r*
vrstevnice, délka 120 - 150 m e e
vy ” ’ v 7 _<_--{ = o5 =
v umélém sklonu, sklon terénu mensi e e
nez 3 %o, délka sbérnych drénti<100 m Pl AR \>’

protismérna - bleskova drenaz
velké sklony, nad 100 %o



Pouzivané materialy trubkové drenaze:

palena hlina - jednotna délka 333 mm,
pramér 50,65,80,100,130,160,180,200 mm




Pouzivané materialy trubkové drenaze:

trubky z termoplasti PVC a PE - hladké, vinité, praimér 110,125,140,160 mm




Pouzivané materialy trubkové drenaze:

flexibilni potrubi - polyetylén nebo polypropylén, ohebné nebo pevné trubky, pramér 50,
65, 80,100,125,160,200 mm , Sifka drazky 1,2 mm (napf. Eurodrain
http://www.glynwed.cz/)




Hloubka ulozeni sbérnych drénu

zavisi na pozadované hloubce odvodnéni
 pole 0,80 - 1,30 m (min. nezamrzna hl.)
* louky 0,80 - 1,00 m

* sady, vinice, chmelnice nejméné 1,3 m

Vnitini pramér trubek sbérnych dréni

* palena hlina - pole a louky 50 mm, pfi
nebezpecni zanaseni Fe 65-100 mm

» flexibilni z plastd 50 mm

* hladké potr. z plastll 40 mm

Podélny sklon sbérnych drénu
optimalni sklon je 10 az 20 %o, min. sklon je 3%o

Sbérné drény nesméji krizit Zeleznice, silnice,
frekventované hosp. cesty, vodni toky, kanaly

Sbérné drény se zaustuji do svodnych dréni shora

Rozchod sbérnych drénu se urcuje vypoctem —
obvykle 10 az 30 m na zemédélské pudé



Svodné drény

zajistuji plynuly odtok vody ze sbérnych drénu

hloubka uloZeni zavisi na hloubce ulozeni sbérnych drénd, je vétsi nejméné o vnitini
pramér svodného drénu

Svodné drény museji byt rozdéleny sachticemi na kratSi useky - optimalné do 200 m,
max. 400 m |

DRENAZNI OBJEKTY - drendzni $achtice,
drenazni vyusté
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DRENAZNI SACHTICE

ucel: udrzba, kontrola funkce a bezporuchovy
provoz drenazniho systému

material: Zelezobetonové konstrukce, . 3
plastové trubky, prefabrikaty
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normalni Sachtice - umistuji se do mist nahlé
zmény smeru, sklonu, pfi styku tfi a vice
svodnych drénd, prumér 0,6 m nebo 0,8 m
zakryvaji se zeminou




DRENAZNI SACHTICE

kontrolni Sachtice - umistuji se tam, kd
je to nutné pro bezporuchovy provoz
systému, primér 0,8 m nebo 1,0 m
prevysuji terén

ey & 5%

Py o

-

spadistni Sachtice - v mistech potifeby prekonani velkého vySkového rozdilu svodnych
drénl (vysoké meze)

vétraci Sachtice - pfi odvodnéni téZzkych pld k provzdusnéni drenazni sité




DRENAZNI VYUSTE

drenazni vyusté - zajiStuji odtok vody do recipientu tak, aby
nedochazelo k erozi svahu i dna recipientu, zausténi kolmo na osu
recipientu, min. 20 cm (30 cm) nade dnem

betonova trubka, opevnéni kamennou dlazbou, u vétsich profilu -
betonové prefabrikaty (typové podklady)




TECHNOLOGIE VYSTAVBY

dfive pfedevSim manualni, pozdéji stroje - vykopova technologie, bezvykopova
technologie (zejména v nesoudrznych zeminach)

historie

'gel
ol




Soucasnost

laser receiver

reference plane of laser emitier

rench box:

...........................................

...............



‘[‘,,“
[‘{

|

SN

WA
A

ot =
e ——

A2
',—_
o
p———
———
———————

o,

[ ———

zdroj: 47" International Course on Land Drainage, ALTERRA ILRI




UDRZBA A PROVOZ DRENAZE

pro zabezpec€eni spravné funkce drenaze je nutna soustavna a pravidelna péce o
odvodnovaci zarizeni:

pravidelna udrzovaci prohlidka - stav jednotlivych zafizeni a stav odvodriované plochy

(vyskyt zjevnych poruch na objektech, vyskyt zamokfenych mist, stav vyusti, zaneseni

Sachtic, odtoky z drénu)

provadeni udrzby:

» odstrafiovani porostu a nanosu z odv. pfikopu, z okoli Sachtic

« proplachnuti drénu budto pouze uzavienim odtoku a po naplnéni drénu odstranéni
ucpavky nebo pomoci tlakové vody - hadici proti proudu,

« procCiSténi pomoci spec. stroje — drenazni hydrocistic

opravy:

nalezeni poskozeného useku a vyména prislusné casti



Drenazni hydro istic¢

feeding
mechanism

pressur
hose

Cisténi drenaze:
dratem do 20 m
proplachnutim
drenaznim disticem



DRENAZNI FILTRY

drenazni filtr je material, ktery obklopuje drenazni potrubi

vétSinou Stérk, stérkopisek, min. tloustka obsypu

je 100 mm

zasyp
ucel: vykopkem
zabranit zanaseni otvoru drenaze jemnymi pudnimi
Casticemi

drenazni filtr




TECHNICKE RESENI TRUBKOVE DRENAZE

technické feSeni vychazi z podrobného rozboru vSech dostupnych podkladu

dulezitym prvkem je stanoveni intenzity odvodnéni, ktera souvisi s pfedpokladanym
zemédeélskym vyuZzitim pudy po odvodnéni

hodnota intenzity vychazi z pozadavku aby:

* nepriznivy vodni rezim nebyl pfi¢inou vyznamného snizeni vynosu plodin

* v pozadované dobé po skoncCeni desté nebo roztani snéhu byly pozemky pristupné
hodnota intenzity odpovida pozadované dobé odvodnéni t, (doba snizeni HPV z
vysoké na pozadovanou uroven - 2 az 7 dni) a navrhovému stupni ochrany N,
(zabezpecenost ochrany)

stanoveni specifického drenazniho odtoku q [m/d, |/s/ha]

pfi ustaleném proudéni se predpoklada rovnovaha mezi nepfetrzitym zasobenim pudy
vodou (efektivni infiltrace - srazka snizena o evaporaci), hodnota q se stanovi v
zavislosti na intenzité odvodnéni a zabezpecCenosti podle normy - tabulky

pri neustaleném proudéni se drenazni odtok méni v zavislosti na poklesu HPV z
puvodni vysoké HPV na pozadovanou hodnotu, vypocet podle rliznych vzorcud, kromé K
je tfeba znat hodnotu efektivni drenazni porovitosti Py

pfi transientnim proudéni dochazi pfi poklesu hladiny v dusledku odvodnéni k dalSimu
zvysSeni hladiny vlivem dalSi srazky



STANOVENI PARAMETRU TRUBKOVE DRENAZE

ZAKLADNi NAVRHOVE PARAMETRY JSOU:
rozchod drenaze (vzdalenost drénu), hloubka drenaze a vnitini primér D

stanoveni rozchodu drént je mozné provést rtiznymi zpasoby (CSN):

« podle zrnitostniho slozZeni (vzorce, tabulky)

« fytologickou metodou - geonomicka tabulka rozchodu a hloubek (ukazka viz tab.)
* hydraulickym vypoctem - pfi ustaleném, neustaleném proudeéni

pudni druh: ST

fé Kategorie Kukufiény Repaisky
1-nejt&zsi, jilovité - Podtyp Podtyp
2-t€zké, hlinitojilovité E I 11 sitny jetny pieniény sitny jetny pieni&ny
3-tézké, piscitojilovité (%)s | 20 Tl el o s e et a0 L
4-vazké, dosti tézke, 1 | >60 ERrT AT EIR e N R e
tézsi, stmelené 3 50260 | xo2i 1 a0 bd 2 | 10402 V8 o 150[ 10 ) Fadl ) R 9
5-dtto, piséitojilnaté V| ndle 50 o 0a | 4] 0|l b e il bolbzsle a0 s il sl ) AL LL |10 B2 a8
6-stredné tézké, hlinité 4 | 4050 =000l 12 e 131l Tl gl | L o800 0 T2 | 2 0k s ikl 0
7-lehéi, piscité hliny s los_ a0l 2|12 14 Pisgf.laz] =2 (114 (12 18 |12 12
8-pisky hlinitého nebo 6§ | 2540 | >0 10 fo 5 ibtd el 8 sl d Rl ds [ 22 T4 | 13 | 13
humozniho razu 7 F1g—g5-| =00 Pz fler Bl g sis el 121t (32 ] 16 |13 | 15
9-pisky sypké slabé g [10=25 | <90 |40 L2022 e B Csc L 2gc e 19 [ 12 18
hlinité az slab& humézni 9. |- =il — 09 207 ‘10 =20 10 >2o‘ ’O.,S >20| 09 | >20| 1,0 | >20

~rTr

kategorie I: pramér zrn <0,01 mm, Il. kat. 0,01 - 0,05 mm



STANOVENi ROZCHODU L, HYDRAULICKYM VYPOCTEM

vypocet pri ustaleném pritoku - pfedpoklada se rovnost mezi stalym pfitokem infiltrované
Ci podzemni vody q a drenaznim odtokem g

Vyuziti v pfipadé stalého zasobeni lokality pfitokem podz. vod, trvalym prisakem hrazemi
ohrazovaneho toku, pfi dlouhodobém regionalnim desti

al L DL L L1 |

puvodni hladina podzemni vody

__________ - I i A /

TN I
\ / - 3\ A/ o hloubka HPV /
\ hloubka drenu hladina podz. vody -

"

nasycena zéna

rozchod drénu

hloubka nepropustného podlozi

S.B.HOOGHOUDT

K - koef. hydraulické vodivosti

S8KI'h + 4Kh2 h - vzdalenost mezi max. polohou HPV a
Ln = rovinou vedenou drenaznim systémem
\ qd I' - ekvivalentni hloubka nepropustné vrstvy

pode dnem drenazni ryhy



STANOVENi ROZCHODU L, HYDRAULICKYM VYPOCTEM

vvvvvv

v Case méni, je pozadavek snizit vysokou HPV h, za urCitou dobu na pozadovanou uroven h,

povrch odvodriovaného uzemi
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h + h e E D . ekvivalentni rwpmp&smé vrsiva
kde H = °4t +D i ANSNSNUNNNARUSNANNNANN
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'f nepropustné vrstva
SRS RS TRSTRS L L R

K - koef. hydraulické vodivosti
h - rozdil mezi max. polohou HPV a rovinou vedenou drenaznim systémem
D - ekv. hloubka neprop. vrstvy pode dnem dren. ryhy
P, — efektivni drenazni porovitost (vyjadfuje zastoupeni hrubozrnnych poéru (0,1 az 0,3)



PODROBNA ODVODNOVACICH ZARIZENIi

3. Dvouetazova drenaz

pouziva se na stanovistich s malo propustnou pudou K < 0,1 m/d a Pd < 2%, srazkova
voda nemduze infiltrovat, povrch pldy se rozbahriuje, neni mozné plochu obdélavat,
trubkova drenaz neni u€inna protoze voda nemuze dobfe infiltrovat

Princip dvouetazové drenaze:

na povrchu pudy se vytvori propustnéjsi vrstva (horni etaz), ktera zajisti odvedeni
infiltrované vody k drenaznim ryham a k drenaznimu potrubi, které tvofi druhou etaz

ﬂlﬁﬂw;h sdvodforanehy Uzemiy
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PODROBNA ODVODNOVACICH ZARIZENIi

Dvouetazova drenaz

zlepSeni propustnosti horni etaze se na zemeédélskych plochach provadi vhodnymi
agrotechnickymi, biologickymi a technickymi opatrenimi:

« vhodna volba stfidani plodin (pouziti hlubokokofenicich plodin)

« optimalni hospodareni s hnojivy, vapnéni

* hloubkové kypfeni (0,4 az 0,8 m) s rozchodem stopy 0,8 az 1,2 m

« krtkovani

pfi odvodniovani sportovnich ploch tvofi horni etaz vrstva stérkopisku, nachazejici se
pod vegetacni vrstvou, ktera musi byt propustna a dolni etaz je tvofena trubkovou
drenazi



PODROBNA ODVODNOVACICH ZARIZENI

4. KrtCi drenaz

pouziva se u trvalych travnich porostli na téZkych, soudrznych, méné propustnych
pudach (K<0,5m/d) bez kamenu

pfi zamokreni srazkami nebo cizi povrchovou vodou
provadéni pomoci krt¢iho pluhu s drenérem (krtkem, primér 60-80mm) a rozSifovacem,

hloubka dréna je 0,6 - 0,8 m, rozchod 2-3 m, vyhodou je jednostranny mirny sklon
terénu, drény usti do ojedinélého drénu se silné propustnym obsypem v ryze
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PODROBNA ODVODNOVACICH ZARIZENIi

5. Stérbinova drenaz

navrhuje se pro zlepseni funkce trubkové drenaze na ptidach malo propustnych
pro zachyceni pfitoku svahovych vod, pfi kombinovaném zamokreni podzemni a
povrchovou vodou

stérbinoveé drény jsou vedeny kolmo na smér trubkove drenaze

pouziti také pfi odvodnéni golfovych hrist




PODROBNA ODVODNOVACICH ZARIZENi

6. Regulaéni drenaz

patfi mezi viceucCelové odvodnovaci systémy, umozfiuje udrzovat pidni vihkost v
optimalnim stavu pomoci oboustranné regulace polohy hladiny podzemni vody

plni funkci odvodrnovaci a zavlahovou (navlazovaci)

podrobna sit’ je tvofena sbérnymi (zavlaZzovacimi) drény a svodnymi (rozvadécimi)
drény, v siti jsou rozmistény specialni objekty a regulacni prvky

pro zavlazovanou plochu je tfeba zajistit dostateCny zdroj vody (vodni tok, nadrz)
pfi provozu nastavaiji tfi faze:

» faze zavlahova - dochazi postupné k trubni sité, pfikopu a k plnéni péru, nejprve
pod urovni drénu a postupné se plni péry v pudnim profilu - tato faze muze trvat nékolik
dni

» faze udrzovaci - udrzuje se poloha HPV a doplnhuje se pouze mnozstvi vody
odpovidajici evapotranspiraci

» faze odvodriovaci - pfi zamokfeni povrchu v dusledku srazky nastane funkce
drenazni



zavlahova faze hydraulické funkce regulac¢ni drenaze
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E - evapotranspirace [mm.d™] | h_- pocateC. uroveh hladiny pfed fazi
D - hloubka uloZeni nepropustné vrstvy odvodnéni

K - nasycena hydraulicka vodivost h, - dosaZena tiroveni hladiny v Case ¢
t,t,t,t,t -urovn¢ hladin v odpovidajicich HPYV - hladina podzemni vody

¢asech
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7. Navlazovaci drenaz

tato drenazni soustava je vybavena Sachticemi, které umoznuji vzdouvat vodu a
retardovat drenazni odtok

v Sachticich jsou regulacCni prvky,
ktevre V.ZdOU\{a!_I VOdvu E.],do doby, Regulaéni prvek s nastavitelnou tirovni vysky
nez dcv)Jd_? k jejich preliti, o regulace posunem trubkového limce
zabranuji odtoku vody z drenaze

\ } - rozsah ménitelnosti regulace

< -
= h - vy8ka regulace
=] 1

Sachtice

v 500
/l

, , 1000 - 4000 |
7/ 7

A
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8. Biologicka drenaz

princip tohoto zpUsobu odvodnéni spociva ve vyuziti rostlin se stfedni az vysokou
evapotranspiraci, pfipadné podporou vyparu z pudy - slunecnice, vojtésSka, mokrady,
mokré louky, topoly, vrby, olSe...

listy zelené pusobi jako regulaéni prvek, v pfipadé prebytku vliahy v pudé dochazi k
pohybu vody pres kofenovy systém a cévy rostlin do listt a k vyparovani do vzduchu, v
pfipadé nedostatku vlahy v pudé se tento proces utlumuje

je tedy zfejmé, Ze je vhodné technické zasahy, upravuijici vihkost pudy doplnit
biologickymi a biotechnickymi opatfenimi

vodno-vzdusny rezim pud je mozné upravit pomoci melioarcnich opatreni:

* Dbiologické melioarce (fytomeliorace) - zelené hnojeni, mul€ovani, specialni osevni
postupy (hlubokokorenici rostliny), protierozni postupy, hnojeni chlévskou mrvou

« melioarce lehkych pud - aplikace jilt, slinu, bentonitl, zvySeni obsahu humusu
pomoci kompostu, faseliny, org. zbytkU

« meliorace tézkych pud - zlepSovani pudni struktury kypfenim, podryvanim,
vapnénim



