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Studijni materialy

Salek, Mika, Tresova: Rybniky a ucelové
nadrze, SNTL Praha 1989

Vrana, Beran: Rybniky a ucelove nadrze —
skriptum, CVUT 2002 (pouze V>

prednasek)

Vrana: Rybniky a ucelove nadrze —

priklady, skriptum, CVU
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CSN 75 2410 Malé vodni nadrze



co je MVN ??7?

CSN 75 2410 Malé vodni nadrze

* objem do 2 mil.m3
 maximalni hloubka do 9 m

* plati pro navrh novych a rekonstrukci (ne udrzbu)
* jinak predpisy pro prehrady



Rozdeleni malych vodnich nadrzi dle ucelu

rybochovné
zavlahy

prumysl|
Cistirenske ucely
pozarni

fizeni prutoku
rekreace
okrasnée

optimalni rozdeleni vody



Historie vystavby MVN

Prvni rybniky v 8 — 9.stoleti

Prvni pisemna zprava — 1115 listina
Kladrubska

Rozmach 2.pol.14.st. — mocaly, blata
Vyvoz ryb
Husitské valky — utlum



 Max.rozkvet — Vilem z Pernstejna
« Morava, vychodni jizni Cechy
(Bezdrev)

 Rozmberkové (Trebonsko)

« St&panek Netolicky (Zlata stoka)

« Soustavy — Trebonska,
Ceskobudéjovicka,
Jindrichohradecka,
Blatenska



Mensi soustavy - Pohorelice, Lednice
Jednotlive rybniky — Doksy, Jevany

Jan Skala z Doubravy (Dubravius) —

olomoucky biskup — latinsky spis o

rybnikarstvi

Jakub Kréin — Svét, Rozmberk (4,9 km?),
- Nova Reka

= Stagnhace v 17.stol.

» Renesance po r.1890



Rizeni vodniho hospodafistvi v CR

* VVyznamne vodni toky — podniky Povodi s.p.

» Drobné vodni toky — ZVHS (zanikly), obce,
Lesy CR, spravy vojenskych ujezdu

« Nadrze — podniky Povodi s.p.
* MVN - ZVHS - nyni Povodi, vyjimecne obce
nebo Lesy CR

» Resorty — MZe CR, MZP CR



Financovani vystavby MVN

* Prakticky vyhradne dotacni tituly:

— Revitalizace
— Protipovodnova ochrana
— Obnova venkova



Vybér mista nadrze

Vhodny zdroj

Geologie, pedologie, hydrogeologie
Stavebni materialy

Bezpecnost pod hrazi

Zaclenéni do krajiny

Tvar nadrzni panve
Zemédélsko-vyrobni poméry

Uéel nadrze



Zdroj vody

e Povrchova

— vodni tok - zabezpecenost naplnéni (povodné,
vylov), mensi rozkolisanost prutokut

— odtok ze srazek (nebeske), nejistota plnéni
* Podpovrchové

— prameny, studny, jimaci zafezy — malo
 Odpadni

— nerovnomernost, doba zdrzeni



Podle zpusobu privadéni vody

* Prutocné —kratka hraz, velky b.p.,
neregulovatelny prutok, zlepseni kvality vody ?
* NeprutoCné
— Obtokove
— Boc¢ni

— Hrazove
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Nadrze dle privodu vody

obtokova

pra

vyhody x nevyhody



Geologie, pedologie, hydrogeologie

« Zakladani, propustnost dna, vhodnost materialt pro
stavbu hraze, stabilita svahu, proudéni podzemni
vody, chemismus vod, té€zitelnost, infiltracni
schopnost, K, porovitost, mérna a objemova hmotnost

e Terénni a laboratorni pruzkum

« Geofond



Stavebni materialy

* Hraz (kubatury, vhodnost, dovozova vzdalenost,
homogenni, nehomogenni)

» Objekty (beton, kdmen)

« Koryto (kdmen, dievo)



BezpecCnost pod hrazi

OhroZeni majetku a Zivotu z hlediska TBD

Kategorizace nadrzi

Z.aclenéni do krajiny

Vztah ke krajiné

ZacClenéni do soustav



Tvar nadrzni panve

e Hluboke (kratka hraz, malo zarusta, mensi zabor
pudy, menSi prusaky, vodarenské a zavlahove nadrze)

« Mc¢lke (chov ryb, biologicke CiSténi)

» Ekonomicka efektivnost u = Vz : Vh
* Hmin = 4-5

* u,=10 Vz — zasobni objem
* Hopt=10-15 Vh — objem hraze



Zemédélsko-vyrobni poméry

* Bonita zaplavenych pozemku
« Zamokieni pozemkl

* Privatizace, vlastnické vztahy



r

Ucel

Rybochovne — kvalitni voda, proplachovani, mélke,
pripojeni na komunikace

Zavlahove — v centru zavlazované plochy
Retencni a sedimentacni — v chranéném misté
Vodarenskeé — nad mistem spotieby

Primyslové — pod podnikem

Pozarni — max. 300 m od objektu, objekty



Rozdéleni prostoru v nadrzi

— pod urovni dolni hrany
vypustného potrubi

— dno odpadniho potrubi,
koruna b.p. (hl.n.n.)

— koruna b.p.,
maximalni hladina



Hydrologické podklady

Zakladni hydrologické udaje (plocha povodi,
Cislo hydrologického poradi, uhrn srazek, Q_,
Q.,, Q) — cena cca 4500 Kc/profil

Nutno objednat s predstinem, jasné urceni
profilu

QBSO’ QSO’ QlOO

Prubéh povodnové viny PV 100, PV 50 — cca
2500/profil



Bilance zasobniho prostoru

* 2 ulohy —
— znama velikost — posouzeni zda postacuje
— urceni velikosti pro dané potreby

« Podklady
— prumérné meésicni prutoky (fada 30 az 50 let)
— potreby vody (dle projektu nebo skutecnosti)
— ztraty (viz dale)
— Hygienicky (sanitarni) prutok — Qs



Ztraty

Vyparem z vodni hladiny
Vsak do dna

Prisak hrazi a podlozim
Zamrzem

Proplachovani



Navrh bezpecénostniho prelivu

 Podklady Q44g, Qcq, (Q0)

« Predpoklad — nehrazeny preliv, nepocita se s
transformaci povodnove viny

* PrutoCné mnozstvi pres preliv
Q =m*b* (29)0,5 * h1,5 (m3.S'l)
Q = Q100 NELO Qs

h=0,3az0,6m
urcime b — délka prelivné hrany



Hraz

Zemni, z mistnich materialu (zatopa)

CSN 75 2410 — 15 skupin zemin (polni vizualni
posouzeni a laboratorni rozbory)

- GW, GP, GM, GC, SW, SP, SM, SC, ML, CL, OL,
MH, CH, OH, Pt

Tvar hraze lichobeznik
Hraze homogenni, nehomogenni
Teleso hraze po vrstvach, hutneni



Material hraze

Homogenni hraze - vhodne stalé zeminy, malo
propustné — K < 108 m.s'1, ojedinéla zrna > 100 mm,
organicke latky < 5 % hm., jil nevhodny (bobtna, svazi
se, praska, promrza)

Nehomogenni hraze — tesnéni — nepropustne, chranit
pred vlivem povetrnosti

Nehomogenni hraze — stabilizacni Cast — propustna,
odolné proti objemovym zmenam, bez organickych latek
(vliv na betonové konstrukce)

Vhodnost zemin — CSN 75 2410



Homogenni hraz

Schéma hraze
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Nehomogenni hraz

 Téesnéni stredni, navodni

mox Z+48m
7‘




Sklony svahu hraze

« Tabulka v CSN 75 2410
 Homogenni hraze
—Navodniod1:3do1:3,7
—Vzdusniod1:2do1:2,2
— Do 4 m vysky mozno navodni zmirnit o 0,5
 Nehomogenni hraze
— Navodniod1:1,75do1:3,4
—Vzdusniod1:1,5do 1:2,2



Vyska hraze

H=H,+H,+H +H, (m)
H, — zalozeni hraze - H, =0,3az0,5m
H, — dle vysky prepadoveho paprsku pro Qy

H, — bezpecnostni prevyseni (max.0,6 m)



Sifka koruny hraze

Dle sirky komunikace
ObcCasny pojezd — 3,5 m
Minimalni sirka bez komunikace — 3 m

LaviCky — pro zménu sklonu, Sirka 1,5 az
2,0 m, odvodneni



Opevnéni svahu hraze

« Navodni svah

— Pohoz kamenem (makadam), kamenna
dlazba, polovegetacni tvarnice, betonove
desky (v urovni hl.n.n. po max.hl.)

— Podkladni vrstvy (filtry)
— Dole operna patka
* VVzdusni svah
— Ohumusovani + oseti, ochrana proti erozi



Vegetace

Stromy ano, kere ne — prehlednost
Vzdusni lic, na hranu opatrne
Dlouhoveke dreviny

Pozor — topol - drén



Funkcni objekty

« Vypust — regulovatelny odtok vody, udrzeni

v v 7’

« Bezpecnostni preliv — bezpecCné prevedeni
povodnovych prutoku, navrhovy kulminacéni
prutok



Vypustna zarizeni

* Otevrené
— Spodek vypusti v urovni dna nadrze
— Maximalni vyska 4 m
— Hradici zarizeni — stavidlo, tabule, segment,
klapka
— StarSi nadrze — stavidla, déleni na pole
— Pod vypusti vyvar



Otevrena stavidlova vypust

Schéma vypustsi
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segmentovy uzavér na Rozvodi (Luznice)




Trubni vypusti
« Uzavér, potrubi, vyvar ?

« Uzavery
— lopatove,
— cepove,
— sSoupatkove,
— (stavidlové, segmentové),
— pozerakove



Lopatoveé uzavery

Starsi rybniky — lopata, tahlo




Cepové (¢apové) uzaveéry

« Starsi rybniky

T O

oz, £IZn CTYRD G CrrTy e - 10
72 I—
3 T S
§ 45 8
3 §
S ﬂ §
N = b
- o ] »n Ol
b = [>=4
i x
— N
L >
4;/& .C_>4 S
8 ‘Lf§42 g | B
A~ = 7
Vo ~ —ag =
Py o= —dyse— &
P ~r
K _T's 7
!
t —l—' = b 15 5 ——d 1o
] 1
LI |



£

w
8 3

RN i







Soupatkové uzavéry

* Plocha kanalizaCni Soupatka, prirubova trubni soupatka
 Na navodni strané, na vzdusné strané
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Pozeraky (kbel, mnich)
NejCastejsi
Otevrené, uzavreneg, polouzavrené, kombinované
Dluzove steny — jedna, dve, tri
Ceslova sténa
Potrubi — drevene, ocelove, betonove, plastove
Obetonovani potrubi v hrazi
Minimalni prumér DN 300
Pristupova lavka — ocel, drevo
Poklop - uzamykatelny



Schéma typu pozeraku




pozerak jako soucast
sdruzeného objektu — ve
vystavbé — MVN Brehoryje

oo gdpad™ - - 7



maly drevény pozerak —
BeneSov u Kamenice,
Vcelnicka

velmi jednoduchy dreveny
pozerak s lavkou — BeneSov
u Kamenice, docistovaci
MVN pod obci



Bezpecnostni prelivy
« Bezpedné prevedeni povodnovych prutoku

« CSN 75 2410
— Nehrazené (vyjimecCne)
— Bez obsluhy
— Vypusti a odbery uzavreny
— Nepocita se s transformaci
— Navrhovy pratok Q;4, Qso, (Q20)



Typy prelivl, navrh rozméra

+ Prelivy
— Pfimé
— Bocni
— Kasnove
— Sachtové
— Sdruzeneé objekty
— Nouzové

Q=m*b*(29)°° * ht>, m=0,40 az 0,42



Celni pFelivy

* V Celni hrazi (jez)
* Premosteni
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Celni pFelivy

V Celni hrazi (trubni)
Premosténi neni nutné
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Bocni preliv

 Preliv, spadiste, skluz, vyvar ?
* V boku nadrze













Kasnove prelivy

« Kasna (pulkruh, pulelipsa, nepravidelny tvar)
« Kasna, otevreny nebo trubni odpad

it T




Kasnove prelivy

a) Preliv typu ,kachni zobak"
b) Kombinace prelivu s vypusti







Sdruzeny objekt

* Vypust, preliv, odber
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Dalsi typy prelivu

* Nouzovy
— Zemni pruleh
— Prelivha hrana vyse
— Navrh na Q,, az Qg
— Odriznuti Spicky kulminace
— Kratkodoba funkce
— Snadna oprava pri poskozeni



Nouzovy preliv

Schéma
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Dekuji za pozornost



