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Vypocet dopinkoveé zaviahy
Automatizované zavlahové systémy

Postrik
Lokalizované zaviahy

Deéleni zavlah podle Gcelu
Déleni zavlah podle zplisobu

Zavlaha zvlastnich kultur (aplikace kapkové zavlahy)
Jakost vody pro zavilahu

Katedra hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi
Fakulta stavebni, CVUT Praha




Vypocet doplnkové zaviahy

1. Viahova potreba
Vypoctik :0))

2. Zavlahove mnozstvi
Vypoctik :0))

3. Zavlahova davka, vyuzitelna zasoba vody
Videicko :0))

Automatizované zavlahove systéeémy

Katedra hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi
Fakulta stavebni, CVUT Praha
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= (vypocet) mnozstvi vody, ktere potrebujeme behem
vegetacniho obdobi dodat dané plodiné zavlahou na ]ednotku
plochy k doplnéni prirezeneho \ . N /

obsahu vody v plidé a thradée

vsech ztrat vody (s vyjimkou

ztrat v privadeci) = Mz

Vc vlahova potreba
Mz zavlahové mnozstvi
Md zavlahova davka (Mz = ZMd)

Vypocet Vc, Mz ukazka vypoctu

Katedra hydromelioraci a krajinnel
Fakulta stavebni, CVUIREISHES




Vighovarpotrebarplodiny

\/C| (m2/ha, mm)
Def: Mnozstvii vody, jez rostlinal spetrebuje pro predpokladany’ viyvoj ve vegetacnim
obdobi k fyziologickym pochodim v danych klimatickych podminkach

~Vc=Vt+ Ve + Vrt . y
Stanoveni: EXPERIMENTALNE (lyzimetr) x CSN 750434 x KLIMATICKA ZMENA
Biologicka krivka plodiny
vlahova potreba plodiny x srazky rok 2003

Idealni srazka (<= Vc)

Takovy meésicni Uhrn

srazek ve vegetacnim | = m 2003
OdebIl, pFI némz bny | jahody
v danych klimatickych m travnik
podminkach dosazeny

optimalni vynosy

Metoda Klatt, Hemerka duben  kvéten cCerven cCervenec srpen Zari fiien

Katedra hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi
Fakulta stavebni, CVUT Praha




Moznosti urceni Vc

Zjisténi Vc vyzZaduije zjisténi Evapotranspirace (Ubytek vody z plidy nebo z povrchu
rostlin)
. Metody vodni bilance ... Lyzimetricka rovnice vodni bilance

. Metody mikroklimaticke _
. Metody empirické ... v praxi nejjednodussi | Ny rrantion

Bpghranspirace

ypocet Penmana:
ET=a.Eo

a.. .Redukéni soucinitel podle Penmana
Listopad az unor 0,6
Brezen az duben 0,7
Kvéten az srpen 0,8
! Deep Drainage

Zari az rijen 0,7
7 7 - Cagillary Rise
Eo... vypar z volné hladiny l CU o e Tobe

b Root Water
Uplake

Zane

Unsaturated

T———= Groundwater Recharge

Graficka metoda Slama- Pycha:
Vc = 2Sd . Kb (mm)

Sd .. Sytostni doplnék = nasyceni vzduchu vodnimi parami (¢im je vzduch sussi a teplota
vySSi tim je sytostni doplnék vétsi). Tydenni X teplot a ¥ SD usporadam do teplotnich
intervalQ (teplotni skupiny jsou empiricky vypracovane a 200 °C ), napr. 0-200, 200-400
...atd. a Odecitam Kb ... koeficient biologické krivky z CSN 75 0434

Katedra hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi
Fakulta stavebni, CVUT Praha




Vidhova potreba

Rajcata
1.5. —15.9.
Vc = 2500 m3/ha

Brambory rane
Polabi 1.4. — 30.6.
Vc = 2000 m3/ha
JM 20.3. — 20.6.
Vc = 2200 m3/ha

Vyriatek z CSN Vypocet doplrikové zaviahy
Katedra hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi
Fakulta stavebni, CVUT Praha




Stanoveni Vc dle CSN 75 0434

Smérné hodnoty celkové vldhové potreby - Vo polnich plodin

Polabi Jizni Morava

Vegetac¢ni obdobi ¥, m3/ha Vegetacni obdobi

pSenice ozimd a Zito .10.-10.1 2300 1:10=10.11%
. 4.-20. 1. 4.-20.

jarni jecmen a pSenice s B=20, T 2000 20. 3.-10.
oves R 2250 20. 3.~20.
kukurice - zrno « 5.=30. 9. 3200 20. 4.-30.
proso - hlavni plodina . 5.~15., 8. 2300 Ty B.~15.
proso po ozimé smésce « Bo=15, 2300 Te Ba=155
lusténiny - jedlé s A= 30 - T 2000 20. 3.-20.
lusténiny - krmné . 4.-20. 8. 2500 20 3.~T0.
slunednice na semeno - - 1. 4.-30.
mak, horcice 10. 4.-15. 8. 2100 Te Yo=37%.

fepka ozima 20: 8+=10:11% 2100 20. 8.-20.
im==2 O 2 e re=a i

cukrovka 1s 4.=30: 9. 3700 20. 3.=30.
tabdk : - - o=t
soja - 1o 5.:=30. 9,

Katedra hydromelioraci a krajinneho ienyrstV|
Fakulta stavebni, CVUT Praha
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Vc experimentalné

Evapotranspiracni viahova potreba - bilancni rovnice

ET = P - (Vz + VI + Vi + AVw + AVs)/A

EP ... transpirace + evaporace P ... energie ziskana pri fotosyntéze nebo ztracena respiraci
VI ... ztrata vody z uvazované plochy mimo Vz Vz ... povrchovy a podpovrchovy odtok z uvazované plochy
Vi ... objem vody zachyceny intercepci AVw ... zména zasoby podzemni vody

AVs ... zména objemu vody nad HPV A ... velikost uvazované plochy

Lyzimetr = nadoba naplnéna pldou s vegetaci a zasazena do pfirozené pldy s tymz
porostem, jako v okoli, od niz je vSak hydrologicky izolovana. Ubytek zjisSténého

plvodniho a pridavaného mnozstvi vody v nadobé v urcitém ¢ase udava Vc

b T grap.
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Katedra hydromelioraci a krajinneno inzenyrei:
Fakulta stavebni, CVUT Praha




)
Teplotni skupiny C

Plodina
400 600 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400
600 800 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600

PSenice jarni 0,82 0,81 0,75 0,64 0,61 0,53

PSenice ozima -
prod.rok P ’ . . r 7 0,51

Jeémen jarni . ‘ " y ’ ' 0,65

JeCmen ozimy -
prod. rok 0,61 0,79

7ito ozimé -
prod.rok 1076503680773 03 )y 0,48 0,43 0,

Cukrovka ; 0,56 0,56 0, i e 0,76 0, 0,78 0,76 0,74 0,69 0,67
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Metodika IS podle Klatta, Hemerky

Idealni srazky = jednoducha metodika podle prof. Klatta (Némecko):

Pro jednotlivé plodiny byly stanoveny mésicni velikosti idealni srazky: statistickym
vyhodnocenim srazek v letech, kdy bylo dosazeno mimoradné priznivych vynost. Hodnoty
IS vztazeny ke konkrétnit mésicni teplote!

Princip opravy IS pro konkrétni lokalitu:

Podle priimérné meésicni teploty lokality za kazdy +1°C navysuii IS Klatta
o 5mm a naopak pro kazdy -1°C v lokalité snizuji IS Klatta o 5mm.
Interpolace

Na zavér vypoctu podle Klatta se provadi oprava pro lehké (piscité ptdy, viz % zrn 1.
Kategorie) = navyseni opravenych IS o 10 -15%, u tézkych (jilovitych) se naopak IS o 10
-15% snizi

G. Hemerka (CR), zohlednil do IS i piidni druh.

Proto IS podle Hemerkovych tabulek (opravene Klattovy) jiz odeotame pro danou teplotu v
lokalité a pfimo jiZz pro napf L (LEHKE PUDY), S (STREDNI), T (TEZKE)

Nakonec preveést jednotky mm a m3/ha

Katedra hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi
Fakulta stavebni, CVUT Praha




Vypocet Vc pomoci IS

Na zaver vypoctu IS podle Klatta (SRN) se provadi oprava pro Lehkeé (piscite
pudy, viz % zrn I. Kategorie) = navyseni opravenych IS o 10 -15%, u Tézkych
(jilovitych) se naopak IS o 10 -15% snizi

G. Hemerka (éR), zohlednil do IS i plidni druh.
Proto IS podle Hemerkovych tabulek (opravene Klattovy) le odeCItame jpro danou
teplotu v lokalité a pldni typ (pro L (LEHKE PUDY), S (STREDNI), T (TEZKE))

M&sic a prumérni teplota /°c/
v VI VII VIII
|Celkem
ledlni srdZky podle G.Hemerky v mm
8 13 16 18 17 14
Mésic v v VI VII VIIIT X X
0zimé Zito 35 70 70 45 - - 220 R — - . 1
PR tepl. Celkem
Jarni Zito 45 65 70 50 - - 230 norméal 9 14 17 19 18 14 12
[e)
0zimd pSenice | 35 65 70 60 - = 230 C . — |
‘ Jarni pSenice 45 65 70 60 - - 240 s 40 75 75 50 60 40 340
|
Oves = 50 65 75! 60 - _ 250 L 45 85 85 60 70 45 390
Jarni jecmen 50 60 70 45 - - 225 T 35 65 65 45 50 35 295
Ozimy jecmen 40 65 60 30 - - 195 s 40 70 75 65 50 300
Proso = 45 55 70 65 = 235 L 45 80 85 75 60 345
Kukurice - 50 60 70 65 50 295 T 35 60 65 55 45 260
L - =
b 43 62 [ 85 %8l s 45 70 65 60 40 280
L 50 80 75 70 45 320
T 40 60 55 50 35 240
| PSenice Vjarn:[ S. 50 70 75 65 260
L 60 80 85 75 300
iy 45 60 65 55 225
|u'-'c, e Jdl.lll. ou 245
Katedra hydromeliordisife sz Jjnrwno i men\/mw 60
45 45 210
]

E) -

Fakulta stavé



Vypocet Vc pomoci IS

Idealni srazky pro zeli pozdni podle Hemerky (mm)
plodina | pud IV \'} VI VII VIII IX celkem

< 9 14 17 19 18 14
Zeli 65 75 95 95 60 390
pozdni 75 85 70 )

55 65 80 80 50 330

1b) Tabulka pro vypocet Vc z Idealnich srazek
Mésic IV Y VI VII VIII
Teplota Hemerka 9 14 17 19 18

Teplota
Tiebesice 8,4 19,2 16,8

IS
L - Pida lehka
Oprava teploty - 0,2
Opravena IS 74 86

75

Odpoveéd”: Vlahova potreba pro zeli pozdni v TrebeSicich v roce 2009 stanovena metodou opravy IS je
tj. ..... m3/ha.

Katedra hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi
Fakulta stavebni, CVUT Praha




Definice Mz (m3/ha, mm):
= mnozstvi (zavlahove) voedy, ktere je nutne privest pestovane
plodiné ve vegetacnim obdobi nal jednotku zavliazovane plochy:

k doplnéni prirozeného obsahu vody v pude k thrad@ vsech ztrat
vody vzniklych pri zavlaze na zajmove plose.

Mz = kz (SI - Sv)

Si ... (opravené) idealni srazky Klatt, Hemerka Si=cca Vc

Sv ...srazkovy uhrn za vegetacni obdobi
Vv primérném, konkrétnim nebo smérodatné suchém roce
Kz ... ztratovy soucinitel, vyjadruje ztraty vody na zavlazované plose

Vybrané hodnoty ztratoveho soucinitele kz (napriklad):
e Postrik 1,15 - 1,25

e Vytopa 1,65 - 2,5

e Kapkova 1,05 - 1,15

Katedra hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi
Fakulta stavebni, CVUT Praha




Vypocet Mz pomoci IS a V¢

1c) Tabulka pro vypocet Mz z IS
Mz = kz (Si - Sv)

Mésic 1V \'} VI Celkem
(mm)

Opravena IS (mm) 74

Sv TrebeSice (mm)
Si - Sv (mm)

Mz postrik ... kz = 1,2
Mz vytopa ... kz = 2

Odpovéd”: Zavlahové mnozstvi pro zeli
pozdni v Trebesicich v roce 2009
stanovena metodou opravy IS je
postrikem ..... mm, tj. ..... m3/ha a
vytopou mm, tj. ..... m3/ha.

Katedra hydromelior-aci a krajinneho inzenyrstvi .
Fakulta stavebni, CVUT Praha




ML=k, (Vo= aS, =W, —W,)

V., ... vlahova potreba zavlazovane plodiny: za vegetacni obdobi [m2/ha

a... soucinitel vyuzitelnosti srazek ve vegetacnim obdobi ( ptdni pomeéry,
sklonitost terenu, intenzita srazky, viiv vétru...)

a=1-o-v, kde
0 ... povrchovy a podzemni odtok
V ... vypar
Pidy hlinité a = 0,75 Pudy jilovité a = 0,70 PUdy piscité a = 0,60

S, ... srézkovy Ghrn za vegetacni obdobi [m3/ha] SKUTECNE PODLE VO!!I!
W, ... vyuzitelna zasoba vody v ptdé ze zimnich srazek na zacatku vegetacniho
obdobi (cca prvni dva mésice) [m3/ha]

W, ... vyuzitelné mnozstvi vzlinajici podzemni vody, zavislé na druhu pldy a hloubce
HPV [m3/ha]

Katedra hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi
Fakulta stavebni, CVUT Praha




Vypocet Mz pomoci Vc

1d) Tabulka pro vypocet Mz z Vc pro zemeédeélsky osevni postup

Navrh zavlahoveého systému, vypocet potrebneho zasobniho objemul MVN (nai nekolik
desitek let) — nutno pouzivat data CHMU

Mz = kz (Vc - aSv - Wz - Wk)

Plodina Vc Sv 0,8*aSv Wk Wz Mz
(m3/ha) | (mm) | (m3/ha) (m3/ha) (m3/ha) (m3/ha)

Brambory
pozdni

Celer

Cukrovka

Celkova potieba ZV na cely osevni postup za VO ¢ini

Data pro brambory pozdni:
VO 20.4. — 2.9., Vc CSN = 3000m3/ha, Wk CSN=271m3/ha, Wz CSN= 150m3/ha,

srazky: IV: 43mm V:50mm, VI:67mm, VII:72mm, VIII:65mm,IX:44mm, alfa = 0,6

Odpoveéd’: Pro noveé navrhovany zavlahovy systém v lokalité Trebesice je zavlahové mnozstvi pro
zavlahu postrikem mm, resp. ..... m3/ha a celkova potreba zavlahové vody

Katedra hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi
Fakulta stavebni, CVUT Praha




Co je to?
= doplnkova zavlaha, deficit srazek, Mz = kz (Si - Sv)

~Druhy" stanoveni Mz?

- Pro primérny rok (napt. pocitdm li primé&rnou spotiebu energie)

- Pro smérodatné suchy rok (napr. pro rozmér zavlahovych zarizeni nebo
stanoveni vydatnosti vodniho zdroje) 80% zabezpeceni

- Pro konkrétni rok (vypocet dotaci, neplateb za zavlahovou vodu)

Jak zjistim? (Rizeni zavlazovani)

- Metody hydropedologické
(pro homogenni pldni vlastnosti, &idla pro méfeni sacich tlakd pudni vody,
tenzometry)

-- Metody klimaticke

-(stanovuji hodnotu evapotranspirace, viahové potreby plodiny tydné, dekadné a
jejich zaznam v relaci s hodnocenim Uhrnu prirozenych srazek v zavislosti na
aktivni hloubce provlazeni)

- Metoda idealnich srazek

Katedra hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi
Fakulta stavebni, CVUT Praha




. Automatika

Ovladaci jednotky

spousténi jednotlivych ventilt
a podle cidla (optimalni
Uroven ptdni vihkosti)




DEFINICE (m> ha 1, mm) :

Mnozstvi vody dodavane zavlahou rostlinam ve vegetacnim OdebI (M.) se privadi
v jednotlivych zavlahovych davkach My (nepretizeni pudy vodou, ztraty
povrchovym a podzemnim: odtokem,, vypar) M, = =M,

M, = 100 k, (PK - W__.) h
W ... momentalni vihkost pudy (% objemu pudy)
h ... potrebna hloubka navlazeni podle druhu plodiny (m)
PK ...kapilarni porovitost pudy (polni vodni kapacita)

Kz ... ztratovy soucinitel podle zplsobu zavlahy

Osevni postup:

Cibule 20 ha
Brambory 50 ha
Celer 20 ha
Jahody 10 ha

Katedra hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi
Fakulta stavebni, CVUT Praha




DEFINICE (m> ha 1, mm)

Mnozstvi vody pro sméerodatnou plodinu osevniho postupu, ktera je v obdobi
maximalni evapotranspirace nejnarocnejsi na viahu

Plodina

Druh pudy Cukrovka

Kukufice

Vojtéska

Zelenina

Mds

/m3. ha -1

/

200
250
300
400
350
350

' pis&ita

| hlinitopiscita
pisditohlinitd
hlinitd

jilovitohlinitad

jilovita

Smérodatnd zavlahova déavk

e

Smérodatna denni
evapotranspirace

200
250

' . o
Primérnd Cervencova teplota

Smérodatnd
Plodina zadvlahova 16 17 18 19 20 21
dévka Mg 3 i onpvis]
m3 ha1 Smerodatna denni evapotransplrace m~. ha
Zelenina 100 ) 46,4 5057 55,0 59,4 63,7 68,0
200 41,9 46,5 Sitepl S 60,3 64,9
Polni 200 34,7 38,7 42,7 46,7 50,7 54,8
plodiny 300 34,1 38,1 42,1 46,1 5042 54,2
a ovocné 400 385 37.:5 41,5 45,6 49,6 5346
dfeviny 500 32,9 36,9 41,0 45,0 49,0 53,0
600 32,3 36,3 40,4 44,4 48,4 52,4
800 29,9 33,9 3749 41,9 45,9 49,9

Katedra “\/r]rOf”sﬂJJC%ETLq ujenJ {(gy;gtjr‘_él\ﬁg I]J'L]:/‘_'“\/Jt)r\/]l/ v zdvislosti na teploté
&)l b2 SERRAARSY BV E D bz




Porovitost pudy:

Cim je plda porovitéjsi, tim ma nizsi objemovou hmotnost a naopak. Nejvétsi
porovitost maji organogenni horizonty (raselina, lesni hrabanka az 90%, horizonty
bohaté na humus 50 — 70%). S hloubkou ptdniho profilu organickych latek ubyva.

PIna vodni kapacita:
Pri absolutné suché pldeé jsou péry ptdy vyplnény pouze vzduchem a naopak pri
plné vodni kapacité jsou vSechny pory vyplnény vodou.

Jednotlivé zemédélské plodiny vyzaduji rGizny pomér obsahu vzduchu a vody
v pldnich pdrech v priibéhu vegetacniho obdobi (s vyjimkou ryze nesnasi stav piné
vodni kapacity).

Polni vodni kapacita:
Schopnost plidy pojmout a udrzet co nejvétsi mnozstvi vody v relativné
rovnovazném stavu (cca 80% pori zapInéno vodou a 20% vzduchem)

Katedra hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi
Fakulta stavebni, CVUT Praha




Vihkost pudy:

= stav pudy v daném okamziku. ZavlaZzovani plodin za¢ind i probihd pfi
vlhkosti pudy mensi neZ plnad vodni kapacita - dochazi k vsaku
(infiltraci) a priusaku (penetraci/perkolaci)

Optimalni vihkost pldy:

60-80% z celkového objemu péru je vyplnéno vodou a 20-40%
vzduchem. Mé&ni se podle rustovych fazi plodin - tzv.fenofazi

Minimalni zasoba ptddni viahy:

= dolni hranice optimalni vihkosti pudy(rostliny je$té& netrpi
nedostatkem vlahy)

Bod vadnuti:

= stav pudni vihkosti, kdy jiz rostliny svou saci silou nepifekonaji sily
jimiZ je voda v pidé& pouténa

Katedra hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi
Fakulta stavebni, CVUT Praha




VVK

vyuzitelnad vodni kapacita v padé (v % obj. pudy), PK - BV

h
u

hloubka
ulozeni

hlavni masy

kofend /m/

Druh pady

lehké

stfedni

tézké

piséitd

hlinito-
piséita

piséito-|hlinita
hlinita

jilovito-
hlinitd

jilovitd

Obsah I.

zrnitostni kategorie v %

do 10

10-20

20-30 30-45

45-60

60-70

VVK-vyuzitelnd vodni kapacita v % objemu pldy

(PK-BV)

10

10-15

15-18 18-22

22-20

20-19

Vyuzitelnd zdsoba vody v pudé ze zimniho obdo?l pr*

maximdlni 4éinné hloubce zakofenéni - w

/m”~ .ha

| brambory

obiloviny
kukurice
lusténiny
cukrovka,
krmnd repa

jednoleté
picniny
jetel
cerveny

olejniny,travy
zelenina

sady,vinice
chmelnice
tabdk

TeskKa

0,40-0,60
0,40-0,80
0,30=0,70
0,40-0,80

0,40-0,60

0,30-0,60
0,40-0,80
0.30-0,50

0,70-1,00
0,50-0,70
0,30-0,60

U, gu- f

150
200
175
200

150
150

200

100

250
125
150

750 ;7

150-225
200-300
175-263
200-300

150-225
150-225

200-300

100-150

250-375
175-263
150-225

£5U-3 (p

225-270 270-330
300-360 360-440

26 I=3NS==315=085

300-360 360-440

225-270 270-330

225-270 270-330

300-360 360-440

150-180 180-220

375-450 &50-550
263-315 315-385
225-275 275-330

3Ip—4dU  ADU-DDU

330-300
440-400
385-350
440-400

330-300

330-300

440-400

220-200

550-500
385-350
330-300
55U=-5UU

300-285
400-380
350-333
400-380

300-285 |
300-285

400-380
200-190

500-475
350-333
300-285

SUuU—-4/>
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Nazev: Exkurze AZS
Autor: firmal L.P.I. pan Provaznik

Zakladnil udaje:
Ricany u Prahy, dve zahradky paralelne
Praporky,vytyceni postrikovacti

Loupani travniku. Zemni freza.

Trubni rozvody, navrtavaci pasy.

,Parohy” na posouzeni vydatnosti zdroje

Vodni zdroj + filtr v Sachté na vodovodni pripojce
Realizovano sotimentem Rain Bird
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Nézev: Realizace nevysuvného AZS (VUMOP Mélnik)
Autor: studenti diplomanti

Zakladni tidaje:
> Projekt + vykaz vymér, vyrobkl — priprava, objedndni
> Zameéreni pozemku, vytyceni postrikovacu
> Dva systemy HUNTER — MP Rotator (9 trysek), PGP (4

trysky)
> Rozvod trubniho vedeni, pripojeni na hlavni rad

> Osazeni postrikovacu, tlakova zkouska (proplach)
> Osazeni trysek a predani systemu
> Kontrola rovhomeérnosti postriku
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Nazev: Jak zavlazovat
Autor: starsi dokument (1973), ale obecny princip desud platny

Zakladni udaje:
> Meteostanice — stanoveni zakladnich klimatickych velicin (Ghrn

srazek — srazkomer), mereni teploty, méereni relativni vihkosti
vzduchu, rychlosti a sméru vetru ...

Vlahova potreba plodiny
Biologicka krivka plodiny

Stanoveni momentalni vihkosti plidy - odb&r porusenych pudnich
vzorku pomoci rucniho vrtaku

Hloubka zavlazeni - hloubka uloZeni korent
PIna vodni kapacita — polni vodni kapacita
Stanoveni velikosti zavlahovych davek v prubé&hu VO
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Nazev: Golfove hristé Sokolov
Autor: student Ondrej Sobotka

Zakladni tdaje:
+ Nove vytvorene 18-ti jamkove GH na misté byvaleho uhelného dolu
Michal
Rekultivace dolu v roce 2005
Max. prevyseni hristé je 42 m
Rozloha hriste je 100 ha
Zavlazovany odpaliste. Drahy i jamkoviste
Voda odebirana ze zavlahoveé nadrze Michal
Realizovano sotimentem Rain Bird
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