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Vypocet doplnkove zaviahy
Automatizovane zavlahove systemy.

Postrik
Lokalizované zavlahy

Deleni zavlah podle ucelu
Déleni zavlah podle zpiisobu

Zavlaha zvlastnich kultur (aplikace kapkove zavlahy)
Jakost vody pro zaviahu
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1. Doplneni 1. prednasky
2. AZS RD a GOLF

Videicko realizace AZS diplomanti :0))

3. Deleni zavilah podie ucelu
4. Hydraulika - opakovani
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Princip AZS:

Automatika ZS je vzdy dana instalaci ovladaci jednotky - OJ (nebo r|d|C|ho PC
se sw) a_elektroventily = EV) kteréiselsamostatnéiotvirajitpodle pokynu O3

A\0)Y system reagoval automaticky na VVKYVY. pocaS| OsaZU_]I se cidla srazek,
vetru, vihkosti atd a ,,hllda]I nastavene podmlnky PFi jejichr prekroceni' se
systém sami vypne (Ceka na opet ,povoleni™ zavlazovani).

Automatlzovany ZS lze ovladat i’ rucne.
\/ys5i Uroven systému: Dekodérove oviadani (princip IP. adresy: ventilu)

Cely system byva zpravidla nenapadny, podzemni, vysuvny. AR

Wind-clik
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Zakladni skladba AZS:

Tiechnologicke provedeni: System vetsinou stabilni viysuvny: X povrichovy.

(Wi EASEXKUZERaMEdlliZacerdiplomanti)

Zpusob zavlahy: Zavlaha postrikem, mikropostrikem (tj. dostrik do 6m),

NI 01 s L I

kapkovou zaviahou

Postrikovace, mikropostrikovace, kapkovaci potrubr

Trubni vedeni, plastove mechanicke spOJky a tvarovky: (stavebnice)
Elektroventlly (uzavery skupin postrikov. ')W

Ovladaci jednotka (nebo sw) ,
Cidla o
Zdroj vody (event.akumulace, vzdy flltrace) f
Elektrorozvody.
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N&zev: Realizace nevysuvneho AZS (VUMOP: Mélnik)
Autor: studenti diplomanti

Zakladni tdaje:
> Projekt + vykaz vymeér, vyrobkt — priprava, objednani
> Zameéreni pozemku, vytyceni postrikovacu
> Dva systemy HUNTER - MP. Rotator (9 trysek), PGP (4
trysky)
> Rozvod trubniho vedeni, pripojeni na hlavni rad
> Osazeni postrikovacu, tlakova zkouska (proplach)
> Osazeni trysek a predani systemu
> Kontrola rovhomeérnosti postriku
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Zaklad AZS RD:

»Nejjednodussi™ aplikace automatizovaneho zaviahoveho systemu (AZS)
= zavlazeni zahradky RD

J Cca 4 az 5 sekcl po cca 5ti ,,malych® postrikovacich (dostrik postrikovace cca
do 6 m), ,mala® ridici jednotka

J Systém se realizuje cca 3 dny. (1.den zaméreni a vytyceni postrikovacu, 2.
den pokladka trubnich rozvodt, 3 den ridici jednotka, elektroinstalace,
dokoncenr)

J Zdroj vody veétsinou vodovodni domovni pripojka a studna, cena realizace

AZS byvala (v roce 2000 cca 150 tis. KC/1000 m?2)
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Zakiady AZS GH:

s,Nejslozitejsi® aplikace AZS = zavlaha golfoveho hriste, prestizni

. Nekolik desitek sekci (GH Motol 108 sekcl) po cca 2 az 5ti ,, velkych®
postrikovacich (dostrik postrikovace cca 20 m), misto ridici jednotky, -
ridici stanice a sw

J Systém se realizuje nékolik mésicu (rozsahlé terénni Upravy, renomovani
architekti GH), znacné prevyseni (GH Motol 50 m), velky byznys

. Zdroj vody vétsinou slozita zalezitost, velké prutoky, velké objemy,
sofistikované reseni. Cena realizace AZS GH nékolik miliont K¢
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CHELING

' POPIS JAMKY:

Sortiment Rain _)er

Katedra hydromeliora;:ia krajinného inzenyrstvi
57 42011 Fakulta stavebni, CVUT Praha i



Odpaliste (TEE) a jamkoviste (GREEN):
Specialni‘umele vytvoereni vrstev: propustne pro vodu, vzduch itumozneni
vysokozatezove hry - POTREBA ZAVLAHA + ODVODNENI!!

Draha (FAIRWAY):
\Vétsinou rostly pudni profil (bez Gprav)

-~ DrenaZni pero DN 80
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Weby (doporticené k prohlidce):

RAIN BIRD (USA)
- V CR zastoupen jako prvn| firma na AZS (prOJekce i realizace), cca od r. 1992,
- Nejvetsi reference, prestizni zavlahové systémy verejnych a sportovnich ploch.

Zastoupeni v CR:

Ittec, s.r.o. Modletice u Prahy, zaméstnava absolventy Fsv a na Fakulté
stavebni CVUT Praha nés problematlku AZS vyucovali prvne cca v r.2000.

Poskytuje vedeni diplomovych praci (DP), bakalarskych praci (BP), odborné
praxe.

HUNTER (USA)

- V CR zastoupen od r. 1997.
- Rovnocenny partner sortimentu RainBird, téz prestizni zavlahove systémy,
rozsiren i na malé realizace AZS pro zahrady rodinnych domd.

Zastoupeni v CR:
Irimon, s.r.o. Rozmberska ul.,P-9, spojeni z metro Depo Hostivar, téz
zameéstnava absolventy Fsv a poskytuje vedeni BP, DP.
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http://www.kvalitnizavlaha.cz/

sibelenirzaviahrpodien
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Deleniizaviah'podieiucelu
PROC

Doplnkova
Hnojiva
Zvlastni

il

o Protimrazova & |
e Ochranna :
o Klimatizacni, oteplovaci

Kombinace
Nezemedelske ucely




Hnojiva zaviaha

-I IV - '
-

Doplinuje plodinam chybejici ziviny!
+ Odpadnivody:

Sidlistnr

prumyslové (pivevary, mlekarny)
zemedelske (moctvkova, kejdova se redi)
umele

+ Okalova zavlaha

o Zakladni rostlinné ziviny: N, P, K
doporuceny pomeér pro skupiny plodin v. CSN
Agrochemicky rozbor

Presne davkovani — automatika AZS

+ Zejmeéna mimovegetacni (zari, rFijen)
ALE uveédomit si, pokud ve VO, tak Mz = doplnkova + hnojiva
Mz = Mv + Mm

Katedra hydromelioraci a krajinneho inzenyrstvi
Fakulta stavebni, CVUT Praha



Protimrazova

¢+ Zejmena sady, jizni Morava

»Zmrzli* Pankrac, Servac, Bonifac do 15.5:

Mraziky jsou nejcasteji rano 4:00-8:00 hod
DRAHY. SYSTEM!II Nejdou vytvorit sekce, cely
system musi bezet najednou a po celou dobu
mrazull

Princip: uvolnuje se skupenské teplo pri premene

vody v led, vytvari se ledovy obal kvetu, listu

+ Jemny postrik, mirné obaleni kvétl ledem —

jinak ulomeni tihou ledoveho obalu

+ Nejdou sekce, cely sad zavlazujeme najednou

(maximalni preruseni je mozné na 5 minut) =>

+ Nezamrzna hloubka potrubi s dostatecnou

Kapacitou zdroje (cca 4:00-8:00 hod)

o Zalozni zdroj EE
Katedra hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi

Fakulta stavebni, CVUT Praha




Promyvaci zavlaha

Oblasti aridni, prevaha vyparu nad srazkami
Zasoleni pudy (vyplaveni skodlivych soli'k povrchu ptidy)

Proto nutne nejprve promyvani ptidy a odvod zasolené (odpadni) vody

drenazi mimo zavlahovou plochu nebo do smesoevacich CS (tzv. ,Mixed

pump'), znovupouziti vody: - rlizné pomery. napr. 1:3, tj. jeden dil slané a tri
dily.,,sladke® vody)

s Znate zjinych predméett - Ekologie Egypt, Aralske jezero atd.

Teprve po promyti ptdy dodavam
Vypoctenou zavlahovou davku
Mz = 2 Md

V aridnich oblastech bez zavlahy
zemédeélstvi nelze provozovat
Usporné systémy, lokalizované
Zavlahy jsou zde nutnell!
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Jeruzalém — podnebi

N " 7 g V cerven S i d - -
Mésic leden unor brezen duben kvéten Cerven oc Srpen  zafi  Fijen listopad prosinec

Nejvyssi
priumeérna teplota v 13 16
[ C]
Nejnizsi
prumérna teplota
[ C]

Srazky [mm] 14272

Zdroj: The Weather Channel

Usporné systémy — kapkova zavlaha
|zrael — hlavni cast vegetacniho obdobi zcela bez srazek
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Jeruzal%C3%A9m

Ochranna zavlaha

+ Proti skudctim, chorobam, herbicidy, housenky, plisné (desinfekeni) —
vetsinou postrik

s I vytopa (okalova zavlaha) — patri sem pri vyplaveni hrabost, krtkt

Pozadavky umi zemedelci, agronomove

Presne davkovani, rovnomernost (bezvetii)
Male postrikovace, nutna presnost (na list)
Nizky tlak, Usporne systemy.

Ochranné Ihiity sklizeri CSN

Financni hledisko — ceske zemedelstvi

* 6 6 o o
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Klimatizacni, oteplovaci

Klimatizacni:

+ Upravuje mikroklima (vihkost a teplotu vzduchu v
prizemni vrstve) zavlazovanych ploch, i’ napr.
drubezarny

s Protoze: 30-35°C zastaveni fotosyntezy u rostlin

+ Zpusob zavlahy: zpravidla postrik, nizka
rovhomerna intenzita, cil: ochlazovani rostlin

+ Pouziti: cca mesic VO, kazdych 15 min

LWL L o7
& J | .i
9*7'}'

Oteplovaci:

R
o Zavlazeni a otepleni ptdy na ]ar‘ o W
» Napr. odpadnimi vodami, i oka ové W . g
‘.‘ : x'_\ e .>?
(mimovegetacni) P = E iyt S
"'¥r".‘;- ,. x \r : s 2
T e SRR T <
L) Tl A b
4 ‘J-v' '}’
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Da I§i ﬁcely il

Uzitkove dreve — protil praskani

+ Protiprachovy postrik — uhelne lomy |
napr. konske jizdarny

+ Skrapeni skladek - sedani

+ Chlazeni staji — , klimatizacnr®

Jednoduche systemy, zpravidla postrik

Katedra hydromelioraci a Krajinfieho inZenyrstvi
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Hydrostaticky tlak:

vznika vyskou vodniho sloupce nad mistem odbéru nebo viozenim
energie do systému pomoci Cerpadla a je zavisly pouze na vysce
vodniho sloupce. ph (Pa) = hp g

Hydrodynamicky tlak:
od hydrostatického se liSi o ztraty zplisobené pritokem vody

potrubim a tvarovkami (je zavisly na prltoku a rychlosti vody).
Bernoulliho rce.

Nutno znat prevody
1 Atm =1Bar =0,1 MPa = 10 m v.s.
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+ Veétevna

+ Okruhova (lépe vyrovnava tlaky, vhodné&jsi pro opravy, resime jako
NE O CREEIE)

Trubni sit’ - dimenzovani:
+ privodni potrubi (hlavni fad): dimenzujeme na nejvétsi ,,sekéni™ pritok
+ rozvodné potrubi (sekéni): dimenzujeme na konkrétni ,,sekni® pritok

Princip dimenzovani trubnich rozvodi:

abychom zajistily pozadovany tlak na postrikovacich/tryskach v siti,
musime posoudit vSechny tlakové ztraty v systému, zejmeéna pozice
kritickych postrikovacta (KP). Tzv. , kriticka cesta™ = posouzeni
(vypocet) tlakovych ztrat k postrikovaci s nejvetsi ztratou tlaku v siti.

Katedra hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi
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1. Rovnice kontinuity: Prlitok = mnozstvi vody, které protece prOtocnym profilem za
casovou jednotku Q = S*v [m3/s]

2. Bernoulliho rovnice:

Pro realnou kapalinu = dochazi ke trfeni; kazda castecka ma v pf. 2 vzdy mensSi "energii
nez v pf. 1. - vyjadrujeme pomoci ZTRATOVE VYSKY !!!

2

__HORIZONT MECHANU(E ENERGIE

geodeticka

S —~~ vysSka tlakova
vysSka
vyska




3. Darcy—Weisbachova rovnice: hydraulické odpory (ztraty) tfenim, mistni

Ztraty trenim: Z, = A*(L/D)*(v2/2g)

Jsou Umérné délce drahy pohybuijici se kapaliny a vznikaji plsobenim vazkosti pri styku
kapaliny se sténou potrubi.

Hydraulika: Podstatny vliv na velikost ztrat tfenim ma soucinitel treni A, ktery obecné zavisi
na rezimu proudéni vody v potrubi (podle Reynoldse laminarni a turbulentni) a drsnosti
potrubi.

V praxi: nejjednodussim zplsobem zjisténi ztrat trenim - odecteni z tabulky — priklad ¢.2.

2
v

. . e h =
4. Ztraty mistni: Z., = K,«(v?/2g) e =g

Pro konkrétni mista (z(zeni, koleno atd.), jsou vyvolany nahlou zménou rychlostniho pole.

Hydraulika: U hydraulicky dlouhych potrubi se mistni ztraty bud’ zanedbavaji, nebo uvazuji
nahradni délkou potrubi. Vyjadreni pomoci ztratového soucinitele ¢ (mdze byt > 7; urci
se tabelarné) jako cast rychlostni vysky.

V_praxi: Hodnoty ztrat tlaku od vyrobce v zavislosti na pritoku armaturou, metoda
nahradnich délek (procentuelni stanoveni ze ztrat trenim)

Celkova ztrata: Z=32,+32,, |} =[2CHML/d)].(V*12g)
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