


Uvod:

Klimaticka zmena a jeji dopady predstavuji jeden
z klicovych problemu soucasné (i minulych) civilizaci.

Zjednodusene lze zmenu klimatu charakterizovat
jako reakci klimatickeho systemu Zeme na:

» zmenu solarni radiace

» koncentrace sklenikovych plynu v atm.

» dalSi dusledky lidské Cinnosti...

Dusledky se projevuji v. mnoha
oblastech lidskeé Cinnosti!




Klimaticky system — zakladni
pojmy a principy:

PocCasi okamzity stav atmosféry nad danym mistem

Klima dlouhodoby charakteristicky rezim poc¢asi trvajici nékolik
desetileti (min. 30 let)

Klimaticky systém systém, ve kterém jsou probihajici procesy
vzajemné propojeny slozitymi vazbami. V jejich dusledku se
mohou jednotlivé procesy zesilovat (kladné zpetné vazby)
nebo zeslabovat (zaporné zpétné vazby). V dusledku
kladnych zpétnych vazeb vzrusta nestabilita klimatického
systému, zaporné zpetné vazby stabilitu naopak zvysuiji. |
nepatrny zasah do systému muze proto vyvolat retézovou
reakci a prerust do daleko vétSich rozméru ,butterfly effect”.



Klimaticky systém se sklada z atmosféry, oceand,
Kryosfery, litosfery a biosfery a se svym kosmickym
okolim si vzajemne vymenuje energii a hmotu.
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Vyznamnou soucasti klimatického systéemu jsou

teple a studené morské a vzdusné proudy, ktere
zajistuji transport tepla.




Klimaticky system na Zemi je stejne jako krajina a
spolecnost slozity a projevy jeho ZMENY jsou pestre...

Annual projections of precipitation (%)
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Také projevy souCasneho vyvoje klimatu jsou v
ruznych Castech Evropy odlisSné
(Srazky pro obdobi 2071-2100 ve srovnani s obdobim 1961-1990)



Jak pocasi a klima popisujeme?

Pozorovani

Méreni
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Laicke...

Bude hezky a slunecno, kdyz...

pri zapadu slunce jsou Cervanky vysoko na obloze
kour stoupa kolmo vzhuru, je bezvetri

mesic je jasny, ma cCisté okoli, zadny zamlzeny kruh
pavouci predou bohaté site a spravuji potrhane
vlastovky, jiriCky a rorysi létaji vysoko N
daleky vyhled je v lehkém oparu '
ranni mlha stoupa

vecer hojne létaji netopyri
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Nastroje objektivniho stanoven
Prognozy VyVOJ €
Vyhodnoceni dat

Pravidelné méreni
Praha Klementinum 1752

teploty ve °C srazky v mm
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| | | | |
teploty 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Primda 17,0 [ 16,7 [ 16,9 16,3 [ 16,5 [ 16,5 [ 16,8 [ 159 | 16,3 16,1 | 16,2 [ 16,0 [ 15,8 [ 16,7 [ 17.4 16,8 ] 15,8 [ 15,3 [ 158 [ 15,1 [ 152 [ 15,0 [ 14,1 [ 142 [ 13,6 [ 14,1 [ 134 [130]13,1[132] 132
Churaov  |14,7 | 14,6 | 14,6 | 13,6 [ 139 [ 14,2 | 14,4 [139 ] 138139 [ 138 | 13,6 [ 134 | 140 [ 150 | 14,6 | 135129 | 133135 | 13,0 [ 12,6 | 125 [ 120 [ 114 [ 117 11,3107 | 106 | 108 [ 11.3
Doksy 189 [ 187 [ 18,8181 [18,0 17,7 [182 [ 185 | 18,1181 | 17,8 | 17.6 [ 17,1 [ 175 | 184 | 18,4 [17.4 | 16,5 16,9 [ 17.3 [17.1 16,6 | 155 | 157 | 154 | 153 [ 15,0 [ 14,9 [ 15,2150 [ 14,8
Sous 15,9 [ 15,5 | 154 | 15,1 [ 14,8 | 145 [ 155 | 156 [ 16,0 152 | 145 [ 14,7 [ 13,8 [ 14,4 | 153 [153 [ 14,1 [13,9 139|141 [ 136|135 [ 12,6 | 129 [ 124 | 122 [ 11,9120 12,1 [ 122 122
Detné 17,0 [ 16,3 | 16,3 | 15,6 | 15,5 | 15,5 | 16,3 | 16,4 | 15,7 16,3 | 15,3 | 155 | 14,7 [ 154 | 16,3 [ 16,5 | 15,5 [ 14,9 | 151 | 14,8 | 14,3 | 14,6 | 14,0 | 13,9 [ 133131 [ 13,2132 13,0 [ 12,9 129
V. Paviovice | 20,9 | 20,9 [ 20,4 | 19,8 | 20,1 [ 20,0 | 20,4 | 20,6 | 20,2 20,3 | 20,1 | 20,1 [ 19,6 | 19,8 [ 20,6 | 20,8 | 20,1 [ 19,2 | 19,4 [ 19,3 | 19,1 | 18,8 [ 184 | 18,0 [ 17,6 | 17.5 [ 17.4 | 17.4 | 17,1 [17.3 [ 17.1
V. Mezifici 18,9 | 18,5 [ 18,2 | 17,8 [ 18,0 [ 18,1 | 18,2 [ 18,6 | 17.7[18,0 [17.9 | 17.8 [ 17.2 17,6 [ 18,3 | 18,7 | 18,0 [ 17.1 | 17,2 [ 17,1 | 16,8 | 16,5 | 16,1 | 16,0 [ 159 | 153 [ 15,2 | 154 | 15,1 [ 153 | 15,1

srazky 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 N1 12 13 14 15 16 17 18 19 200 21 220 23 240 2% 26 277 28 29 30 A
Pfimda 24 123131 |14 25|19 [34] 3 27131 |18 ]| 3 109 (1132|1425 22|15 |24 (29| 3 [36 2527|0827 [17] 1 13 | 31
Churarov 42 |57 44 |47 | 3 4 [36 |'b6°| 26|35 |33 |44 (14[23 |31 (33|24 4 |33[29 |35 |35]32]|43[31)39]46 |'537] 3 19 | 44
Doksy 19 147 |19 |46 | 14 |24 |28 (31|26 (67 |24 (33 (08 (09 08 |28 (18 )19 |26 )25 |18 |15 | 2 |17 |35 [25 |16 (22|18 [23 | 4
Sous 64 | 46 | 41 |38 |22 |18 [32 | 8 2334 |38 (3812 |15 |18 [27 |24 38|42 )57 |37 |33 (41|28 |44 |31 |34]|44 |54](25 |63
Destné 48 |47 |36 |34 |24 |28 (36|49 |33 |56 |11 |564]|08 1405 | 2 |26 45|26 |44 |25 |26 ([25)|17 |47 119 |31|28 48|35 |68

V. Pavlovice (27 |19 |16 |21 (09 | 2 3 |34([13)04)02] 2 |23]|05)|05|06 |16 |14 /[15 (11 (11 ]/05[29]33]|22]/08]23]|09)]|12]| 2 |14
V. Mezifi¢i 45 | 46 |36 |35 |11 |13 [48 | 4 33[1 o922 ]|26[05 |12 |16[31[27|24]|45/[35/[16 39|17 [28/16]21]23][28]27]24

teploty jsou uvedeny v stupnich Celsia, srazky v mm (tj. 1 litr na m? za den), &im tmavéi podkladova barva, tim vy$si priméma teplota, nebo mnoZstvi sraZek v dané lokalité Zdroj: Cesky hydrometeorologicky ustav




Vysledky mereni

Aktualni data ...1 dlouhodobé statisticke rady
Denni uhrn y e v D|OtJhOdeL:)y
: ‘s Dosavadni nejvyssi prumerny
o — Stanice srazek , . L2 .,
(mm) denni uhrn srazek srpnovy uhrn
Vs srazek (mm)
osf il L A
---------- = ,
_ VAR VAA I N el Uhrn Datum ,
7.8.2010 , normal
(mm) vyskytu
e — Hejnice 179,0 137,1  13.8.2002 112,6
MniSek, 160,0 1416  3.7.1958 103,7
Fojtka
Nové
Mésto pod 138,2 134,0 13. 8. 2002 113,1
Smrkem
Chrastava 135,5 81,0 13. 8. 2002 77,7

Zdroj: CHMU



Vyvoj a zmeny klimatického systemu

Pred 4,5 mld. lety, po zformovani planety Zeme,
bylo slozeni atmosfery naprosto odlisne... (dnes?)

O, se v atmosfere objevil az po rozsireni
fotosyntetizujicich organismu pred 2 mld. let

Za posledni dva miliony let se vystridalo kolem
padesati ledovych dob

| behem posledniho tisicileti se klima menilo

Bude se menit | dale, otazka je, zda se dokazeme
adaptovat, Ci (jako mnoho druhu pred nami)...



Vyvoj prumérné teploty za poslednich 20 000 let
(semilogaritmické meritko):
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...odpovida obsahu sklenikovych plynu



Jevy ovlivnujici klima

v Pfijem slunecni energie a dalSi cykly
v Sopecna dinnost

v Sklenikové plyny

v Zmény zemského povrchu

v Zpétné vazby (pozitivni i negativni)

— Antropogenni + prirozeneé vlivy
...KTERE JSOU VYZNAMNEJSI???



Vodni hospodarstvi

(ovlivnéné klimatem)

v  Zasobovani pitnou vodou (povrchovou, podzemni)
v' Zemeédélstvi (zavlahy) a rybolov

v Primysl, vodni doprava a vodni energetika

v’ Cisténi vod

v Rekreacni vyuziti vody a estetika

v Ekologicky, hygienicky a zdravotni potencial

v’ Protipovodnova ochrana



Uvod
Zeme a klimaticka zmeéna

v Ptehled

v'Problém ,nebezpedné antropogeni vlivy“ na

Klimaticky system

v'Vztah mezi zménou klimatu, udrzitelnym rozvojem
a rovnosti




Pocet obyvatel Zemeé 6 miliard

.....J..\m,..

etu:

4

\'

yzva své

lanety a jeho management

r

r

y rozvoj stale se ménici p

Udrziteln



Vyzva svetu:. Udrzitelny rozvoj energie



Vyzva svetu. Zabezpeceni dostatku potravy pro vsechny



Produkce potravy
se musi

. e W : zdvojnasobit aby
;.'—‘swk“u*ﬂ vl o . se zabezpedéilo
dost potravy pro
dalsi 3 miliardy lidi
béhem 30 let

Klimaticka zména snizi zemedélskou
vyrobu v tropickych a subtropickych
oblastech ve vsech klimatickych
scénarich




Vyzva svétu: Udrzitelny rozvoj lest a lesnictvi



Drevo jako topivo je a
bude jedinym zdrojem
energie pro tretinu
svétove populace béhem
pristich 50 let

Naroky na drevo se behem
50 let zdvojnasobi

Klimaticka zména by
mohla zvysit produkci
dreva, ale management
lesnictvi bude obtiznejsi
pro lesni pozary a
zvysené napadeni
hmyzem
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Klimaticka
zmeéna omezi
vodni zdroje

zejména v

aridnich a
semiaridnich

oblastech

Tretina lidstva ma jiz dnes Pocet obyvatel, ktefi trpi

nedostatek vody nedostatkem vody, se vice nez
zdvojnasobi behem pristich 30
let



y

itelny rozvoj rybolovu a rybarstvi
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Vyzva lidstvu: Udr



Vyzva svétu : Udrzitelny rozvoj a ochrana biodiverzity



Odhaduje se, ze 10-15%

biologickych druhi

vyhyne béehem pristich 30
AT S , P : . Iet

Biodiverzita je podkladem

s Klimaticka zména urychli
pro ekologickou stabilitu ' ! < ury

ztratu biodiverzity



Zemedelské Pobrezni Lesni Vodni Pastviny a
pozemky zona pozemky zdroje savany

Produkce potravin a dreva
Poskytovani Cisté vody v dostatecné mire
Zachovani biodiverzity
Zachovani a zlepseni zdravi lidi
Ukladani a recyklovani uhliku, dusiku a fosforu

Klimaticka zména ovlivni schopnost ekologickych systému
poskytovat zakladni ekologické statky a sluzby



Vyzva celému svétu:. Udrzitelny rozvoj stale se ménici planety



Principialni zavery
v’ Klimaticka zména neni jen environmentalni otazkou, ale

problémem udrzitelného rozvoje

v’ Globalni a regionalni zmény byly pozorovany v chemickém
slozeni atmosféry, povrchove teploté Zeme, srazkach,
extremnich klimatickych jevech a hladiné mori

v’ Dusledkem jsou zmény biologickych, fyzickych a socialné-
ekonomickych systému (zpétna vazba)

v’ Vétsi dil pozorovaného otepleni Ize pfi¢itat antropogennim
dusledkum (viz dale)



Principialni zavery

v’ Budouci zmény sloZeni atmosféry a klimatu jsou
nevyhnutelné spolu se vzrustem teploty a extrémnimi
udalostmi

v Regionalni vzrust a pokles srazek povede k rostoucimi riziku
povodni a sucha

v’ Vedle negativnich vlivu existuji také pozitivni, ale ty negativni
prevladaji, pricemz rozvojové zeme jsou nejvice zranitelne.

v’ Klimaticka zména ohrozuje desitky milionu lidi: nuti je
K opuéténl’ domovu a zaroven snizuje jejich adaptabilitu
pomoc:| moblllty Zmena klimatu a zivotniho prostredi ovliviuje
migraci rdznymi zpusoby. KLIMATICTi UPRCHLICI



Principialni zavery
v’ Adaptace muze redukovat negativni vlivy zmény klimatu,
ale nezabrani mnoha skodam

v Setrvacnost je typickou charakteristikou klimatickych,
ekologickych a socio-ekonomickych systému. Impakty pak
nemuseji byt patrné po dekady a chybna adaptace muze
byt dusledkem.

v’ Emise sklenikovych plyn(i v 21 stoleti mohou uvést do
chodu rozsahlé nahlé nelinearni zmeny fyzikalnich a
biologickych systemu

v’ Stalé oteplovani o nékolik oC za tisic letech povede ke
stoupani hladiny mori o nékolik metru v dusledku tani
ledovcu v Gronsku v Antarktidé a vnitrozemskych ledovcu



Principialni zavery

v’ Stabilizace atmosférické koncentrace CO2 by vyzadovala
relativne maly pokles soucasnych emisi — presto i po této
stabilizaci bude vzrust hladiny mofi pokracovat dalSi
tisicileti.

v’ Stabilizace oxidu uhli¢itého na trovnich 450ppm a
1000ppm by méla za nasledek vzrust rovnovazné teploty o
0.9 to 2.50C resp. 2.9 to 7.50C nad uroven 1990 . Vzrust
dalSich sklenikovych plynu zvySi tyto odhady.

LI A" 4V 4

bude zisk ze zabranénych skod vyssi.



Principialni zavery

v’ Existuje mnoho moznosti jak redukovat emise sklenikovych
plynu. Odhady nakladu na to se vSak velmi ruzni.

v’ Lze uvazovat mnoho zplisobt jak redukovat naklady na
mitigaci ( zmirnéni dopadu klimatické zmény) jako napfiklad
mechanismy navrhované v Kyotskem protokolu.

v’ Sougasné naklady na mitigaci jsou vy$si, protoZe se
nevyuziva moznosti trznich mechanismu uvazovanych jiz v
Kyotskem protokolu.



Principialni zavery

v Lokalni, regionalni a globalni problemy zivotniho prostredi
jsou vzajemne propojeny a ovlivnuji trvaly rozvoj —
klimaticka zména, ztrata biodiversity, redukce
stratosferickeho ozonu, desertifikace, pokles zasob sladké
vody a kvalita vzduchu se vzajemne ovliviuiji.

v’ Primarni faktory, které podminuji vetsinu enviromentalnich
a socio-ekonomickych problému je podobna, tj.
ekonomicky rust, zasadni zmeény techniky, zména Zivotniho
stylu a demografické presuny.



Problém ,,nebezpecného antropogenniho vlivu“
na klimaticky systéem...

v’ Rozhodovani o adaptacich na klimatickou zménu je
dlouhodoby sekvencni proces s velkou davkou rizika a
nejistoty.

v’ Rozhodovani se li§i podle regionu

v’ Reakce na klimatickou zménu je soudasti $irsiho Usili o
trvale udrzitelny rozvo;.



Ramec klimatické zmény

> . . .
o Vliv na lidské a
'g. prirodni sysmy
emperature rise g Food and water resources
Sea-level rise = Ecosystem and biodiversity
Precipitation change Human settlements
Droughts and floods Human health

Adaptation

_

: ocialné ekonomické
Emise a koncentrace = .
o systemy
B
8, Economic growth
Greenhouse gases = Technology
Asrosols = Population

Governance




Zaver:

Vliv ¢lovéka na klimatickou zménu neni dominantni!

Dopady lidské Cinnosti na zmeény klimatu jsou jiz dostateCne
prokazatelne a je mozne je snizit.

Z fyzikalniho hlediska je zfejme, ze zastavit Ci zvratit
dlouhodoby trend pravdepodobne nelze.

Je mozné jej zpomalit a dovolit ekosystémum a lidské
spolecnosti se na zmeny pripravit a adaptovat.

Dopady klimatické zmény na spoleCnost (vodni hosp.) jsou
prokazatelné a vycislitelné.

Porovnejme dusledky s naklady na omezenill!



