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C jako'spoustec ZK na Zemi
PROJEVY-ZK soucasne i budouci:
Ekosystémy
Oceany
Sucho
6°C



Clovék narusuje rovnovahu klimatického

systému
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Oceany a pozemska vegetace odebiraji
4.6 Gt C za rok, myceni lest1 1,6 GtC
vraci. Celkem se pohlti 3 Gt C za rok
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Dusledkem je: Narust teploty...

PROKAZANO!

Comparison between model and observations of the temperature rise since 1860

Temperature anomalies in °C
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Scénare budouciho vyvoje svéta

Na zakladé globalniho pfistupu spole¢nosti, — ZMENA KONC. CO,

duiraz na:

A1FI - intenzivni vyuziti
fosilnich paliv
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Temperature change (°C)

Vzrust globalni prumérné teploty v 21 stol.
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Pevniny se otepli vice nez more , nejvetsi otepleni
nastane ve vyssich zemepisnych Sitkach

SRES A2
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Zmeéna rocni teploty v roce 2085 vzhledem k roku 1990 = 3.1°C



Nekteré oblasti budou sussi, jiné vihéi

SRES A2
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ProC hladina oceanu stoupa?

Za minulé stoleti +0,5°C =+20cm, zrychlujeme! (1901-2010 —
1,7mm/rok, 1971-2010 — 2mm/rok, 1993-2010 — 3,2mm/rok)

Proc?

dovcu — hory +5+10cm roztaji-li

v 1
L2 i

1. Tani pevninskych le
— Gronsko + 7,5m!
— Antarktida dnes pribyva ale 57,5m!
2. Teplotni roztaznost vody — cca 1/3 rustu

Hustota vody Zmena objemu
1010 4 5%
1000 4,0%
990 3.5%
3,0%
980 2 55
a70 2,0%
960 15%
950 10%
teplota 0°C 4°C 10 °C 20 °C 100 °C 0.5%
hustota [kg/m3] 999,84 999,97 999 7| 9982 958,38 940 0.0%
objem 998 | 998 | 998 | 1000 | 10421 g39 055
ZZZZZZ bjemu -0,2% -0,2% -0,2% 0,0% 4 2% 0°*C 20 °C 40 °C B0 °C 80°C 100 °C ' 0°C 20°C 40 °C 60 °C 80°C 100 °C




Jaky bude vysledek (2100)7?

Podle emisnich scénaru IPCC
+26-55cm (MIN)
+45-82cm (MAX)
...zrychlovani? — experti se obavaji varianty +180-200cm

SCENARE STOUPANI
HLADINY, ROK 2100
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,Kdyby roztal vSechen led"
pri zvednuti hladiny o 66m...

Dusledky — zatopen Londyn,
Benatky, Pobalti, Florida,
Banglades, Peking... miliony
klimatickych uprchliku!

Zdroj: NG - 2013
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Severni Amerika

Celé atlantské pobfezi mize

zmizet spoleéné s Floridou
. Asie

a Mexickym zalivem.
Sanfranciské pdhorky se 0 o Uzemi, na ném2 dnes Zije 600
mohou zménit v seskupeni < " siond CGikand, by se ocitio pod
ostrovi a z Central Valley {’ vodou. Stejny osud by potkal
se stane obrovskd zatoka. - / o Bangladéd se 160 miliony obyvatel
Kalifornsky zaliv se miZe -~ ~ a vétiinu ptimotskych oblasti indie
tahnout na sever a2 . X \'} Po zaplaveni deity feky Mekong by
o F ¢ / se z kambod2skych >

na uroven dneéniho San Diega. : { Kardamonskych hor stal ostrov. ,“a



Jizni Amerika

Povodi Amazonky na severu
a povodi feky Paraguay

na jihu by se zménilo v zélivy
Atlantského oceanu. Mofe
by zaplavilo Buenos Aires,
pobfezni éasti Uruguaye

a vétsinu Paraguaye.
Hornaté oblasti na pobfezi
Karibského mofe a ve Stied-
ni Americe by zistaly
nezaplaveny.
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Zmena zemeédelské produkce v ruznych regionech
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Ekosystéemy

Klimatické zmeny neprichazeji vzdy postupne, nekdy se meni
skokem.

Casopis Science — studie o pozorovani pfirodniho vyvoje
,Lze ze vSech pozorovani vyvodit spolecny trend? Pokud ano:
Je tento trend v souladu s nasi predstavou o zmeneé klimatu?”

...Camille Parmesanova a Gary Yohe z Texas university

Byly pouzity zaznamy od roku 1736 o celkem vice nez 1700
druzich!, byly odstraneny nejisté udaje a pouzity
konzervativni statisticke testy...



Vysledek?

;_-m,,
Do r.1950 se nedegje ,nic” a nasleduje jasny trend...
MIGRACE ZIVOCISNYCH DRUHU smérem od rovniku a nahoru

Departures in temperature in °C (from the 1961-1990 average)
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Zmény jsou JASNE a RYCHLE ,jako by vyzkumnici dopadli
CO, pfi tom, jak biCem zene pfirodu smeérem k polum®!

...a to poradne rychle

— za 10let 6km od rovniku, 6,1m do vysky!




N’y AL aY 4

pfichod jara... (2,3dne/10let)

Mexicky motyl Euphydrias editha z Kalifornie — listy rostlin,
Jimiz se housenky zivi, vlivem teplot na jare drive uvadaji...
(v posunu na sever mu brani San Diego)

Mnozi migrujici ptaci prilétaji o 1,3-4,4 dne drive za desetileti
Alkoun uzkozoby (Uria aalge) klade vajicka o 24dnu dfive

Pidalky (Operothera brumata) maji problem:

e W84 lihnou se s pfichodem teplého pocasi, ale jejich
3,50 potrava (dubove listy) se ridi poCtem chladnych

dnu. Jaro je dnes teplejsi, poCet zimnich

dnu staly = potravni retézec je narusen!




Zmeny ve vodach?

Colci se lihnou dnes dfive neZ Zaby...

Vylihlé zaby se tak stavaji potravou dfive vylihlych pulcu.

,Genderovy problem® maji plazi... |

Zelvy pestré (Chrysemis picta), aligatofi a hatérie maji

pohlavi mladat ovlivhéno teplotou béhem vyvoje ve vejci!
Hladiny jezer se ohrivaji—stratifikace neni
dostateCne narusena monzuny (Tanganika)
—nahore kyslik, dole ziviny=snizeni produkce!

Jesté vetsi problem je v oceanech (hladina +
zména proudu)!



Povodné ¢i sucho — ¢eho se bat?

Nahlé sucho (flash drought) ... analogie k bleskovym povodnim (flash floods)

Rychle se rozSifujici sucho — v dusledku 3 faktoru:

Dlouhodobé (2-3roky) obdobi snizenych srazek
Celkové teplejsi klima

Kratkodoba vina veder

— sucho, které vyznamne ovlivni urodu i zasoby vody (JZ USA,
J Stfedomofi, S Cina...)

,Megadroughts” — az 20let trvajici sucha... (mohou ovlivnit celé
kultury)



Coudéla zménao 6° ?

Kniha - Mark Lynas: ,Six degrese: Our Future on a Hotter Planet”
(Sest stupnu: Nase budoucnost na teplejSi planeté)

Film NG - Sest stupnu, které mohou zménit svét
1°C — Tropické koralové utesy vymizely. Na hore
Kilimandzaro roztal vSechen led. Skrz polovinu amerického
zapadu se rozleha poust.

2°C — Kazdé druhé |éto jsou silné teplé viny r. 2003. 35tis £ !
Gronska ledova pokryvka zacCina nevratné kolabovat, stoupa
uroven more a hrozi primorskym statim celého svéta. Polarni
medvedi vyhynuli. Zmizely ledovce z And, — krize z
nedostatku pitné vody v Peru, Ekvadoru a Bolivii.

3°C — Amazonsky ekosystém kolabuje, nici biologickou
rozmanitost poloviny sveta a uvolnuje masivni vzestup
globalniho oteplovani. SilnéjSi hurikany uderi v primorskych
tropickych oblastech celého sveta.



6° - pokracovani...

4°C — Pravdépodobny kolaps zapadni Antarktické pokryvky,
ktera drzi hladinu mofe o 5 metru vySSi. Nedostatek Cistych
potravin vede k celosvetovemu hladoveéni.

5°C — Kolaps lidské civilizace kvuli utisku, hladomoru a
nedostatku vody. Vznikaji konflikty s pfivaly uprchliki do
obyvatelnych oblasti.

6°C — Masivni vymirani, zahrnujici témeér vsechen zivot na
Zemi. Jen malo lidi, ktefi setrvali v blizkosti polu, preziva.

Toto je vSak teorie — adaptace muze vSe zmenit!



Zaver
(pres uvedene priklady) neni v tropech a teplych oblastech

ZK tak rychla, jako v polarnich oblastech — TAM je treba se
vypravit (nékdy priste)

DalSi dukazy hledejte: Tim Flanery Ménime podnebi
(Dokotan 2007) - Kap.9 - Rozpadajici se Zemé

O kolik se tedy otepli? — scenare! 1%
P B

Diky za pozornost...
PTEJTE SE!

Minulost a budoucnost
klimatickych zmén




