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@ Premisy:

POVODI VLTAVY

1. Vodni toky prirozené odvodnuiji krajinu.

2. Cim méné srazek, tim mensi je objem vody pro
zasakovani do pudy a tim méné vody muze infiltrovat do
hydrogeologicke struktury - snizuji se hladiny podzemni
vody.

Cim vétsi je vypar, tim méné vody muiize zasakovat.

Cim vice je zaklesnuta hladina podzemni vody, tim méné

vody je ve vodnich tocich, mokradech, pramenech.
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Co se vlastne deje v krajiné

V pa@mich letech se zvySuje teplota vzduchu.
Mavobhayagzwje zvySena evaporace a evapotranspirace.

Je zménéna variabilita srazek a vzrusta jejich extremita (Casto vétsi jak N=20).
Rychly odtok vody z krajiny pomaha vytvaret i dlouhodobéjsi sucho, snizuje
vitalitu keroveé a stromove vegetace.

Zmeéna klimatu, pfivalové povodné, vyrazna eroze pudy, sucho agronomicke,
hydrologické, meteorologické, nedostatek vodnich zdroju pro zasobovani obyvatel
pitnou vodou vytvareji obrovsky tlak na zasobovani vodou celé krajiny i mést.

Lze tedy usoudit, ze opatreni v krajiné podporujici retenci maji na vodni zdroje
vyuzitelné pro lidskou potrebu vliv spise negativni.

Pro zasobovani vodou obyvatel ze studni, vyrovnané prutoky v tocich, pro vodu v
mokradech potfebujeme vice zasakovat a podpofrit umeélou infiltraci!!

Zachycena voda na povrchu se podili na zvySeni evapotranspirace z uzemi!!.

Na druhou stranu maji tato opatfeni pozitivni vliv z hlediska ochlazujiciho uc€inku
vegetace, poutani vzdusného CO2, omezeni agronomického sucha v pudé,
zlepSeni jakosti vod, omezovani nasledku pfivalovych srazek, omezovani eroze a
podpory biodiverzity krajiny.

Jedna se tedy o dvé odliSné problematiky, které je nutno adaptacnimi opatrenimi
resit zcela odlisne, az protikladne.

Obe tyto problematiky je mozno resit adaptacnimi opatfenimi spolecne, a to |a'ﬁi'

wwweasich, tak | na zemédélské pude.



Teoretické zasady pro reseni retence a jakosti

vody
POVODI VLTAVY

1. Pri S-O udalostech je treba zachytit vodu jesté na zemédélskych
pozemcich, nejlépe v jejich hornich nebo stfednich ¢astech subpovodi,
napfiklad pomoci zachytnych liniovych technickych prvku (napf. zachytné
prikopy, zachytné prulehy) s pasy trvalych travnich porostl. Zde Musi DOJIT
k sedimentaci a infiltraci vody. Tato technicka opatfeni Musi miT
minimalne pasivni systém regulace odtoku vody a systém umeélé
infiltrace vody do HGS, aby voda nebyla po zachyceni rychle odvadéna do
vodnich toku, rybniku a vodnich nadrzi.

« 2. Navazujicim opatfenim musi byt transformace a vyuziti zivin a
zachycenych latek v travnich porostech, v pudnim profilu, v
mokradech, v malych vodnich nadrzich, apod. Toto se tyka i pozadavku
na vyusténi a regulaci odtoku vody z drenaznich systému

« 3. Nasledné je mozno akumulovat vodu k jejimu dalSimu vyuziti. S tim
souvisi i problematika vodnich nadrzi, rybnikl, zasakovani vody do
hydrogeologické struktury, rizné formy zavlah, véetné podzemni
zavlahy podmokem, popf¥. jiné jeji vyuziti pre€erpavanim do hornich
¢asti subpovodi, kde muze voda infiltrovat za vhodnych podminek do .

—Ahydrogealagicke strukiury —nmela infiliracel! Bk, s
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Legenda

SOUéaS ny Stav kraj i ny 1. Trubni kanal — hlavni odvodriovaci zafizeni pro

melioraéni detail.
2. Kontrolni Sachta na kanalu se zausténim
hlavnik drenaznich soufadd.
Drenazni soufad se systematickou drenazi.
Vyusténi kanalu do otevieného odvodrovaciho
kanalu (pfred melioracemi drobny vodni tok).
Vyusténi hlavnich drént do otevieného kanalu.
Odvodnrovaci kanal z tvarnic (hlavni odvodrovaci
zafizeni).
7. Rokle.
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Legenda

1. Plosné zatravnéni infiltracni zony na mélké, piscito-
hlinité pGidé (zasakovani vody pro zvyseni mnozstvi
a zlepseni jakosti hypodermickych a podzemnich
vod, zkraceni erozné ohrozeného svahu).

2. Ochranny zasakovaci pas zatravnéné pldy nad
pralehem s funkci sedimentace splachu zeminy
pfi vétsich srazkach.

3. Nové vybudovany zachytny prilleh se zasakovaci
a retencni funkci.

4. \/yust preruseného hlavniku drenazniho soufadu
svedeného do zachytného pralehu (funkce
zlepSeni jakosti drenaznich vod).

5. Retenc¢ni prehrazka s bezpeénostnim prepadem na
konci prilehu (funkce retence a kumulace vody).

6. Preruseny trubni kanal.

7. Umély mokrad s funkci kofenové Cistirny pro
odstranovani cizorodych latek z drenaznich vod.

8. Akumulaéni rybnicky s vysokou retenéni funkci
v zatravnéné spadnici s odtrubnénym kanalem
a zatravnénim (vedlejsi funkce vlozeného
biocentra).

9. Revitalizovany odvodnovaci kanal s retenénimi
prehrazkami a zatravnénou udolnici (vedlejsi
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8. PolyfunkCnost zarizeni

POVODI VLTAVY

Dilraz na polyfunkénost opatireni:

Zachytna technicka opatreni na ZPF v kombinaci s prirode blizkymi
opatrenimi jsou polyfunkcni!!!!

Z odborného hlediska velky prinos - jednou ranou reseny problémy
(Jakost vody, odtok, eroze, posileni podzemnich vod, sedimenty v
tocich) v ramci subpovodl

Do zachytnych technickych reten¢nich prvku lIze zaustit i drenazni
systémy — reSime: jakost vody + retence + moznost tvorby mokradu +
vyuziti umeélé infiltrace vody do HG struktury.

Pritocéné protipovodnové nadrze na tocich IV.
radu resi problémy Castecné - jsou prutocné
(neresi tedy jakost vody, HPV, erozi, nezachyti
sedimenty) 1 N

POVODI VLTAVY
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Informace o vysledcich projektu

pripravovanych k realizaci v planech dilCich
povodi

,,Listy opatreni typu A pro eliminaci zdroju ploSného
zemeéedélského znecisteni*
a

,Prirodé blizka a technicka opatreni na zemedelskeé
puadé v povodi VN Svihov na Zelivce*

POVODI VLTAVY

www.pvl.cz



@ Dulezité informace o projektech

POVODI VLTAVY

1. Opatreni pok.-yvajivybrané Uzemi vodarenské nadrze Svihov na Zelivce a Blanice

2. Doba reseni projektu: 1/2016- 6/2019 a 1/2018 - 6/2019

3. Organizace spolupracujici na projektu:
Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pudy Praha, VRV, SWECO, CVUT, VUV

4. Pozadavek Povodi Vitavy na vystup projektu: min. 3 000 a 450 kusu opatreni typu
A

5. Listy opatfeni typu A = cilena opatieni na orné pidé do malych subpovodi
(do 100 ha) v ramci Planu dilé¢ich povodi

6. Kriticky bod (KB) = misto v plose povodi, kde povrchovy a
podpovrchovy (drenazni) odtok ze ZPF protina vodni tok, vodni nadrz,
rybnik

POVODI VLTAVY
www.pvl.cz



@ Cilem projektu

POVODI VLTAVY

byla tvorba Listu opatieni typu A - ochrannych

opatieni proti 2 hlavnim zdrojum znecisténi
a soucasneé i zahrnuti opatifeni na snizeni projevu dalSich
negativnich pfirodnich jevu

1. Omezeni eroze pudy a povrchového odtoku — snizeni kontaminace povrchové vody
2. Omezeni podpovrchového odtoku a kontaminace povrchovych vod drenaznimi vodami

Priority projektu jsou body 1. a 2. a sou€asné projekt resi i:

4. Retenci vody v subpovodich — snizeni lokalnich povodni

5. Akumulaci vody v subpovodich — snizeni sucha

6. Podporuje zasakovani vody do pudy a horninového prostiredi — vzrust hladin podzemni
vody

Projekt resi jakost vody a odtok vody soucasne pres
kritické body odtoku vody ze zemédélské pudy

!
£
-

POVODI VLTAVY

www.pvl.cz



Identifikace kritickych bodu (KB) odtoku vody v Povodi

A@ Vitavy, statni podnik

POVODI VLTAVY

Kritické body povrchového odtoku a znec€isténi na urovni
subpovodi
116 611 KB v plose Povodi Vitavy (28 000 km?

5 000 KB v povodi VN Svihov na Zelivce

Liberecky

Ustecky

Kralovéehradecky
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Kritické body podpovrchového odtoku na urovni subpovodi
4 12 819 KB s vymezenim subpovodi

POVODI VLTAVY

a v plose povodi VN Svihov na Zelivce ca 3 200 KB

Liberecky

Ustecky

Kralovéhradecky

Pardubicky

Jihoé
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Vysledky projektu pro
povodi vlasimské Blanice

Plocha povodi: 543,4 km?

Plocha povodi s navrzenymi
opatrenimi: 285,8 km?

1552 opatreni pro povrch

496 opatreni pro drenazni
systémy

Opatreni v 30 z 71 povodi IV.
radu

Opatreni se dotkla 51% plochy
povodi

www.pvl.cz
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[ Povodi viasimské Blanice - 543,4 km2
:l Povodi IV. fadu s navrhy v povodi Blanice - 285,8 km2
[ Povodi V. tadu s navrhy opatreni - 508,4 km2
\:] Uzemi povodi Vitavy v CR - 27 608 km2
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Celkovy souhrn projektu pro Blanici

Ucinnost opatieni v povodi Blanice k profilu Radonice:
Objem zadrzené vody: 3,5 mil. m3

Povrchovy odtok:

Model WATEM/SEDEM se zahrnutim opatreni:
Uéinnost u transportu splavenin = 30% (snizeni o 13 300 t/rok),
Uéinnost u transportu erozniho fosforu = 37% (snizeni o 6,9 t/rok)

Podpovrchovy odtok:

Empiricky model VUMOP pro drenazni systémy se zahrnutim opatieni:
Snizeni odnosu N-NO3: 55 t/rok (24%).

Snizeni odnosu fosforu: 275 kg/rok (19%).

Investicni naklady: 3 mid. K¢.
Provozni naklady: 130 mil. K¢/rok -~

POVODI VLTAVY

www.pvl.cz



Celkovy souhrn projekt Zelivka
@ y proj

: Plocha povodi: 1 178 km?
, POVODI VLTAVY
Ucast v projektu: 29 zemédélskych subjekti — 55% plochy povodi
Opatreni navrhovana v 73 ze 113 povodich IV. fradu
Navrzeno 1 043 opatreni, metodou - v kraji Vysoc€ina, > Stredocesky kraj,

opatfeni jak do OPVZ 1., tak i do OPVZ II. (tedy metoda rozsypaného ¢aje) - mala
uc¢innost opatreni

681 protierozni opatieni

255 opatreni na drenazi

68 opatieni kombinovanych

33 opatreni doprovodnych

Pocet listi A: 1 043 ks, pOCitame s rozsirenim na 5 000 ks.

Drenazni opatfeni by mohlo snizit vyplavovani dusiénanového dusiku o 96 t/rok, pokles o
17%.

Snizeni erozniho smyvu 0 10 357 t/rok, pokles 0 6% - malo opatreni!ll
Listy opatreni jsou parafovany zemedeéilci!

Naklady na realizaci: 372,6 mil. K¢, provoz 20,3 mil. Ké/rok
Predpokladané dalsi naklady s rozsifenim Na 9 tis. ks. ca 1,5 mlid. K¢ a-@~

provoz ca 100 mil. Ké/rok Povesiwray
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 JYybrane priklady ochrannych opatreni

Zatravneni infiltracnich oblasti — zlepSime jakost vody
podzemnich a podpovrchovych (drenaznich) vod

A drenazni systémy lokalizované
pod timto opatrenim prevést na
regulaéni, podpora vsaku vody do
HGS — do hlubsich zvodni:
spoluprace s hydrogeologem!!!

A » k !
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c. Protierozni opatreni technicka — zpomaleni
POVODI VLTAVY

odtoku a odnosu sedimentu do vodnich toku a vodnich
nadrzi — moznost vraceni sedimentu z orné pudy na pozemky

V téchto opatrenich je nutno mit regulaci odtoku a prevod
vody do HGS-umeéla infiltrace!!!

Zachytny prileh max.: 5 m3/1m délky Zachytny prikop + zatraviiovaci pruh
" i P

POVODI VLTAVY

www.pvl.cz



Princip regulace odtoku,
@ resp. zavlahy drenaznim podmokem

POVODI VLTAVY (zdroj: Kulhavy, VUMOP,v.v.i.)

A drenéini SyStémy pi,.eVéSt na Obrazek 113: Dosahovany efekt regulace drenazniho odtoku. Zdroj: Kulhawy Z.

reQUIaéni, pOdpora Vsaku VOdy do Rez terénemn v ose svodného drénu s regulaci Situaéni wykres drendzniho systému se zakreslenim
v ” - a hladinou pedzemni vody [(HPV). dosahu vzduti drenaznich vad.

hlubsSich zvodni — spoluprace s

hydrogeologemt!!

a) Situace, kdy HPV dosahuje drover uloZzeni drénd

! - regulacni preek na drénu; modré polygony s modie teckovanou plochou vyjadruji dosah regulace v mime svaZitém terénu
¢ rovinném terénu bude dosah wznamné wEtEi, resp. polygorny se budou piekryvat)

POVODI VLTAVY
WWW.PVI.CZ



notliva opatreni je treba kombinovat a vytvaret
prirodnich blizkych a technickych OPATRENI

Zachytna hrazka -
dezoni sedimentu

www.pvl.cz



Co vyresilo polyfunkéni opatreni na ZPF:
1. Zvysilo retenci vody v povodi-
zabranilo odtoku

Posililo tvorbu podzemni vody
(sucho)

Omezilo erozi zatravnénim
Ochranilo intravilan

Ochranilo mistni komunikace +
snizilo udrzbu + opravy na ni
Snizilo mnozstvi sedimentt v tocich
Zlepsilo jakost vody v tocich i v PV

)
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Kdyz neni prevod vody do HGS, vSe dopadne takto:

MVN s mokradem - pritok z volné krajiny zavisly na srazkach

Nekomplexnost reseni: chybi soustava zachytnych prulehtu prevadéjicich srazkovou vodu
na.podzemani odtok!!!
Srpen 2017

zdro]': Koh;:na, VO



Priklady, kdy systém retence
4\ pfi srazkoodtokovych udalostech nemuze

POVODI VLTAVY
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de opatreni na cestach nechybi, ale chybi zde 1 jen
castecny prevod vody do HGS A SPOLUPRACE S
HYDROGEOLOGEM - umela infiltrace
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Uprava lesni cestni sité pro zachyceni povrchové odtékajici vody

Voda zistava na povrchu, vyparuje se, neni zde podpora umélé infiltrace do piidy a do HGS!!

— POVODI VLTAVY
www.pvl.cz
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Zaver:

1. Z financ¢niho hlediska jsou opatreni ztratova!

2. Z ekonomického hlediska pri zapocitani celospole¢enskych
efektu:

a) vyrazné zlepseni jakosti vody,

b) vyrazné omezeni eroze pudy,

c) snizeni rizika lokalnich zaplav,

d) snizeni doby agronomického a hydrologického sucha,

e) zvyseni hladiny podzemni vody,

f) zvySeni retence vody v pude,

g) zvysSeni akumulace vody v povodi,

jsou opatreni vyhodna!

POVODI VLTAVY
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Douska na upiny konec.

@ Proé douska a na konec?
ZazZnivaji hiasy, ze podobna opatieni se jiz délaji i v jinych
projektech.

Cim se odliSuje tato koncepce od béznych projekta a

opatreni v krajine:

1. Navrhy opatieni jsou feSena po subpovodich, v nejzranitelnéjSich
povodich IV. radu, pres kritické body odtoku vody!

2. Jsou navrhovana opatreni kombinovana - prirodeé blizka a technicka do

jednotlivych subpovodi a jejich propojeni!!

3. Je fe$en dlouhodoby odtok z DS a povrchovy a podpovrchovy
pri S-O udalostech!!

4. Je feSena jakost vody a mnozstvi vody najednou!!

5. Je feSeno zasakovani vody do pudy a do HG struktury - uméla
infiltrace a soucasné i retence vody pro ochlazovani
Krajiny!! Tedy dvé protichtidné problematiky! -

hrd L4 )4 ~ T = — ‘A”-\
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Bez vody to nepujde,
nebojme se vody,
pojdme si tedy s vodou ,;hrat®,,
bude to sice neco stat,
ale bude to zase v nasi krajiné znat!

www.pvl.cz
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Za pozornost dekuje

POVODI VLTAVY
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