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UvoDNi sLovo

Katedra hydromelioraci a krajinného inZenyrstvi a Katedra geomatiky Fakulty stavebni CVUT
v Praze jsou ve svych oborech §pickové pracovisté jak v ramci CR, tak svym vyznamem a aktivitami
presahujici i na mezinarodni uroven. Prekryv zajmt obou pracovist je mimo jiné napiiklad v oboru
vyuzivani GIS a jejich nastroju v ochrané a tvorbé zivotniho prostiedi a krajiny. Zatimco pfistup
Katedry geomatiky se soustfed’uje pfedev§im na vlastni vyuzivani nastroji GIS jako takovych,
automatizaci jejich nasazeni a napojeni na odborné otazky geodezie, kartografie a informatiky,
Katedra hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi vyuziva nastroje GIS pro analyzu krajiny a feSeni
nejruznéjsich tloh z oboru krajinného inzenyrstvi a hydromelioraci. Jedna se predevSim o fesSeni
srazko-odtokovych vztahil, erozni ohrozenosti a transportu splavenin, posuzovani nutnosti zavlah,
transporty znecisténi povrchovym i podpovrchovym odtokem a fadu dalSich dil¢ich a specifickych
uloh. GIS jsou vyuzivany i pro data pre- a post-processing pii vyuzivani fady specifickych
matematickych modelt.

Geomatika sama o sob& bez navazujicich aplikaci je disciplinou zakladniho vyzkumu bez SirSich
dopadt. Naopak vyuziti matematickych modeld a GIS nastroji, na kterém Casto stoji moderni krajinné
inzenyrstvi, je v podstaté nemyslitelné bez Siroké funkéni i datové podpory GIS. Ukazuje se proto, ze
ob¢ pracovisté a ob¢ discipliny k sobé maji velmi blizko a navzajem se velmi dobfe dopliuji. O tom
svédeéi i jiz po nékolik let trvajici spoluprace mezi obéma pracovisti, kterd se zatim projevuje
predevsim v tom, ze fada studentti Katedry geomatiky zpracovavala své bakalaiské nebo diplomové
prace pod spole¢nym vedenim odbornikti z obou kateder.

Konference ,,GIS a zivotni prostfedi” je proto logickym vyusténim zminénych aktivit a méla by
v podstaté piispét k jejich institucionalizaci a rozsifeni.

Koncept je velmi jednoduchy a efektivni — studenti a doktorandi, za tcasti vyzvanych pedagogt
a védcl z obou pracovist’ i zastupct praxe, zpracovali prispévky tykajici se jejich vyzkumnych aktivit
a ty budou prezentovat na spole¢ném foru. Jednak si tim procvici své prezentacni dovednosti, ale
zejména ziskaji daleko lepsi piehled a moznost diskutovat vzajemné své odborné problémy a hledat
dalsi prekryvy svych aktivit. Pfitomnost vyzvanych pedagogli a védct z obou pracovist i externich
expertti by méla vytvorit funkéni ramec ve smyslu zasazeni jednotlivych dil¢ich vyzkumnych aktivit
studentti a doktorandi do celkového ramce komplexnich projekti a aplikace problematiky GIS,
geoinformatiky i matematického modelovani do reality krajiny, ekonomiky a spolecnosti.

Sbornik abstraktd, ktery drzite v ruce, vznikl za finan¢ni podpory grantu SVK 12/14/F1, za kterou
touto cestou vedeni CVUT v Praze a FSv d&kuji. Pfi letmém sezndmeni s obsahem je patrné, ze zabér
témat, feSeny na obou zicastnénych katedrach je mimofadny a ze vyznam akce tak ptesahuje moznosti
prostého kratkého setkani zastupcti obou kateder, které by bylo alternativou bez ziskané financni
podpory.

Jsem pevné presvédcen, ze vysledky podpotfené studentské konference se velmi rychle zuroéi
v kvalitnich spolecnych publikacich, jejichz potencidl je patrny znasledujicich abstraktd,
v zajimavych spole¢nych vyzkumnych projektech i v dalsim rozvoji studia jak bakalarského,
magisterského tak doktorského na pomezi specializaci obou pracovist’ a v jejich uzké spolupraci.

Deékuji 1 vS§em organizatorim za jejich odvedenou praci i vyzvanym hostim za jejich ochotu na
konferenci vystoupit a prispéet tak k duchu celé akce a vSem ucastnikiim pteji ispésnou cast a spoustu
podnétnych informaci pro jejich dalsi studium a praci.

Tomas Dostal,
vedouci Katedry hydromelioraci a krajinného inZenyrstvi






KATEDRA HYDROMELIORACI A KRAJINNEHO INZENYRSTVi & KATEDRA GEOMATIKY /‘
FSv, CVUT v PrRAZE ~
GIS A ZIVOTNi PROSTREDI 2014

Vyuziti mobeELu WATEM/SEDEM PRO POPIS EROZNICH A TRANSPORTNICH
PROCESU V KRAJINE
SGS14/180/0HK1/3T/11; VG20122015092; QI102A265

Miroslav Bauer

Erozni a transportni procesy v krajiné maji historicky vyznamnou roli v tvorbé krajiny. Ve
zrychlené formé se seroznimi procesy muzeme setkat v souCasnosti zejména na nevhodné
obhospodatované zemédélské piadé. Diky tomu dochazi k vyznamnému naruSeni krajiny, ztraté
cennych zivin, odnosu trodné pidy a transportu téchto ¢astic véetné vazanych zivin do vodnich tokd a
vodnich nadrzi. Zde se miizeme setkat s eutrofizaci, ktera je negativnim disledkem celé¢ho procesu.

Identifikace problémovych lokalit v méfitku tisic km® je mozna pouze pomoci GIS analyzy a
vyuzitim moznosti modelovani. Jedna se o nutny krok k navrhovani ochrannych opatfeni, ktera maji
prispet k minimalizaci negativnich disledkii procesu.

Jednim z nékolika vhodnych modelt k popisu procesu a identifikaci uzemi se zvySenym rizikem je
model WATEM/SEDEM. Jedna se o distributivni empiricky model eroznich a transportnich procest.
Zakladem je celosvétoveé znama a vyuzivand metoda RUSLE (revidovana univerzalni rovnice ztraty
plidy) pro stanoveni dlouhodobé ztraty pudy. Model dale urcuje transportni kapacitu v daném
elementu (pixelu). Je schopen predikovat také depozici pred vstupem do vodnich tokd, nasledny
transport toky a ukladani ve vodnich nadrzich. Vhodnému pouziti modelu predchazi verifikace pro
dané tzemi. Existuje fada studii v mnoha evropskych zemich, véetné CR. Vétinou se jednd o studie
na Gzemi desitek km”. KHMKI provadi vypoéty na tomto modelu véetné verifikace jiz n&kolik let.
V letech 2010 — 2014 byl model pouzit na velmi rozsahlé tizemi vice nez 30 tis km” s cilem modelovat
zanaSeni vodnich nadrzi sedimentem a predikovat ptisun fosforu jakozto vyznamného eutrofiza¢niho
prvku. Nejvétsi uzemi tvori povodi Slapy a Nové Mlyny. Dalsi vyznamnou aktualni aplikaci modelu je
projekt ,,Erozni smyv - zvysené riziko ohrozeni obyvatel a jakosti vody v souvislosti s ocekavanou
zménou klimatu®. V ramci této Cinnosti je modelovana eroze a transport sedimentu s diirazem na
profily trasované do intravilanu mést a obci. Vypocty modelem probihaji i ve vétsim detailu (fadoveé
hektary) na experimentalnim povodi Bykovického potoka, kde jsou porovnavany s vysledky meéfeni
prirozenych procesi a napomahaji tak verifikaci modelt.
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Obr. 1 Zatizeni jednotlivych povodi IV. Fadu splaveninami na povodi Orlik I1. (vlevo); Kritické body
ohrozent intravilanu transportovanym sedimentem z privalové srazky (vpravo)
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INTEGRATED PEST MANAGEMENT JAKO MOZNA ADAPTACE NA ZMENU KLIMATU

Josef Bolom

Piestoze je golf v Ceské republice sportem relativng neroziifenym, existuje mnoho mytd
a polopravd o udrzbé htisté i hie samotné. Jednd se vSak o seridozni zemédélské odvétvi, které se
potyké s rozmary pocasi, nedostatkem vody, chorobami, $ktidci a navic i s lidskou vSudyptitomnosti

a v neposledni fad¢ se zménou klimatu.

Protoze je vSak golf podnikatelskou ¢innosti pfimo zavislou jen a pouze na spotiebiteli, doslo
v prubéhu poslednich stopadesati let k vyraznému posunu v pozadavcich na kvalitu htist. Lidé byli
ochotni pfiplatit si za kvalitu a tim se golfova htisté stala az nepfirozené zelenymi oazami v krajing.
Udrzet takovy ekosystém v bezproblémovém chodu vyzaduje vysoké dotace zivin, precizni ochranu
proti Skidcim. To vSe za vysokych ekonomickych nakladl, casto s nezanedbatelnou ekologickou
stopou. Pfipocteme-li navic vliv zmény klimatu, je na stole problém, ktery je potieba fesit.

Nejvhodnéjsi metodou, kterd spojuje vSechny znamé a dostupné technologie udrzby hfist je
Integrated Pest Management. Vychéazi z n€kolika zékladnich a zcela logickych myslenek, mezi které
patii planovani a fizeni ekosystému, nastaveni prahovych hodnot jednotlivych $kidcl a nemoci,
monitoring a disledné zaznamenavani ziskanych dat, vyuzivani strategie zahrnujici biologickeé,
fyzicke, kulturni, mechanické a chemické udrzbové metody. IPM je tedy proces, ktery vyuziva
vSechny nezbytné techniky k efektivnimu, ekonomickému a ekologicky Setrnému potlaceni skidci,
vedoucimu ke zdravému a udrzitelnému ekosystému.

V zasadé je mozné celou problematiku rozdélit na dva zakladni problémy. Prvnim je zfizovani
a vystavba zcela nového hiisté. V prvé fadé je nutné nashromazdit relevantni dostupna data, zejména
rozbory pudy, moznost zavlah, klimaticka data, vyskyt skidcl i pfirozené se vyskytujicich druhi
v okoli, potencialni pfirozenou vegetaci, ale je také nutné odhadnout, jak bude htisté zatizeno, jaké
jsou dostupné stroje pro udrzbu, kolik financnich prostfedkii bude pro udrzbu k dispozici. Po
dikladném prostudovani a zpracovani materialii je teprve mozné pfistoupit k samotnému navrhu
htisté, zejména k vybéru travniho drnu. Spravna volba ma vliv nejen na zavlahu, ktera bude potieba,
ale také na dotaci nutrientl, které¢ je potfeba do ekosystému dodavat, a na mnozstvi pesticidi
a herbicidd. Stim je pfimo spojena problematika nastaveni prahovych hodnot vyskytu plevele
a skudct, které budeme povazovat za prijatelné. Dalsi postup je jiz vice méné€ stejny jako u druhé,
Casteji se vyskytujici problematiky, tedy zavedenim IPM na hfisté, které je jiz v provozu.

Zde opét prichazi na fadu sbér materialti obdobné jako u vystavby nového hiiste, navic miizeme
pridat historické informace o hfisti, jeho udrzbé, pocasi atd. Opét je nutné nastavit prahové hodnoty
skiidct, coz je vhodné konzultovat s cleny klubu. Nedilnou soucasti IPM je monitoring, ktery je
zakladnim kamenem metody. Z podrobnych a peclivych zaznamt je pak v budoucnu mozné usuzovat
na vyskyt pfichazejicich problému a v¢asné zakroc€it. Vime-li napiiklad, Ze pfi silné ranni rose se za
horkych letnich dni vyskytuje na ur€itém mist¢ dolarova skvrnitost, mizeme tomu snadno ptredchazet
vcasnym fyzickym odstranénim rosy z travniku ¢i dodanim potiebného dusiku naptiklad v podobé
organického hnojiva misto pozdni 1écby fungicidy. Nevyhodou zavedeni kvalitniho IPM je dlouha
doba peclivého monitoringu, ktera mu piedchazi. Obecné je doporuceno tii az pét let peclivého
monitoringu, nez lze prejit na plnohodnotny IPM.
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JAK TRANSFORMOVAT MAPOVE PODKLADY PRO POUZITi v GIS?

Jiri Cajthaml

BéZné uzivané mapové podklady

Pro zpracovani nejriiznéjsich prostorovych analyz je zpravidla tfeba vyuZzivat riznorodé mapové
zdroje. Jednd se bud’ o soucasné referencni podklady (napf. ortofoto, topografické mapy) nebo
o tematické datové vrstvy. Obé€ tyto skupiny dat mohou existovat v analogové (na papife, folii) ¢i
digitalni podobé. Cilem prace v GIS je sjednotit vSechny vyuzivané vrstvy v jednotném datovém
modelu a jednotném soufadnicovém systému. Poté je mozné maximalné vyuzivat informace ze vsech
podkladi.

Digitalni data

V oblasti digitalnich dat je situace zdanlivé snazsi. Data mohou byt uloZena ve vektorové ¢i
rastrové podobé, ptipadné vyuzivana pomoci webovych mapovych sluzeb.

U vektorovych dat neni problémem ulozeni soufadnic, ale jejich pfifazeni k referencnimu
soufadnicovému systému. Velké mnozstvi dat je distribuovano bez této zasadni informace. UZivatel
pak musi odhadnout, vjakém referencnim soufadnicovém systému jsou data uloZena.
V nejrozsifenéjsim souborovém formatu shapefile je tato informace nesena specialnim souborem
s ptiponou PRJ.

U rastrovych dat je problémem nejen informace o soufadnicovém systému, ale také informace
o vlastni poloze rastru. Na rozdil od vektorovych dat jsou totiz rastry ukladany v podobé internich
(pixelovych) soufadnic. Poloha rastru v referenénim soufadnicovém systému mize byt definovana
v hlavicce souboru (napi. GeoTIFF), nebo ve specialnim externim souboru (napi. worldfile). Pokud
byla poloha rastru urCena georeferencovanim (viz dale), mnohdy nemusi uloZzeni v hlavicce ¢i
worldfile stacit. Tyto metody zpravidla podporuji pouze afinni transformaci soufadnic. Po provedeni

ve formatu XML), nebo rastr ptevzorkovat.

Analogova data

Prace s analogovymi daty dnes prakticky vzdy zacind digitalizaci. NejcastéjsSim zplisobem
digitalizace analogovych data je skenovani, vyjimecné také fotografovani. Pofizovani vektorovych
digitalnich dat pfimo z analogové ptredlohy pomoci digitizéru bylo prakticky uplné opusténo. Pro
skenovani dat je vhodné zvolit dostate¢né hodnoty prostorového rozliseni a barevné hloubky. Z vice
studii vychazi jako nejvhodnéjsi hodnoty 400 dpi pii pouziti truecolor (24 bitové barvy).

Po skenovani dat ziskdvame rastrova data, ktera vSak nejsou umisténa v referencnim
soufadnicovém systému. Procesu umisténi rastru fikdme georeferencovani. Prakticky kazdy GIS
software je schopny provadét georeferencovani, pii jeho provadéni v§ak musime postupovat korektné.

V prvni fazi je idealni o rastru shromazdit maximum dostupnych informaci. Jde zejména o pouzity
soufadnicovy systém pii tvorbé mapy a originalni rozméry mapového ramu (¢i jinych matematickych
prvklil mapy). Dilezité také je, zda se jedna o mapu na samostatném mapovém listu, ¢i zda se jedna
o mapové dilo zpracované na vice listech. Podle shora uvedenych 3 parametri je mozné urcit
inejvhodnéjsi transformacni metodu pouZitou pii georeferencovani. Obecné plati, Ze pokud zname
originalni rozméry mapy, je vhodné tyto rekonstruovat a provést georeferencovani az nasledné
(zpravidla podobnostni transformaci). Pokud rozméry nezname, je zvykem pouzivat afinni
transformaci, kterd eliminuje srazku analogového média v obou hlavnich smérech. Georeferencovani
je vhodné provadét v souradnicovém systému geometricky co nejbliz§Sim plivodnimu pouzitému
systému. Tim je zabranéno deformacim mapy ¢i nespravnym vysledkiim transformace. Pokud jde
o vicelistova mapova dila, jsou navrZzeny postupy, které umoziuji vyfesit navaznost mapovych listi
pfi zachovani charakteristik pouzitych geometrickych transformaci.
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IDENTIFIKACE HRAZi ZANIKLYCH RYBNIKU A ANALYZA JEJICH HISTORICKYCH
ZATOP S VYUZITiM DIGITALNiICH MAPOVYCH PODKLADU

Vaclav David, Tereza Davidova

Zvysovani retence krajiny je v posledni dobé stale diskutovanéjsim tématem. Obecné minéni je
takové, ze zvySenim retencni schopnosti krajiny, tedy zachycenim a udrzenim vody v krajinég, je
mozné snizit negativni dopady povodiovych jevl ¢i sucha, jejichz vyskyt je ocekdvan v nasich
podminkach s vyssi Cetnosti v souvislosti s pfedpokladanou zménou klimatu. Jako jedna z moznych
cest k zadrzeni vody v krajin¢ je uvazovano budovani malych vodnich nadrzi, pficemz s ohledem na
limity krajiny se jevi jako vhodna obnova nadrzi zaniklych v minulosti. Diivodem k tomu je piedevsim
skutecnost, ze mnozstvi profilti vhodnych pro vybudovani nadrzi je omezené a v mnoha ptipadech lze
predpokladat vyuzitelnost reliktl téles ptivodnich nadrzi pro potieby jejich obnovy. Pro posouzeni
vyuzitelnosti zbytkti ptvodnich hrazovych téles pro potieby obnovy nadrzi je vramci feSeni
vyzkumného projektu NAZV KUS QJ1220233 ,,Hodnoceni Gizemi na byvalych rybni¢nich soustavach
(vodnich plochach) s cilem posileni udrzitelného hospodateni s vodnimi a pidnimi zdroji v CR“ mimo
jiné provadéna analyza jejich tvarovych vlastnosti a charakteristik byvalé zatopy s vyuzitim
podrobnych vyskopisnych dat — Digitalniho modelu reliéfu 5. generace (DMR 5G) poskytovaného
Ceskym ufadem zemeéméfickym a katastralnim (CUZK).

Zdroju vyskopisné informace existuje cela fada, zejména v ptipad¢ malych nadrzi vSak je zadouci
pouziti co nejpodrobnéjSich podkladd. S vyuzitim takovychto podkladti je mozno jednak provadét
stanoveni charakteristickych Car zatopy zaniklé nadrze a jeji presnéjsi rozsah a jednak analyzovat
relikty hrazi. V tomto ptispévku je prezentovan vystup analyz plochy zatopy zaniklé nadrze u obce
Bilkovice na BeneSovsku a analyzy stavu zbytki hraze s vyuzitim digitalnich dat DMR 5G. Pomoci
profilu vytvofeného na zékladé odhadovaného pribéhu pivodni osy hraze byla stanovena ptiblizna
hodnota vySky koruny ptvodni hraze na 351.5 m.n. m. Do této trovné pak byly stanovovany
charakteristické cary prostoru zatopy.

Céra zatopenych objem(

Nadmofska vyske

o 2000 12000 15000

Graf 1 Cdra zatopenych objemi zaniklé nddrze u obce Bilkovice na Benesovsku.

V piipadé analyzovaného tzemi byl urden celkovy retenéni objem téméf 14 200 m® pii plose
zatopy 1.33 ha. Tento objem je oproti pivodnimu historickému zmensen o nasep, po némz vede napiic
plvodni zatopou mistni komunikace. To mimo jiné znamena, ze v tomto konkrétnim piipadé je
v piipadé obnovy nutno uvazovat vybudovani nové hraze ¢i pielozeni zminéné komunikace. Je vsak
nutno zdUraznit, ze ucelem tohoto pfispévku neni posouzeni obnovitelnosti jedné konkrétni
analyzované nadrze ale prezentace vysledki testovani postupt pro analyzu dat. Dalsi analyzy ukazaly,
ze relikty hraze maji na navodnim lici sklon pfiblizné 1:1, coz odpovida zvyklostem pouzivanym pii
stavbé rybnikli v historii za dob Dubraviovych. Na druhou stranu takovyto sklon nesplituje soucasné
pozadavky dané normou CSN 75 2410 a v piipadé teoretického vyuziti poziistatku by pravdépodobné
bylo nutné provést ptisyp ¢i stabilizaci snizujici tento sklon a zajist'ujici tak stabilitu.

10



KATEDRA HYDROMELIORACI A KRAJINNEHO INZENYRSTVi & KATEDRA GEOMATIKY /\
FSv, CVUT v PRAZE ~=
GIS A ZIVOTNi PROSTREDI 2014

AUTOMATIZOVANE VYTVORENi VEKTOROVE MAPY VYUZITi PLOCH
Z DOSTUPNYCH DATOVYCH ZDROJU

VG20122015092 - EROZNI SMYV - ZVYSENE RIZIKO OHROZENI OBYVATEL A JAKOSTI VODY V
SOUVISLOSTI S OCEKAVANOU ZMENOU KLIMATU

Jan Devaty

Mapa (vrstva) vyuziti ploch je ¢asto nezbytnym podkladem pro analyzu Gzemi a distribuované
matematické modely. Urovei podrobnosti takovéto vrstvy je podminéna planovanym vyuzitim a s tim,
jak stoupaji vypocetni moznosti hardware a podrobnost dostupnych vyskovych dat rostou i naroky na
podrobnost a dostupnost dat o vyuziti ploch. Rastrova reprezentace dat neni vyhodna z hlediska
fixniho rozliSeni i moznostmi Uprav a analyzy dat. Snahou tedy bylo ziskat vektorovou vrstvu vyuziti
ploch z dostupnych datovych zdroji v CR.

V rozsahu celé Ceské republiky jsou dostupné dva vektorové datové produkty, kde ale kazdy
znich ma své specifické nedostatky a omezeni vyplyvajici z primarniho ucelu téchto dat. Prvnim
znich je ZABAGED" komeréni mapovy produkt CUZK odpovidajici svou piesnosti ZM 1:10 000.
Toto mapové dilo je slozeno ze sady vektorovych vrstev obsahujicich plo$né, liniové i bodové prvky
zahrnujici polohopis a vyskopis. Plogné vrstvy pokryvaji souvisle celou rozlohu CR a jednotlivé vrstvy
Ize az na vyjimky zatadit do jedné z bézné pouzivanych kategorii vyuziti ploch. Vyjimku tvofi nékolik
vrstev, které v8ak maji vyznamny vliv pfi odvozovani pfislusnosti plochy k nékteré z kategorii vyuziti:
e OrnaPudaAOstatniNeurcenePlochy — zahrnuje kromé samotné orné pudy plochy liniové

infrastruktury (zpevnéné plochy) a plochy v jejim okoli (travnaté a kfovinaté porosty), plochy

velikosti pod rozlisenim mapového dila, ale ¢asto i dosud nezastavéné stavebni pozemky

o OvocnySadZahrada — zahrnuje plochy okrasnych/uzitkovych zahrad v okoli obytnych staveb
zéroven s plochami extenzivnich i intenzivnich sadd, tyto plochy od sebe neni mozné odlisit na
zakladé atributl a vétSinou nejsou ani prostorove oddélené hranici polygonu.

e OstatniPlochaVSidlech — zahrnuje smés zpevnénych i nezpevnénych ploch v intravilanu typicky
smés ploch komunikaci a doprovodné zelen¢ velikosti pod rozliSenim mapového dila, plochy
parkovist' a vnitinich ploch komplexti budov, ale také naptiklad dosud nezastavéné stavebni
pozemky

Druhym pouzitym vektorovym mapovym produktem je LPIS (Land Parcel Identification System),
ktery obsahuje pouze jednu polygonovou vrstvu zachycujici pozemky s hospodaisky vyuzivanou
pudou. V atributové tabulce jsou pak informace, o jaky druh vyuzivani se jedna. Pfesnost zakresu je
pomérné vysoka a velmi pozitivni je aktudlnost informaci, kde nevefejna ¢ast geodatabaze (pro
nahlizeni a spravu dotaci) je aktualizovana v fadu dni a celd geodatabaze je pravidelné nékolikrat do
roka pfevadéna do vetejné podoby ve formé vektorového souboru.

Predstavovany algoritmus kombinuje zminéné mapové produkty, vyuziva prednosti kazdého
znich a snazi se eliminovat nedostatky ZABAGED®™. Pozemky dle LPIS jsou pouzity jako zédvazna
definice zem&d&lsky vyuzivanych ploch. Liniové prvky ze ZABAGED" jsou prevedeny na plosné
pomoci ekvidistanty odpovidajici jejich kategorii (fad silnice, pocet koleji Zeleznice). Jednotlivé prvky
jsou pomoci logickych operaci kombinovany tak, ze vysledny vrstva vyuziti ploch reflektuje co
nejvice skutecny stav ploch a neobsahuje ptekryvajici se plochy, které mohou komplikovat nasledné
vyuziti.

Aktualnost LPIS umozituje ¢asteéné kompenzovat nesoulad ZABAGED" s realitou zptisobeny
Casovym vyvojem. Vys$i prostorova piesnost LPIS vyrazné zvySuje shodu vytvorené definice
s realitou v extravilanu, tedy tu ¢ast krajinné matrice, kterd méa vyznamny vliv na tvorbu povrchového
odtoku. V soucasné dobé¢ je algoritmus sestaven v prostiedi Model Builder ArcGIS, coz je limitujici
pro jeho flexibilitu. V budoucnu tedy bude algoritmus pfeveden do podoby Python modulu, ktery
umozni jeho operativnéjsi vyuzivani a lepsi implementaci do prostiedi ArcGIS.
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EROZzNi SMYV — ZVYSENE RIZIKO OHROZENi OBYVATEL A JAKOSTI VODY V
SOUVISLOSTI S OCEKAVANOU ZMENOU KLIMATU — PRIKLAD RESENi VELKEHO
GIS PROJEKTU

Tomas Dostal

P1i feSeni velkych, GIS orientovanych vyzkumnych nebo i aplika¢nich projekti je uloha GIS jako
nastroje nezastupitelna, na druhou stranu je Casto pfecenovana. Pro priklad je souhrnné uveden piehled
tykajici se projektu Erozni smyv — zvySené riziko ohrozeni obyvatel a jakosti vody v souvislosti
s ocekavanou zménou klimatu, na jehoz feSeni se pracovisté katedry hydromelioraci a krajinného
inzenyrstvi FSv CVUT v Praze podili spole¢né s VUV TGM v.v.i. Zadavatelem projektu je MV CR.

Hlavnim cilem projektu je nalézt v méfitku celé CR lokality, kde dochazi k interakci mezi
povrchovym odtokem, spojenym s masivnim transportem splavenin erozniho pivodu
a infrastrukturou, pripadné vodnimi utvary, kvantifikovat miru ohrozeni jak ve stavu soucasném, tak
v navrhovych podminkach zmény klimatu a navrhnout jednoduchou strukturu ochrannych opatieni
v krajin€ k eliminaci negativnich dopadi pluvialnich povodi.

Projekt je tak mozno rozdélit do nékolika kroku:

e Analyza odtokovych poméri v krajiné

e Analyza eroznich a transportnich procest v krajiné

e Definice zranitelnych oblasti (sidel, infrastruktury, vodnich ttvart, oblasti ochrany piirody)

e Vzajemné interakce jednotlivych prvki a jednotlivych procesi

e Kalibrace nastavenych prahovych hodnot procest i ohrozenosti

e Vyuziti scénaii zmény klimatu pro stanoveni vstupnich hodnot pro matematické modely

e Vyhodnoceni miry odtoku a transportu splavenin vii¢i potencialni zranitelnosti objektl

e Zjednodusena definice a navrh opatfeni na zemédélskych pozemcich s cilem snizit ohrozeni
vytipovanych lokalit

Reseni projektu v sob& zahrnuje detailni a komplikované feseni jak &isté GIS uloh a analyz, tak
aplikace n¢kolika matematickych simula¢nich modelt a vypocetnich metod. Klicovou roli nicméné
hraje sladéni jednotlivych vystupt, ptisouzeni spravné vahy, nalezeni limitnich hodnot, coz ne vzdy
mohou byt hodnoty fyzikaln¢ stanovitelné a v nékterych piipadech je tfeba je hledat pomoci kalibrace
v terénu. V neposledni fadé je problémem dostupnost a interpretace vstupnich dat, které maji své
limity.

Obsahem prezentace nebude detailni popis zpisobu feSeni, metod a nastroji pouzivanych
v jednotlivych krocich feseni, ale prezentace celkové struktury projektu a schématu feseni
s jednotlivymi navazujicimi kroky. Detaily GIS feSeni a matematického modelovani v ramci
jednotlivych dil¢ich uloh za podpory GIS budou prezentovany jednotlivymi tcastniky fesitelského
tymu, ktery je vtomto pfipadé pomeérné, le¢ nezbytné Siroky. Smyslem je predstavit velky projekt
v celé jeho §ifi a upozornit na mozna uskali a na celkovou §ifi problematiky.

Prispévek vznikl za podpory projektu VG20122015092 - Erozni smyv — zvysené riziko ohrozeni
obyvatel a jakosti vody v souvislosti s ocekavanou zménou klimatu. Autor timto dékuje celému
Sirokému TfeSitelskému tymu za spolupraci — jmenovité v abecednim pofadi piredev§im Bauer M.,
David V., Devaty J., Dockal M., Hanel M., Janotova B., Koudelka P., Krasa J., Rosendorf P., Strouhal
L., Zumr D.
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MAPOVE APLIKACE OBJEKTU VE SPRAVE NPU

HISTORICKY FOTOGRAFICKY MATERIAL - IDENTIFIKACE, DOKUMENTACE, INTERPRETACE,
PREZENTACE, APLIKACE, PECE A OCHRANA V KONTEXTU ZAKLADNICH TYPU PAMETOVYCH
INSTITUCI

Jakub Havli¢ek

Cil projektu

Cilem projektu NAKI DF13P01OVV007 ,Historicky fotograficky materidl - identifikace,
dokumentace, interpretace, prezentace, aplikace, péce a ochrana v kontextu zakladnich typu
pamétovych instituci® je aplikovany vyzkum, jehoz vysledky pfispéji k vytvoreni systému metodik
zamefenych na zdokonaleni péce a ochrany historického fotografického materialu (dale jen HFM).

Projekt je financovan Ministerstvem kultury Ceské republiky a na jeho tvorbé se podili celd fada
instituci v&etné pracovnikii Katedry geomatiky, Stavebni fakulty, Ceského vysokého uceni
technického v Praze.

Cilem této pracovni skupiny je ziskat co nejvice mapovych podkladti a stavebni dokumentace
k vybranym objektim. Podle pfedem stanovené¢ho vymezeného tzemi (objekt zajmu), ktery tvoii
kromé hlavni stavby i stavby vedlejsi, rozsahlé zahrady a nékdy i pfilehlé lesy a polnosti.

Data jsou velmi Casto dostupna pouze ve sbirkach piislusnych objektti a okresnich a zemskych
archivii. VétSina dat jesté nebyla zdigitalizovana, proto je zapotiebi tyto originalni papirova data
naskenovat.

Digitalni data se georeferencuji, coz znamena, Ze se mapy, ¢i plany umistuji do referenc¢niho
soufadnicového systému. Vybrand data se digitalizuji do vektorové podoby. Z vyslednych dat je
vytvoiena mapova aplikace, ktera zobrazuje zajmovy objekt v jednotlivych Casovych etapach. Jako
podkladova mapy jsou k dispozici velmi casto Cisai'ské otisky stabilniho katastru, jednotliva vojenska
mapovani, ortofota atd. Cast dat se dale prevadi do vektorové podoby. Rastrové i vektorova data se
publikuji jako webové mapové sluzby — WMS, WMTS, KML. Z vytvotenych sluzeb se tvoii vysledna
mapova aplikace, kterd byva nejcastéji vytvorena v ArcGIS online, ArcGIS for Flex a ArcGIS for
Silverlight.

V soucasné dobé jsou zpracované prvni Ctyfi objekty a na dalSich se pracuje.

e Zamek Konopisté
http://konopiste4.webnode.cz/

e Zamek Slatinany
http://gisserver.fsv.cvut.cz/flexviewers/slatinany/

e Zamek Velké Losiny
https://ctuprague.maps.arcgis.com/apps/OnePane/basicviewer/index.html?appid=7eb995ed533
247ce84846e143ad3aec05

e Zamek Hofovice

https://ctuprague.maps.arcgis.com/apps/OnePane/basicviewer/index.html?appid=24b3ecc935f
f46dbad7{fd59¢8d0bag7

Tento ptispévek byl podpofen z grantového projektu NAKI DF13P010VV007.
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MULTITEMPORALNi ANALYZA LETECKYCH MERICKYCH SNIMKU PRO POTREBY
AKTUALIZACE ZABAGED®

VYPRACOVANO V RAMCI GRANTU ¢vUT C. SGS14/050/0HK1/1T/11

Vojtéch Hron

Cesky ufad zeméméticky a katastralni (CUZK) pofizuje v pravidelnych dvouletych intervalech
digitalni letecké méfické snimky (DLMS) z celého uzemi Ceské republiky (CR) pro téely tvorby
bezesvé ortofoto mozaiky. Tato beze§va ortofoto mapa slouzi mimo jiné také jako jeden z klicovych
zdrojt informaci pro pravidelnou aktualizaci Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky
(ZABAGED®).

Bohuzel, letecké snimky a znich odvozeny mapovy produkt jsou vyuzivany pouze v podobé
pokladovych vrstev pfi manualni aktualizaci ZABAGED®. Manuélni zpracovani dat je viak extrémné
Casoveé narocné a je nemozné ho opakovat se stejnymi vysledky diky lidskému faktoru. S nartistajicim
mnozstvim dat, které musi byt zpracovano v kratsich ¢asovych intervalech, narlsta potieba pouziti
zcela automatickych (¢i alespon poloautomatickych) metod zpracovani prostorovych dat. Tyto metody
jsou nyni velice populdrni a je jim vénovana zna¢nd pozornost.

Bezesva ortofoto mapa je pouze vyslednym produktem zpracovani DLMS. Samotné DLMS vsak
maji obrovsky informacni potencial, ktery nebyl dosud plné vyuzivan. DLMS obsahuji polohovou,
vyskovou a zaroven také spektralni informaci (viditelné i blizké infracervené zareni) o nasnimaném
uzemi. Dosud byl tento jedine¢ny zdroj informaci vyuzivan pouze Castecné, ve zcela oddélenych
procedurach a odli§nymi institucemi.

Cilem tohoto pfispévku je pfiblizit moznosti vyuziti automatické analyzy DLMS pro aktualizaci
ZABAGED" se zamé&feni na budovy. Analyza DLMS se sklad4 z rozboru digitalniho modelu povrchu,
vytvofeného technikou automatické obrazové korelace, a jednoduchého spektralniho vyhodnoceni.

12m

6m

- e

Obr. 2 Rez daty LLS a DMP vytvoreny viastni metodou na prekrytovém tizemi dvou stereomodeliy
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VYUZITi STABILNICH 1ZOTOPU PRO MODELOVANI PODPOVRCHOVEHO ODTOKU
NA EXPERIMENTALNIM HORSKEM POVODI

Jakub Jankovec

Popis povodi

Experimentalni povodi Uhlifska v Jizerskych horach je piikladem malého horského povodi.
Klimatické podminky, kdy se ro¢ni srazkovy thrn pohybuje okolo 1400 mm pfi primérnych teplotach
4.6 °C, umoznuji existenci raselinist’ v idolni ¢asti. Mélo propustné histosoly, nachazejici se na mocné
vrstvé delufluvidlnich sedimenttl, zabiraji okolo 10 % rozlohy povodi. Zbylou plochu tvofi dystrické
kambizemé se smrkovym porostem pokryvajici konvexné-konkavni svahy s podlozim tvofenym silné
erodovanou zulou. Na povodi probihda dlouhodoby monitoring meteorologickych a hydrologickych
veli¢in. Mimo to je v horni ¢asti povodi vybudovan piikop, ve kterém je monitorovan a vzorkovan
odtok z ptidniho profilu.

Pouzité metody a popis modelu

Vzorky z prikopu spole¢né se vzorky srazek a pidni vody jsou podrobeny kvalitativni analyze, pii
které je stanoveno mimo jiné pomérné zastoupeni stabilnich izotopti & *H a §'*0. Znalost obsahu
stabilnich izotopti umoziuje jejich vyuziti coby piirodnich stopovaci. Ve spojitosti se srazkovymi
uhrny pfislusnymi konkrétnimu izotopovému slozeni tvofi tyto informace horni okrajovou podminku
pro vstup do modelu, ktery je vyuzivan k popisu procest probihajicich pfi transformaci srazkové vody
na odtok.

Pudni prostfedi je uvazovano jako paralelné pritomna kontinua piidni matrice a preferencnich cest.
Proudéni vody v nenasycené zon€ po infiltraci srazek je uvazovano jako vertikalni. Na rozhrani
s prostfedim s vyrazné niz§i vodivosti, nachazejicim se v podlozi vysoce propustnych kambizemi
dochazi ke tvorbé nasycené zony, kde dochdzi ke zméné sméru proudéni z vertikalniho na laterarni ve
sméru sklonu svahu do udoli. Vertikalni proudéni je feSeno pomoci dvou Richardsovych rovnic
spjatych piestupovou podminkou pro preferencni i matricni doménu, zatimco transport latek (v tomto
piipadé stabilnich izotopt & *H a 3'°0) je simulovan advekénd-disperzni rovnici. Vytok z padniho
profilu a jeho sloZeni, stejné jako manudlné odebirané vzorky pidni a podzemni vody, slouzi
k verifikaci vystupti modelu. Laterarni proudéni je feSeno modulem HYPO pracujicim na principu
feSeni Sifeni difuzni viny. Zde je jako okrajova podminka vyuzivan vystup z vertikalniho modelu.
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Obr. 1 Porovnani simulovaného odtoku s odtokem z prikopu
DalSi cile
V budoucnu bude pristoupeno k variaci parametri definujici svahové pomeéry a s tim souvisejici

podrobngéjsi popis rozhrani nepropustného podlozi s vyuzitim ERT (Electrical resistivity tomography).
Dale bude pristoupeno k feSeni proudéni vice sériove spojenymi Useky v métitku svahu.

Tento ptispévek vznikl s podporou SGS14/131/OHK1/27/11.
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PROSTOROVE POROVNANi PRIMEHO A NEPRIMEHO STANOVENiI TRANSPORTU
ROZPUSTENEHO FOSFORU V POVODi BYKOVICKEHO POTOKA

Barbora Janotova

Vodni eroze je ptirozeny proces, pii kterém dochazi k narusovani ptidniho povrchu plsobenim
destovych srazek a vzniklého povrchového odtoku. Spolu s erodovanymi a transportovanymi ptidnimi
casticemi dochazi k transportu Zivin, které jsou na tyto ¢astice navazané [1].

Na rozdil od ostatnich biogennich prvkl je pravé fosfor Casto tzv. limitujicim prvkem, neboli
prvkem na jehoz mnozstvi je ptimo zavisly rozvoj daného ekosystému Chyba! Nenalezen zdroj
odkazii..

Metody stanoveni transportu rozpusténého fosforu

Nepiimy zptisob stanovuje transport celkového fosforu v zavislosti na dlouhodobém transportu
pudniho materialu, a vychazi z obsahu celkového fosforu v pude. Vyuziva tzv. pomér obohaceni
smyvu celkovym fosforem [3] Rozpustény fosfor, je stanoven jako podil z celkového fosforu.

Piimy zpusob vychazi ze znalosti koncentrace piistupného fosforu v pidé (dle Melich TIT [4]).
Koncentrace rozpusténého fosforu v recipientu a informace o dlouhodobém pfisunu erodovaného
ptdniho materialu do jednotlivych tGsekl vodniho toku [5].

,Litichovice

Intenzita eroze
[t/ha/rok]
[Jo-8
[J9-22
[ ]23-38
[ 139-59
[ 60-91
[ 92-138
I 139 - 206
I 207 - 322
I 323 - 537
I 538 - 951

— Vstup Prozp do toku, rozdil = nepfima - pfima metoda [kg/rok]

Bilkovice

Obr. 1 Prostorové porovnani primé a neprimé metody stanoveni transportu rozpusténého fosforu
Tento prispévek vznikl za podpory grantt ,,SGS14/180/OHK1/3T/11 - ,,Srazko-odtokové,
erozni a transportni procesy - experimentalni vyzkum* a NAZV QI102A265 - ,,Uréeni podilu
erozniho fosforu na eutrofizaci ohrozenych utvaru stojatych povrchovych vod®.

[1] JANECEK, Miloslav. Ochrana zemé&dglské pudy pred erozi. Praha: ISV nakladatelstvi, 2005. 195 s.
[2] DANIEL, HILLEL. Soil in the Environment: Crucible of Terrestrial Life. New York: Academic

Press/Elsevier, 2008. ISBN 9780123485366.

[3] SHARPLEY A. N.: Dependence of runoff phosphorus on extractable soil phosphorus. J. Environ.

Qual., 1995, 24, 920-926.

[4] Mehlich, A. 1984 Mehlich-3 soil test extractant: a modification of Mehlich-2 extractant. Commun.

Soil Sci. Plant Anal. 15(12):1409-1416.

[5] BOROVEC, J.,J. JAN, J. HEJZLAR, J. KRASA a P. ROSENDORF. Eutrofiza&ni potencial eroznich

¢astic v nadrzich. In: Konference vodni nadrze 2012. Brno: Povodi Moravy s. p., 2012, s. 57-61.
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POROVNAVACI STUDIE POZEMKOVYCH UPRAV V CESKE A SLOVENSKE
REPUBLICE

Katerina Juskova, Zlatica Muchova

Prace porovnava projekty pozemkovych Uprav z hlediska fragmentace vlastnictvi a z hlediska
krajinafského na prikladu Ceské a Slovenské republiky. Jsou vytipované dva zakladni okruhy
problému. Prvnim je vysoka rozdrobenost vlastnictvi, ktera uzce souvisi s omezenou moznosti
disponovat s ptidou, s oslabenou ochranou vlastnickych prav, nedokonalou evidenci vlastnictvi,
nedtveérou vlastnikl, redlnou nepfistupnosti parcel a nepropojenou krajinou po vetrejnych pozemcich.
Druha oblast problémi souvisi s velkou nerovnovdhou mezi ekologicky stabilnimi a nestabilnimi
plochami, ktera je propojena s nesouladem evidenci v katastru nemovitosti (vlastnictvi, druh pozemk)
a skute¢nym uzivanim. Tato nerovnovaha zpusobuje stale Cast&jsi lokalni povodné, vétrné kalamity,
vysokou vodni erozi, nenavratnou ztratu kvalitni zemédé€lské ptidy, zanaSeni vodnich tokt, opakované
Skody na stavbach a zhorSovani skutecného zajmu vlastniki o jejich zemédélskou pudu. V piispévku
uvadime zakladni charakteristiky vlastnictvi a jeho fragmentaci v Ceské a Slovenské republice
(primérny pocet spoluvlastniki na jednu parcelu, pocet parcel, pocet vlastnickych vztahi)
a porovnavame stav vodni eroze. Vychazime ze zakladnich spolecnych historickych mezniki, které
ovlivnily fragmentaci a nesoulad vlastnickych a wuZivacich vztahli v souCasnosti. Nasledné
porovnavame metodické postupy feseni pozemkovych uprav. Srovnavame vstupni a vystupni hodnoty
z dvou uspésné realizovanych projekti. Konkrétné porovnavame grafické zobrazeni vlastnictvi, pocet
parcel, pocet vlastnikl, pocet vlastnickych vztaht, primérna vymeéra parcely, délka polnich cest,
vyméra protieroznich opatfeni, vyméra vodohospodarskych opatfeni a vymeéra prvku ekologické
stability. Cilem pfispévku je poukazat na celkovou strategii pozemkovych Uprav, objasnit zakladni
principy vykonavani projektli v obou zemich a nasledné poskytnout zdklad pro dalsi studie
a vyzkumy.

Obr. 1 Viastnicka mapa vyjadrujici stav vlevo vstupujici a vpravo vystupujici z pozemkovych uprav

[1] GB-geodezie, spol. sr.0., Dokumentace k navrhu pozemkovych tprav v k.u. Dlouhd Loucka,
Krajsky pozemkovy ufad pro Pardubicky kraj - pobocka Svitavy, Jihlava, 2013
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IDENTIFIKACE MiST, SPADAJICICH MIMO PLATNOST ROVNICE USLE, POMOCI
NASTROJE USLE THRESHOLD

Petr Kavka, Markéta Vlacilova

Statisticka metoda USLE (Univerzalni rovnice ztraty pudy) byla odvozena a kalibrovana pro
primé svahy, na kterych nedochazi ke zvysené koncentraci odtoku a k extrémnim eroznim projeviim.
Rovnice USLE se bézné pouziva v distribuované formé ve spojeni s nastroji GIS, pro snadnou
agregaci vystupl pro celé pozemky, povodi ¢i spravni jednotky napiiklad ke stanoveni hodnoty
pramérné rocni ztraty pidy. Aplikace metody matematicky umoziiuje vypocet (ktery je v praxi casto
pouzivan) v mistech mimo jeji platnost (nepiimé svahy, draha soustfedéné¢ho odtoku, etc.), coz
odporuje zakladnim podminkam, pro néz byla tato metoda odvozena a je naprosto nutné se takovym
chybam vyhybat. Pokud tedy nejsou z vypoctu vylouc¢ena mista spadajici mimo meze platnosti USLE,
dochazi k ovlivnéni vysledki. Nejvyraznéji je odchylka patrna v mistech soustifedéného odtoku a dale
v elementech, kde vypoctem vychazeji extrémné vysoké nerealné vysledky. Problém je, ze
identifikace téchto ploch neni mozna jen ze samotné hodnoty ztraty pady — G (i), ale je v uréitych
mistech zavisla na morfologicky danych parametrech: akumulaci odtoku — Acc (ii) a morfologickém
faktoru rovnice USLE — LS (iii) (zavisi na lokalnim sklonu a na velikosti zdrojové plochy). Protoze
nezle prokazat, ktery z faktori ma na konkrétni lokalité zasadni vliv, je tieba pro identifikaci mist
mimo platnost rovnice USLE zahrnout v§echny vyse zminované faktory.

K tomuto ucelu byl na Katedie hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi vytvoien dale popisovany
nastroj s nazvem USLE Threshold. Tento nastroj byl v jazyku Python napsan pro prostiedi Esri
ArcGIS 10.1. Vyuziva jednak standardni knihovny arcpy, a pro praci s rastrem také matematickou
knihovnu numpy. Nastroj vypocita rovnici USLE, kde pro vypocet LS je pouzita rovnice podle
Mitasové a pro vlastni identifikaci mist, kde neplati rovnice USLE, jsou vyuzity tfi vrstvy s vyse
zminovanymi faktory (G, Acc, LS), po které jsou vramci kalibrace nastavovany limitni hodnoty.
Nastroj pracuje tak, ze sefadi hodnoty kazdého faktoru v jednotlivych bodech rastru od nejmensiho po
nejvetsi (nezalezi tedy na jejich umisténi v prostoru). Z takto sefazenych hodnot je pak postupné od
nejmensich pocitan pramér. Pokud tato spoctend primérma hodnota dosdhne zvolené limitni hranice -
threshold, jsou bunky pod touto hranici povazovany za vyhovujici — hodnota v butice je rovna jedné,
ostatni pak za nevyhovujici — hodnota je rovna NoData. Takto jsou oddélené vytvoreny masky pro
vrstvu akumulace odtoku, LS a ztraty pudy. Vzajemnym ndsobenim téchto masek je pak ziskana
jedina maska, zahrnujici pfekroceni alespoii jednoho z faktort.

Nastroj nadale predpoklada, ze jsou rizikové a metodou USLE nefesitelné i vSechny bunky, které
lezi nize po odtokové draze od takto identifikovanych mist. Proto v dal§im kroku postupné oznacuje
i vSechny nize lezici buniky po odtokové draze. Takto oznacené buiky jsou pfidany do findlni masky,
ktera rozd¢luje pozemek nebo feSenou lokalitu na ¢asti, které lze anebo nelze fesit pomoci metody
USLE.

Prispévek vznikl za podpory vyzkumného grantu SGS14/180/0OHK1/3T/11 Srazko-odtokové,
erozni a transportni procesy - experimentalni vyzkum a QJ330118, s nazvem: ,,Monitoring erozniho
poskozeni ptid a projevt eroze pomoci metod DPZ*.
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SLEDOVANIi SEZONNi ZMENY NENASYCENE HYDRAULICKE VODIVOSTI PUDY
V EXPERIMENTALNiM PovoDi NUGICE

Vladimir Klipa, David Zumr

Cilem vyzkum je sledovani casového vyvoje nenasycené hydraulické vodivosti orné pudy
v pribéhu roku pomoci nového automatizovaného vicebodového podtlakového infiltrometru
(MultiDisku) - viz Obr. 1 a 2. Infiltracni experimenty byly provadény opakované na jednom miste za
ucelem stanoveni nenasycené hydraulické vodivosti ornice s ohledem na agrotechnické postupy
a zivotni cyklus plodin (viz ilustracni obrazky 1 a 2). Dosud bylo provedeno celkem pét infiltracnich
kampani. Kazdd zpéti kampani se skladala ze Sesti podtlakovych infiltracnich experimenti
s aplikovanym podtlakem hy = -3,0 cm.

Obr. 1 Cervenec 2014 - pred sklizni Obr. 2 Rijen 2013 - po orbé

Vysledky

Vysledky ukazuji souvislost mezi nenasycenou hydraulickou vodivosti a objemovou hmotnosti.
Z grafu 1 je patrné, Ze se snizujici se objemovou hmotnosti (s mensim zhutnénim) klesa nenasycena
hydraulické vodivost, coz je zplsobeno niz§im podilem malych port, které se zapojuji do infiltrace pfi
podtlaku aplikovaném na ptidni povrch. Nenasycena hydraulicka vodivost je na jate, kdy je sledovano
i mens$i zhutnéni pidniho profilu, vyrazné nizsi, nez v ostatnich obdobich (Tab. 1).

Tab. 1 Souhrn primérnych hodnot nenasycené hydraulické vodivost — K (hy), pocatecni (0,,;)
a nasycené (0y,,) vlhkosti a objemové hmotnosti za sledované obdobi - p,

Date K(hy) Oinit Osat Pd
(cm min’") () () (gem”)
25.10.2012 3.16 107 0.33 0.43 1.54
22.42013 8.49 10 0.23 0.50 1.30
25.7.2013 2.83 107 0.15 0.45 1.40
4.10.2013 274107 0.37 0.44 1.39
13.3.2014 7.08 107 0.27 0.53 1.25

Podékovani

Tento piispévek vznikl v ramci feSeni projektu TA CR &.: TA01021844, GA CR &.: 13-20388P a za
podpory projektu SGS14/131/OHK1/2T/11.
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MODELOVANi EROZNICH A TRANSPORTNICH PROCESU NA POVODi POZARSKEHO
POTOKA
SLEDOVANI SPLAVENINOVEHO REZIMU NA EXPERIMENTALNIM POVODI

Katerina Kramska

Prispévek se zabyva feSenim eroznich a transportnich procest, které probihaji na experimentalnim
povodi Pozarsky potok, ve Stredoceském kraji, okrese Rakovnik, pobliz Méstecka u Kiivoklatu. Toto
povodi je specifické vyskytem hlubokych udoli se strmymi svahy s korytem bystiiny Pozarsky potok
a do ni usticich pfitokovych strzi. Na plose povodi pievladaji dvé hlavni kultury — lesni porost a orna
ptida. Ora puda zaujima necelou polovinu plochy povodi a nachazi se v mirn¢ sklonitém terénu
v severni ¢asti zajmového tizemi. Morfologicky ¢lenity terén je zalesnény, véetné dvou piitokovych
strzi, jejichz zhlavi zasahuji do orné pidy.

Vzhledem k ¢lenité morfologii terénu a vyskytu bystfin a strzi, byl na povodi proveden vypocet
splaveninového rezimu. Tato metoda je empiricko — teoretickym vypocetnim postupem dle
Gavrilovite (Skopek, 1988) a slouzi k zjisténi objemu splavenin, které mohou vzniknout na zakladé
danych pfirodnich podminek a mohou se piemistit ve vodopisné siti do daného profilu.[1] Vystupem
tohoto vypoctu byla hodnota primérného rocniho mnozstvi splavenin v povodi a po redukci byla
ziskana hodnota objemu dnovych splavenin v uzavérovém profilu.

Ackoliv feseni splaveninového rezimu na lokalité je diky jejimu charakteru ptihodné, je zadouci
ptihlédnout i k vyznamnému zastoupeni zemédélskych pozemkil v severni ¢asti povodi. Do lant orné
pudy zasahuji zhlavi dvou strzi, které jsou stalovodné. Na zakladé toho je mozné piedpokladat, ze
zna¢né mnozstvi objemu splavenin mohou tvofit ptidni smyvy z prilehlé orné pudy. Posouzeni plosné
vodni eroze bylo provedeno pomoci modelovani eroznich a transportnich procesii dle odpovidajicich
metodik.

Modelovani eroze a transportu na povodi

Pro ziskani odhadu primérného rocniho transportovaného mnozstvi sedimentu v uzavérovém
profilu povodi bylo pouzito modelu Watem SEDEM 2.1.0, jenz je nadstavbou GIS software IDRISIL.
Model Watem SEDEM vyuziva pro vypocet ztraty pidy metody RUSLE (Renard et al., 1993).
Vystupem vypoctu jsou pak hodnoty celkové ztraty pudy v povodi, celkové mnozstvi sedimentu jesté
nez vstoupi do vodopisné sité, celkové mnozstvi sedimentu vstupujiciho do vodnich tokut, avsak bez
mnozstvi sedimentu ulozeného v nadrzich, dale pak je to celkové mnozstvi sedimentu transportované
vodnimi toky a celkové mnozstvi sedimentu ulozeného v nadrzich v povodi. [2]

Tyto hodnoty byly spocéteny pro experimentalni povodi Pozarsky potok a slouzi tak pro predstavu,
jak moc se na objemu splavenin vuzavérovém profilu podileji pravé pudni smyvy z vyznamné
zastoupené orné pudy.

Reference

[1] ZUNA, Jaroslav. Hrazeni bystfin. Praha: Ceské vysoké ugeni technické v Praze, Ceska technika —
nakladatelstvi CVUT. 2008. 180 s. ISBN 978-80-01-04010-2.

[2] KRASA, Josef. Hodnoceni eroznich procesii ve velkych povodich za podpory GIS — disertani
prace. Praha. Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta stavebni, Katedra hydromelioraci
a krajinného inzenyrstvi. 2004. 176 s.

Tento pfispévek vznikl za podpory SGS projektu ,,Sledovani splaveninového rezimu na
experimentalnim povodi“ SGS13/128/OHK1/2T/11.
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ZANASENi NADRZi v CR

Josef Krasa, Tomas Dostal, Michal Becicka

Zanageni vodnich tokd a nadrZi je v podminkach CR dlouhodobé zasadnim problémem. Zejména
intenzifikace zeméd@lské vyroby v uplynulych 60 letech eskalovala proces eroze a transportu
splavenin. Jedna cesta k dlouhodobym odhadiim celkového ulozeného mnozstvi sedimentu vede pies
zdznamy o meéfenych mocnostech rybnikti a idaje o odbahfiovani. Dalsi moznosti je vyuziti modelt
eroze a transportu sedimentu z povodi s podporou GIS. Oba pristupy se shoduji v zjisténi, ze rocné
vstupuji na uzemi CR do toki jeden az dva miliony m® sedimentu.

Dostupné metody umoznuji aplikaci s pomérné vysokou pfesnosti i na rozsahlych uzemich,
platnost vypocitanych hodnot je vSak stale poplatna kvalité i principialnim nejistotam vstupnich dat.

Modely eroze a transportu sedimentu na tizemi CR

Pro méfitko velkych povodi je obtizné aplikovat procesni modely transportu sedimentu a feSeni
tak obvykle vychazi zempiricky odvozenych vztahi. Moznosti a podrobnost feSeni se vSak
s rozvojem geoinformacnich technologii v poslednich 15 letech piesto vyrazné posunuly. Na Katedie
hydromelioraci a krajinného inZenyrstvi Fakulty stavebni, CVUT v Praze byla feSena fada projekt,
dokumentujicich tento technologicky vyvoj.

V roce 2001 byla odvozena celorepublikova mapa ztraty pidy a transportu sedimentu v ramci
povodi IV. fadu na datech DMU25, CORINE Land Cover, KPP 1:200000. V roce 2004 byla do feseni
zapracovana druzicova data Landsat, dlouhodobé odhady erozniho G¢inku desté, vyvoje ve skladbé
plodin a vznikajici databaze LPIS, vysledkem byla studie transportu splavenin v povodi VN Brno.
V letech 2006 — 2007 byla celorepublikova erozni mapa zpfesnéna zejména zahrnutim zemédélskych
pozemku a jejich aktualniho vyuziti dle LPIS. V roce 2008 byla tato mapa vefejn¢ publikovana
prostfednictvim WMS a uplatnéna Ministerstvem zemédélstvi v ramei Planti oblasti povodi pfi
implementaci Vodni rdimcové smérnice.

V letech 2010 — 2013 byl feSen projektu QI102A265, zaméfujici se na vyznam eroze pro
eutrofizaci nadrzi. Projekt definoval nové standardy z hlediska mocnosti podrobného feseni transportu
splavenin ve velkych povodich. Na plose vice nez tietiny uzemi CR (a pro cca polovinu &eskych
nadrzi) byl modelovan transport sedimentu vcetné zachyceni ve vSech nadrzich v ramci feSenych
povodi. Vysledkem jsou mapy umoznujici pfesnou analyzu nejrizikovéjsich lokalit z hlediska ohrozeni
uzaveérovych nadrzi velkych povodi.

Ptesto, Ze jsou pouzita data s vysokym rozliSenim a model zahrnujici podstatné pfesnéjsi principy,
zaklady metody se nezménily a celkové hodnoty transportu splavenin v povodich jsou odhadovany
v podobné vysi, jako v pivodnich feSenich. Nejistoty dané omezenimi pouzitych metod zde proto
rovnéz zustavaji.

Tento piispévek prezentuje data projektu ev. ¢.: QI102A265, metodika feSeni je dale rozvijena
v ramci projektu ev. ¢. QJ330118.
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12 LET MERENi NA LABORATORNIM DESTOVEM SIMULATORU

EXPERIMENTALNI VYZKUM SRAZKO-ODTOKOVYCH A EROZNICH PROCESU
SGS11/148/0KH1/3T/11

Tomas§ Laburda, Pavla Schwarzova, Jana Vesela', Josef Krasa

Laboratorni deSt’ovy simulator

Vodni eroze piidy je dlouhodobé vaznym problémem, ktery ohrozuje jak samotnou plidu na
zemedélskych pozemcich, tak i Siroké okoli v disledku zanaseni infrastruktury, vodnich tokt a nadrzi.

Praktickym vyzkumem vodni eroze plid se jiz od 50. let 20. stoleti zabyvala i Katedra
hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi na Fakult& stavebni, CVUT v Praze. V ramci tohoto vyzkumu
byl, na zakladé podobného simulatoru pouzivaného na univerzit¢ BOKU ve Vidni, vroce 1999
zkonstruovan laboratorni destovy simulator (DS), ktery mél v dalsich letech slouzit k vyzkumu eroze
zemédélskych pud vyskytujicich se v CR.

Obecné se laboratorni DS pouziva k experimentalnimu méfeni eroznich procest na porusenych
pldnich vzorcich, kde se sleduje a zaznamenava prubéh a rychlost povrchového odtoku, pribéh
pudniho smyvu a celkova ztrata pudy. Zafizeni tak produkuje podrobna data srazko-odtokovych
veli¢in pro pudy bez vegetacniho pokryvu, kterd jsou dale vyuzita jako vstupni data v eroznich a
geoinformacnich modelech, jako napf. pti vypoctu erozni ohrozenosti, rovnomeérnosti srazek, velikosti
kapek nebo vzniku ryh. Pro tyto tcely je vyhodna moznost nastaveni podélné¢ho sklonu 0° — 8°
a intenzity desté 20 — 60 mm/hod a tim i snadné vytvofeni riznych srovnatelnych podminek.

MozZnosti dlouhodobého vyzkumu

Prvni simulace na laboratornim DS CVUT probéhly roku 2002 a od té doby zde bylo pod vedenim
Ing. Pavly Schwarzové, Ph.D. otestovano celkem 10 ptidnich setd.

Tab. 1 Prehled testovanych piid

il rev! lokalit rok ot klasifikace dle Novika
islo [ nazev/ lokalita - ! o j i
testovani | experimenti [ij:] p[r“;)c]h p[l‘;e:]k pidni druh

1 HoroméFice 2002/4 25 25 58 17 jilovito-hlinita
2 Trebsin 1. 2004/6 22 5 60 35 pis¢ito-hlinita
3 Neustupov 2006/7 14 4 41 55 hlinito-pis¢ita
4 Klapy 2007/8 25 30 54 16 jilovito-hlinita
5 Tiebsin II. 2008/9 28 5 60 35 piscito-hlinita
6 TiebeSice I. 2009/10 27 4 25 71 hlinito-pis¢ita
7 Tiebesice II. 2010/11 36 7 46 47 piscito-hlinitd
8 Nucice 2011/12 35 14 57 29 hlinita
9 Vsetaty 1. 2012/13 24 22 42 36 hlinita
10 Vsetaty II. 2013/14 17 22 42 36 hlinitd

Mefeni na kazdém pidnim setu probiha v tydennich intervalech béhem podzimu a jara a ve
veétsing pripadi se jedna o 60-minutové simulace Celkovy pocet vsech provedenych simulaci je
prozatim 253 (k 25.4.2014). Ze vsech téchto simulaci, uskute¢nénych za poslednich 12 let, bylo
provedeno vyhodnoceni, které ma za cil sjednotit naméfena data a porovnat testované pudy mezi
sebou.

V poslednim setu méteni bylo také ve spolupraci s Katedrou geomatiky noveé otestovano 3D
laserové skenovani piidniho povrchu, které¢ by mélo zjistit dalsi technické moznosti v oblasti vyzkumu
eroze pud, predevsim pak pti mapovani vzniku eroznich ryh.
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HYDROLOGICKE MODELOVANi POMOCi OPEN SOURCE NASTROJE GRASS GIS
OPEN SOURCE GEOSPATIAL RESEARCH AND EDUCATION LABORATORY

Martin Landa

GRASS (Geographic Resources Analysis Support System) je multiplatformni geograficky
informacni systém (GIS) uréeny pro spravu 2D/3D rastrovych a vektorovych geodat, obrazovych
zaznamu, produkci vysoce kvalitnich grafickych vystupt ¢i modelovani ¢asoprostorovych dat a jejich
vizualizaci. GRASS GIS (http://grass.osgeo.org) je free software/open source publikovany pod
vSeobecnou licenci GNU GPL. Tato licence zarucuje volny piistup k tomuto softwaru vcetné
zdrojovych koda a umoziuje jeho vyuziti k libovolnym tceltm.

Obr. 1 Upravené logo projektu GRASS k prilezitosti jeho tricetin
(autor vpravy: Zofije Marcela Zetkova)

Systém GRASS ve verzi 7 obsahuje vice nez 500 nastrojii pro ulozeni, manipulaci a analyzu
geografickych dat ¢i obrazovych zdznaml. Tyto nastroje lze spoustét z grafického uzivatelského
rozhrani (GUI), piikazové tadky, grafického modeleru ¢i pomoci skriptovaciho jazyka Python.
Nastroje jsou rozdéleny podle funkénosti do tzv. toolboxt. Toolbox pro hydrologické analyzy
obsahuje témer 25 nastroja.

GRASS z pohledu hydrologického modelovani nabizi moderni nastroje pro zakladni (smér odtoku,
akumulovany odtok apod.), ale i pokrocilé typy hydrologickych analyz (napt. modelovani proudéni
podzemni vody apod.). Mezi nejpouzivanéjsi patii nastroje pro vypocet sméru odtoku a akumulované
odtoku (r.flow, r.terraflow, r.watershed). Systém GRASS ve verzi 7 disponuje ucelenou sadou
nastroji pro hydrologické analyzy [1] a to r.stream.channel, r.stream.distance, r.stream.order,
r.stream.segment, r.stream.slope, r.stream.snap a r.stream.stats. Déle nabizi Uzce zaméfené nastroje
jako napf. r.lake pro simulaci povodni.

Obr. 2 Smer odtoku, vizualizace akumulovaného odtoku a simulace povodni ve 3D
(autor: Martin Landa)

Reference

[1] Jaroslaw Jasiewicz, Markus Metz, A new GRASS GIS toolkit for Hortonian analysis of
drainage networks, Computers & Geosciences, Volume 37, Issue 8, August 2011, Pages 1162-
1173, ISSN 0098-3004, http://dx.doi.org/10.1016/j.cageo.2011.03.003
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MOZNOSTI HYPERSPEKTRALNIHO SNIMKOVANI

Eva Matouskova

Hyperspektralni snimkovani je zaloZzeno na definovani spektralniho profilu zkoumaného objektu,
kde je spektralni odrazivost méfena v nékolika stovkach velmi uzkych spektralnich pasem. Kiivka
spektralni odrazivosti urcitého pixelu je specificka pro dany material a mize byt nasledné porovnana
s diive urcenou spektralni knihovnou, pomoci niz je mozné ur¢it, o jaky material se jedna. Spektralni
knihovna mtze byt prostfednictvim ziskanych kiivek také vytvofena a pouzita v dalsi analyze jako
referencni.

Pouziti hyperspektralnich dat

Druzicové hyperspektralni senzory jsou jedinymi pfistroji svého druhu oteviené Siroké vefejnosti.
Na obézné draze se v dnesni dobé vyskytuji pouze dva — Americky Hyperion a Evropsky CHRIS,
jejichz archivni data Ize po registraci stahnout na strankach provozovatele (NASA/ESA). Druzicova
hyperspektralni data jsou vzhledem k nizkému rozliSeni a velké snimané ploSe pouzitelna hlavné pro
globalni analyzy a analyzy velkého uzemi.

Letecké senzory jsou Siroce pouzivané v geologickych, a zemédé€lskych aplikaci, pro analyzu
stavu vod, detekce vyuziti tzemi a mnoho dalSich. Jejich vyuziti je zejména na regiondlni ¢i mistni
urovni jelikoz je mozné ménit prostorové rozliSeni zménou vysky letu. Senzory mohou byt umistény
jak na letadle tizenych pilotem, tak u na tzv. UAV (Unmanned Aerial Vehicle) a fizeny pocitatem.
Bohuzel tyto pfistroje jsou Casto vlastnény a provozovany komercnimi subjekty a tudiz jednoduché
a bezplatné stazeni z internetovych stranek provozovatele je nemyslitelné. Vysledné naklady mohou
byt velmi vzhledem k vyuziti letadel velmi vysoké.

Multifunkéni senzory jsou vhodné pro siroké spektrum aplikaci. Jejich hlavni vyhodou je moznost
vyuziti pro méfeni vterénu, a pokud je kdispozici vhodné vybaveni (GPS/IMU jednotka,
letadlo/UAV) je mozné je pouzit tako pro letecké snimkovani. To je umoznéno nizkou vahu pfistroje
ataké jeho relativné malou velikosti. Tyto senzory jsou nejlepsim feSenim pro specifické mereni
v lokalnich podminkach. Pozemni aplikace se vyskytuji jen velmi zfidka, obycejné pouze v oblastech
potravinafstvi.

Hyperspektralni senzor katedry Geomatiky

Katedra Geomatiky FSv CVUT v Praze disponuje pozemnim/multifunkénim senzorem pracujicim
mezi 400 a 1000 nm (A-series Hyperspec VNIR). Jeho vyrobcem je americkd firma Headwall
Photonics, Inc. Senzor je vybaven 35 mm C-mount objektivem. Dokumentovany objekt je sniman
1004 detektory a je mozné ziskat az 810 spektralnich pasem v daném spektralnim rozsahu.
Hyperspektralni senzor je umistén na stfedni motorizované pohyblivé hlaveé, ktera je ovladana
pocitacem a zajist'uje pohyb nutny ke snimani objektu.

Aplikace pouZzivané katedrou Geomatiky

Katedra Geomatiky pracuje na feSeni projektu NAKI DF13P010VV002 ,,Nové moderni metody
neinvazivniho prizkumu pamatkovych objektia kde je pozemni vyuziti hyperspektralniho snimkovani
historickych objektti jednou z klicovych neinvazivnich metod. V minulém roce probéhlo nékolik
laboratornich méfeni obrazi vlamskych mistrt (17. stol). V soucasné dobé€ se pracuje na vylepSeni
osvétleni a kalibraci piistroje. Druzicova hyperspektralni data sensoru Hyperion jsou na katedie
vyuzivana hlavné k vegetatnim analyzam a zjisStovani typd vegetace predevsim na uzemi Krusnych
hor. Problémem je vSak malé rozliSeni dat (30 m) a jejich nizka kvalita. Katedra podala Zadost o data
sensoru CHRIS na druzici Proba pro zpracovani analyz v lokalité Bozidarského raseliniste.
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IMPLEMENTACE INFRASTRUKTURY PRO PROSTOROVE INFORMACE V EVROPE
(INSPIRE)

Michal Med

O INSPIRE

HINfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe — INSPIRE. Smérnice Evropské komise
aRady si klade za cil vytvorit evropsky legislativni ramec potiebny k vybudovani evropské
infrastruktury prostorovych dat zejména k podpofe environmentalnich politik a politik, které Zivotni
prostiedi ovliviiuji.“ Tolik citace z http://inspire.gov.cz/o-inspire.

V praxi Smérnice urcuje pravidla, jakym zplsobem maji byt vytvarena, prezentovana
a publikovana prostorova data, jak maji byt distribuovana a jak maji byt opatiena metadaty, to vse
s vyuzitim ISO norem.
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P
§ %
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Konkrétnimi vystupy jsou série datovych sad opatiené metadaty a dostupné prostfednictvim
sitovych sluzeb. Série datovych sad vzdy odpovida jednomu tématu INSPIRE. Kazdé téma ma svého
gestora, kterym je zpravidla néktery z organt statni spravy. Mezi tématy jsou napiiklad Parcely,
Adresy, Uzemni spravni jednotky, Budovy, Vodstvo, Dopravni sité, Soufadnicové referenéni systémy,
Chranéna tizemi a dalsi.

Tvorba a sprava dat, metadat a sluZeb dle INSPIRE v Ceské republice

Zatim viechna témata, ktera byla v Ceské republice zprovoznéna, jsou v gesci Ceského ufadu
zemémeétického a katastralniho (CUZK). Jsou to témata Parcely, Zemépisna jména, Vodstvo,
Dopravni sité, Zemdpisné soustavy soufadnicovych siti, Adresy a Uzemni spravni jednotky.
V soucasné dobé probiha ptiprava dat tématu Budovy. Zdrojova data pro série datovych sad INSPIRE
a jejich sluzby jsou uloZzena v databazich CUZK, kterymi jsou Informaéni systém katastru nemovitosti
(ISKN), Informaéni systém uzemni identifikace (ISUI), Zéikladni baze geografickych dat
(ZABAGED) a Databaze geografickych jmen Ceské republiky Geonames. Ztéchto databazi jsou data
transformovana do struktury dle specifikaci INSPIRE. Data jsou ve formatu GML 3.2.1 a data vSech
témat je mozné zdarma prohlizet prostfednictvim prohlizecich sluzeb INSPIRE realizovanymi
technologii Web Map Service (WMS) ve verzi 1.3.0. Pro nektera témata je dostupna i sluzba stahovani
dat technologii Web Feature Service (WES) ve verzi 2.0. Pro témata Adresy, Parcely a Uzemni
spravni jednotky se jedna o otevienou sluzbu. VSechna data i sluzby jsou opatfena metadaty
spliiujicimi standardy ISO.

Vyuziti dat a sluzeb INSPIRE v Zivotnim prostiredi

Data a sluzby dle INSPIRE jsou standardizovana, v mnoha pfipadech otevicena a jsou
poskytovana v robustnim formatu GML 3.2.1, coz je ¢ini idealnimi pro vyuziti a analyzu v redlnych
aplikacich. Urcitou nevyhodou je zatim omezena podpora nejnovéjSich standardti Open Geospatial
Consortium (OGC) v komerc¢nich softwarech, predevsim GML 3.2.1 a WFS 2.0.0, oba standardy jsou
ale podporovany opensourcovym projektem QGIS.
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IDENTIFIKACE ODVODNOVACICH ZARiZENi METODAMI DALKOVEHO PRUZKUMU
ZEME PRO STATNi POZEMKOVY URAD

Arnost Miiller, Karel Jacko

Ceské zemé patii historicky k oblastem, v nichZ stavby odvodnéni plnily a nadale plni vyznamnou
ulohu pfi zkulturnéni zemédélské krajiny. Odvodnovaci systémy jsou v nasich podminkach slozeny
zpravidla ze dvou ¢asti. Z ,,podrobného odvodiovaciho zatizeni“ (POZ), které je tvoteno siti sbérnych
a svodnych drént a ,hlavniho odvodiovaciho zafizeni* (HOZ), které reprezentuji piikopy
a zatrubnéné odpady, pfecerpavaci stanice a dalsi stavebni objekty. Stavby zemédélského odvodnéni
byly nejintenzivnéji budovany v letech 1935-1940 a 1965-1985. Celkem bylo odvodnéno kolem
&tvrtiny vyméry zemédélskych pid CR, coZ je priblizng 13% celé rozlohy CR.

Statni pozemkovy ufad je od roku 2013, kdy pod jeho spravu (tehdy jesté Pozemkovy fond) piesla
Zeméd&lska vodohospodatska sprava, spraveem HOZ. Dle inventarizace ma SPU ve spravé cca
5100 km otevienych kanald, 3 770 km krytych kanali, 18 nadrzi, 527 propustkti a 133 cerpacich
stanic. Pro zajiSténi Cinnosti Statniho pozemkového ufadu v této oblasti je nutnd jejich identifikace
v prostoru (aktualizace mapovych a popisnych podkladi k HOZ i POZ).

Spravna polohova identifikace drendznich systémid a znalost jejich funkcniho stavu je totiz
vyznamna jak zhlediska udrzby stavajicich systémi odvodnéni, tak i zhlediska projektovani
a realizace nové stavebni ¢innosti v izemi, kde se tyto systémy nachazeji. Casto dochazi v fadé lokalit
ke zméné vyuziti pozemku, pfi¢emz intenzita odvodnéni se stava pro tyto nové podminky
nevyhovujici a uvazuje se o jejim snizeni technickymi opattenimi. [1]

Pro doplnéni nebo uptfesnéni dokumentace je mozné v soucasné dobé pouzit metody dalkového
pruzkumu Zemé (DPZ). Pouzivané pruzkumné a interpretacni metody DPZ se orientuji pfedev§im na
spravnou polohovou a tvarovou identifikaci podpovrchovych drenaznich systému, véetné analyzy
jejich soucasného stavu, resp. prostorovych diferenci a vazeb ve srovnani s okolnim prostiedim. Na
zakladé detekce typické stromové struktury sbérnych a svodnych drénti (jejich polohy, délky rozchodt
a orientace) lze totiz drenazni systémy na snimcich pomérné dobfe plosné identifikovat a nasledné je
také spolehlivé vytyCit v terénu. Pomoci vhodnych obrazovych materiali DPZ a prostfedki
geografickych informacnich systému (GIS) je tak mozné zjistovat a komplexnéji vyhodnocovat nejen
samotnou existenci drendzi v krajiné, ale také jejich aktudlni funkéni stav. To pfispiva k presnéjsi
prostorové lokalizaci tras jednotlivych drénii (zpsobu provedeni stavby v konfrontaci s piivodnimi
vykresy) i k potiebnému zhodnoceni funkénosti stavajicich odvodnovacich systémil na zemédélskych
pozemcich. [1]

Soucasny vyzkum se zabyva objasnénim pficin téchto projevu, zptesnénim kritérii pro vizualni
projev drenaznich systému s cilem zvySeni spolehlivosti jejich identifikace at’ jiz pro formulaci
podminek Uspé$ného operativniho pouziti prostiedkd DPZ, nebo pro vytézeni maxima z archivalii
DPZ.[1]

Tento piispévek prezentuje zameér Statniho pozemkového ufadu analyzovat moznosti automatické
&i poloautomatické identifikace HOZ (a POZ) z fady leteckych snimkii — ortofoto z CUZK a ortofoto
pofizené drony (tzv. UAV) s vétSim prostorovym rozliSenim vcetné¢ snimkt v blizkém infracerveném
svételném spektru (near—infrared).

Reference

[1] TLAPAKOVA, Lenka. Vyuziti ddlkového priizkumu Zemé pii péci o drenézni odvodnéni
v podminkach CR. Pozemkové upravy. 2014. DOI: 978-80-7434-086-4.
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VYUZITi METODY LASEROVEHO SKENOVANIi PRO URCENi MiRY EROZE PUDY
VLIVEM DESTOVYCH SRAZEK

Jan Reznicek

V soucasné dobé¢ se ¢im dal vice uplatiiuje metoda laserového skenovani v mnoha riznorodych
aplikacich. Laserové skenovani je vyhodné tim, ze ve velmi kratké dobé (minuty) umozinuje
bezkontaktnim zplsobem zaméfit jakykoliv tvarové Cclenity objekt, a to s vysokou, az
submilimetrovou, pfesnosti. Vystupem méfeni je mracno bodu, které se mize dale zasitovat, ¢imz
vznika plocha, a tedy je mozné vytvaret fezy, méfit povrchy, objemy atd.

Tento prispévek pojednava o specifickém vyuziti této metody v oblasti hydrogeologie. Konkrétné
se jedna o méteni ubytku a eroze pudy vlivem destovych srazek. Experiment byl proveden na vzorku
pady  ve tvaru obdélniku, umisténém v deStovém simulatoru ~ vyrobeném
Katedrou hydromelioraci a krajinného inZenyrstvi (FSv, CVUT). Vzorek ptdy byl naskenovan
skenerem Surphaser 25SHSX (konfigurace IR_X) ve dvou etapach — pred (na sucho) a po simulaci (na
mokro) destovych srazek. Po zpracovani dat a referencovani obou etap do spolecného globalniho
systému bylo provedeno porovnani obou méfeni formou rozdilového modelu, ze které¢ho je mozné
zjistit jak velikost, tak tvar eroze pudy.

Cilem prace bylo ukazat vyhody metody laserového skenovani pro aplikace v oblasti
hydrogeologie a krajinného inzenyrstvi.
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APLIKACE PRO ZiSKANi NAVRHOVYCH SRAZKOVYCH UHRNU NA UZEMi CR
PRUBEZNA AKTIVITA KHMKI S CiLEM ZJEDNODUSIT NAVRHOVOU PRAXI

Ludék Strouhal, Petr Kavka, Martin Tomasi

Motivace a cil aktivity

Pro vyzkumnou i navrhovou praxi je béznym pozadavkem stanoveni navrhové srazky v urcité
lokalité o pozadované dob¢ trvani a opakovani. Pfitom se jedna o problematicky dostupna statisticka
data, kdy ¢asto jedinym vychodiskem je zakoupeni dat od CHMU. Jako volné dostupna byla dosud
v podstaté jen Ctyfi desetileti stara tabelarni data pro 579 srazkomérnych stanic s 24 hodinovymi
srazkovymi uhrny. Cilem prezentované aktivity bylo zpracovat tato jedind volné dostupna data do
podoby spojité rastrové vrstvy a pomoci jednoduché uzivatelské aplikace zpfistupnit veédecké
vefejnosti i inzenyrské praxi navrhové srazky pro libovolné tizemi v CR.

o © & w.v

Obr. 1 Vyrez z findlni rastrové vrstvy 100-letych 24-hodinovych wihrnit a zdrojova bodova sit’ stanic

Metodika

Reseni ukolu se skladalo z nékolika samostatnych na sebe navazujicich aktivit:

e Rucni digitalizace originalnich tabelarnich dat (nazev stanice, poloha, statistické srazkovych
uhrnti pro danou dobu opakovani).

e Pfevod tabelarnich dat do bodové vrstvy v GIS. Identifikace maximalniho mozného poctu
stanic v podrobné&jsim datovém zdroji od CHMU. Klasifikace ptesnosti polohy.

e Za predpokladu vyznamného vlivu geomorfologie terénu na srazkové tihrny byla provedena
multiregresni analyza uhrnl v zavislosti na geografickych a morfologickych parametrech.
Vystupem byl regresni rastr opraveny pomoci interpolace chyb v jednotlivych stanicich.

e Tvorba webové aplikace pro urCeni primérného srazkového uthrnu pozadované doby
opakovani pro libovolné izemi CR a naprogramovani skriptu pro pfepocet téchto tthrnl na
pozadovanou dobu trvani srazky.

e Stanoveni mozného rozsahu chyb porovnanim s hodnotami 100 letych 24 hodinovych uhrnd
zakoupenych od CHMU, odvozenych na zaklad¢ delsi, aktualizované srazkomérné tady.
Porovnani vysledki s béznymi interpola¢nimi metodami bez vyuziti multiregresni analyzy.

Podékovani

Tento prispévek vznikl za podpory grantu SGS14/180/OHK1/3T/11 ,,Srazko-odtokové, erozni
a transportni procesy - experimentalni vyzkum®.

28



KATEDRA HYDROMELIORACI A KRAJINNEHO INZENYRSTVi & KATEDRA GEOMATIKY /‘
FSv, CVUT v PRAZE O )
GIS A ZIVOTNi PROSTREDI 2014

INFILTRACE DO HETEROGENNIHO POROVITEHO PROSTREDi ZAZNAMENANA
NEUTRONOVYM SNiMKOVANIM
SLEDOVANI REDISTRIBUCE VODY A VZDUCHU BEHEM INFILTRACNIHO EXPERIMENTU

Jan Sacha, Michal Snéhota

Pomoci metody neutronového snimkovani (NS) byl sledovan a zaznamenavan prubeh vytopove-
infiltracniho experimentu na uméle vytvofeném piskovém vzorku zjemné a hrubé frakce pisku.
Vnitini uspofadani vzorku zjednodusené simulovalo heterogenitu pfirozené pudy. Cilem experimentu
byla snaha zachytit a kvantitativné urcit distribuci vody uvniti vzorku béhem infiltrace. Snimky z NS
(radiogramy) poskytuji Casoprostorové udaje o mnozstvi vody ve vzorku, ale pofizena data jsou
zatizena fadou efektl spojenych s metodou snimkovani a proto musi projit kalibraénim procesem
zajistujicim spravné vyhodnoceni. Parametry ovliviwyjici vysledné mnozstvi vody urcené ze snimkt
byly nastaveny na shodu s nezavislym zaznamem o mnozstvi vody ve vzorku z tdaju peristaltické
pumpy. Vyhodnocené snimky kvantitativné zachycuji proces infiltrace. Vzorek byl pred

experimentem zcela vysuSen pfi 105 °C a na zacatku experimentu se nejdiive sytila jemna frakce a az
nasledné hruba frakce pisku jak ukazuje obr. 1b.

d(cm)

a) b)
Obr. 1 a) radiograficky snimek suchého vzorku b) vyvoj mnozstvi vody ve vzorku v danych casech od
zacatku experimentu z upravenych snimkit NS.

Z radiografickych snimkt byl vypocten celkovy objem vody jako soucet vSech tloustek vody ve
vzorku, ktery byl porovnan se skuteCné nacerpanym mnozstvim vody zaznamenanym pomoci
peristalticé pumpy. Shoda je zndzornéna na obr. 2.
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Obr. 2 Porovnani kumulativniho objemu nacerpané vody a vypocteného objemu ze snimkii
Podékovani

Tento piispévek vznikl za podpory grantového projektu GACR14-036918S a za podpory projektu
SGS14/131/0HK1/2T/11.
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VZNIK POVODNOVYCH PRUTOKU V POVODI NIsY A MANDAVY

SOUSTREDENI A HOMOGENIZACE GIS DAT PRO ANALYZU SRAZKO-ODTOKOVYCH POMERU
A TRANSPORTNICH PROCESU V POVODI NISY PO ZITTAU

Martin Stich, Tomas Dostal

Tato prace je soucasti projektu - Navrh zptsobt vyuziti krajiny vedoucich k trvale udrzitelnému
zlepSeni kvality vody a protierozni ochrany v povodi Nisy. Jedna se o prvni pieshrani¢ni zhodnoceni
vlivll vyuziti izemi na odtok, odnos chemickych latek a kvalitu vody v povodi Nisy.

Kulmina¢ni prutoky kritickych bodu

Pro identifikaci mist ohrozenych soustfedénym povrchovym odtokem a transportem splavenin
z piivalovych srdzek bylo pouzito tzv. kritickych bodi. Byla vyuzita analyza akumulace odtoku.
Kritické body byly nalezeny v misté kontaktu povrchového odtoku generovaného zdrojovou plochou
vétsi nez 30 ha a urbanizovanych tizemi.

Parametry pro jednotliva povodi kritickych bodi byly ureny pomoci nastroji ArcGIS
a Archydro. Prostfednictvim metody ¢isel odtokovych kiivek CN pak byly uréeny kulminac¢ni pritoky
v uzaverovych profilech dil¢ich povodi (v kritickych bodech) pro navrhovou srazku 75 mm. Vysledna
mapa ukazuje mista urbanizovanych oblasti, ktera jsou ohroZena povrchovym odtokem.

Kombinace akumulace odtoku a primého odtoku

Akumulace odtoku je generovana na digitalnim modelu terénu a zobrazuje drahy povrchového
odtoku a jejich kumulaci. Nebere v tivahu zadné charakteristiky vyuziti krajiny ani pud. Pro zajisténi
komplexnéjsiho pohledu byla do této analyzy promitnuta i hodnota objemu odtoku z jednotlivych
pixeld, v které jiz jsou vyuziti krajiny a charakteristika ptid zahrnuty.
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Kombinace flow
accumulation a
pfimého odtoku

Piimy odtok
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—— Statni hranice —— . - - 4 . ——— Stétni hranice [ . w o
Obr. 1 Mapa kulminacnich pritokii kritickych Obr. 2 Mapa kombinace flow accumulation
bodii a primého odtoku

Souhrn

Retencni kapacita severozapadni Casti Gizemi (povodi Mandavy) je zietelné horsi. Je to diky
odlisnému zplsobu vyuziti Gzemi (zastavéné plochy, intenzivni zemédé€lska vyroba) a méné
propustnym pudam, zatimco v jihovychodni ¢asti (povodi Nisy) pifevazuji lesy na propustnych ptdach.
V povodi Nisy se nicméné vyskytuji velmi strmé svahy a velké urbanizované celky (Liberec,
Jablonec), které zvysuji citlivost izemi na formovani povodni z intenzivnich srazek.

Podékovani

Tato prace vznikla diky podpote grantu 100114993 — Cil 3.
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VyuziTi GIS PRO OBJEMOVOU ANALYZU AKTUALNIHO EROZNIHO POSKOZENI
POZEMKU

Markéta Vlacilova, Josef Krasa, Petr Kavka

Soucasné postupy a metody hodnoceni erozni ohrozenosti nabizeji feSeni, ktera ze své podstaty
neumoznuji pln€¢ hodnotit aktualni stav degradace piid a pouze na zakladé ne zcela presnych metod
vyhodnocuji potencial uzemi k degradaci vodni erozi. Zdmérem tohoto vyzkumu je najit metodiky jak
sledovat (vymezit a kvantifikovat) dlouhodobé plisobeni eroze a vyvinout metodiku na hodnoceni
a sledovani aktualnich eroznich udalosti a jejich nasledkd.

Vhodnym nastrojem pro toto hodnoceni je software ArcGIS, ktery byl vyuzit pro objemové
vyhodnoceni ztraty pidy na pilotnim pozemku, ktery byl v dubnu 2013 zasazen silnym piivalovym
destém. Na tomto pozemku v obci Postupice tak doSlo k masivnimu odnosu pldy prostiednictvim
plosné i ryhové eroze.

Metodika

Pro vyhodnoceni aktualni ztraty pidy na pilotnim pozemku byly pomoci bezpilotnich prostfedki
porizeny letecké snimky a DMT, a dale bylo provedeno terénni snimkovani jednotlivych vzniklych
eroznich ryh. Z terénnich snimkt byl pomoci stereofotogrammetrie vytvoren digitalni model povrchu
vybranych ryh a v programu ArcGIS 10 byl vyvinut model pro vyhodnocovani objemu téchto ryh —
tzv. Single-rill model.

DMT terénu celého pozemku byl taktéz zpracovavan pomoci software ArcGIS 10, pficemz bylo
analyzovano nékolik metod, pomoci kterych Ize teoreticky odhadnout mnozstvi odneseného materialu.
Jako vhodné se potom jevi dvé nasledujici metody:

e Metoda ,,Buffer* — vyfezani ryh z DMT pomoci funkce Buffer, ktera je spusténa podél
linii vytvotfenych z hodnot Flow Accumulation. Tyto linie jsou na kazdou stranu rozsifeny
o zadanou hodnotu (cca 10-40 cm, muze byt i proménna podle hodnoty Flow
Accumulation v kazdé linii). Vyfezany DMT je nasledné doplnén do ,,vyhlazené¢ho* (bez
ryh) pomoci funkce Natural Neighbor. Poslednim krokem je odeCteni DMT
,.vyhlazené¢ho* a DMT s ryhami pro ziskani objemu vSech ryh.

e Metoda reprezentativnich ¢tverci — vice manualni feSeni, pfi kterém je tizemi rozdéleno
do nékolika ploch podle charakteru erozniho poskozeni, pro kazdou plochu je pak
vytvoren alespon jeden tzv. reprezentativni Ctverec, ve kterém je objem eroznich utvart
vypocéten stejnym zpusobem, jako u terénnich snimk, tedy pouzitim ,,Single-rill*“ modelu
a nasledné je tento vypocteny objem extrapolovan pro celé uzemi.

Pro pilotni pozemek byla vyuzita druhd uvedena metoda vzhledem ktomu, Ze jeho erozni
poskozeni bylo velice specifické. Na pozemku vzniklo obrovské mnozstvi ryh, od fadové
centimetrovych az po desitky centimetrt Sirokych, koncentrovanych na pomérné¢ malém tzemi. Dale
se zde nachazi pravidelné terénni nerovnosti, zptisobené pojezdem mechanizace, kde je vzdy patrna
nejen zména sklonu tUzemi, ale také celkového charakteru vzniklych eroznich ryh. V takto
nepiehledném terénu je tak problém nejen v rliznorodosti ryh, €ili nemoznosti zvolit jednotnou
hodnotu Buffer dle jejich Sitky. Ale také v ne vzdy realistickém vysledku Flow Accumulation, kdy
odtok neprobiha vSemi ryhami ¢i se naopak v nékterych mistech nachazi mimo né€. Z téchto divodu
tedy nebylo mozné pouzit metodu ,,Buffer, ktera by pro mén¢ specificky poskozené lokality mohla
byt vhodnym nastrojem pii hodnoceni ztraty pidy po konkrétnich eroznich udalostech.

Podékovani

Tento prispévek byl podpofen projektem ev. ¢.: QJ330118, s nazvem: ,,Monitoring erozniho
poskozeni ptd a projevi eroze pomoci metod DPZ*.
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MONITOROVANi PROSTOROVE DISTRIBUCE ZHUTNELEHO PODORNICIi A
VYHODNOCENI JEHO VLIVU NA FORMOVANi ODTOKU Z POVODIi V PRUBEHU
VEGETACNi SEZONY

David Zumr, Markéta Vlacilova, Tomas Dostal

V inzenyrsky orientovanych aplikacich, kdy je zapotfebi odhadovat mnozstvi, intenzitu a ¢asovy
pribéh odtoku z povodi v reakci na intenzivni srazky, se standardné pouzivaji zjednodusené modely
predpokladajici pouze povrchovy odtok. Ackoliv v mnoha pifipadech 1ze i pomoci tohoto modelu
priabéh povodni relativng spolehlivé simulovat, skuteény mechanismus formovani odtoku je ve vétsing
ptipadi odlisny. Toto plati i na zemédé€lsky obdélavanych povodich, na kterych dochdzi béhem
kratkého casového obdobi k zasadnim zménam fyzikalnich vlastnosti pidy, a tim padem i k casové
proménlivému rezimu infiltrace srazkové vody do pudy. Mechanismus odtoku z povodi je navic na
svazitych povodich vyrazné ovlivnén i zhutnélym podorni¢im, které se typicky tvofi, dle zpisobu
obdé¢lavani, 10 az 40 cm pod povrchem.

Je-li svrchni horizont nakypfeny a piida ma dobrou strukturu, srazkova voda mize velmi rychle
infiltrovat siti meziagregatovych prostor (napi. makroporit) do hlubsich horizonti. Tam lateralné
infiltruje do suchych agregati. Cast vody, ktera dosahne az k zhutn&lému podorniéi, které ma vyrazné
niz§i hydraulickou vodivost, se na této vrstvé kumuluje a postupné gravitaéné odtéka smérem po
svahu k vodnimu toku nebo do tdolnice (obr la). Pokud mocnost nasycené vrstvy nad podornic¢im
dosahne k pudnimu povrchu, dochazi na ¢asti povodi k povrchovému odtoku (obr.1b). Vyjimecné,
kdyz je i svrchni vrstva piady zhutnéna nebo je na povrchu vytvorena pidni krusta, mize pii destich
o extrémni intenzité vzniknout i plosny povrchovy odtok (obr 1c).

[ f
<l 4
N —~
vl N\ N
RN 4 “_\_5 Povrchovy
e o T~ \_ odtok
<4 -n N\ S \_,_\

Obr. 1 Mechanizmus odtoku po svahu v zavislosti na aktualnim stavu pudniho profilu. Zleva
hypodermicky odtok; kombinace hypodermického odtoku s lokalnim nasycenim pudniho profilu;
plosny povrchovy odtok iniciovany srazkou o intenzité prekrocujici infiltracni kapacitu piidy

Cilem prispévku je prezentace provedenych prizkumi, na zaklad¢é kterych byla identifikovana
hloubka a prostorova variabilita zhutnélého podorniéi na lokalité experimentalniho povodi Nucice. Pro
pruzkum byly vyuzity metody zaloZzené na vzorkovani, pedologickych sondach, nedestruktivni
elektrické rezistivni tomografii a testovani mechanického odporu pudy pomoci penetrometru. Protoze
mechanizmus odtoku po svahu zavisi i na aktualnim stavu svrchniho pudniho horizontu (zejména
struktufe a mife kompakce ornice), jsou v prubéhu roku odebirany neporusené pudni vzorky
a vyhodnocovana Casova variabilita porovitosti a objemové vlhkosti. Infiltra¢ni kapacita ornice je
zjiStovana pomoci vytopovych a podtlakovych infiltraci.

Vyzkum casové variability pidni struktury a jejiho vlivu na formovani odtoku ze zemédélsky
obdé&lavanych povodi je provadén v ramci postdoktorského projektu Grantové agentury CR & 13-
20388P a projektu Ministerstva zemédélstvi ¢. QJ1230056.
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