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ĐVODNĉ SLOVO 

 

Podruh® mi byla nab²dnuta ta ļest napsat ¼vodn² slovo ke studentsk® vŊdeck® konferenci GIS a 

ģivotn² prostŚed². Spektrum prezentovanĨch t®mat opŊt ukazuje, ģe geomatika a ģivotn² prostŚed², 

respektive vodohospod§Śstv² si st§le maj² co nab²dnout. Mnoh® probl®my ģivotn²ho prostŚed², kter® 

Śeġ²me, vyģaduj² znalost a aplikaci geoinformaļn²ch technologi² a ¼spŊġnost Śeġen² z§vis² na kvalitŊ a 

dostupnosti dat. Naopak geomatika jako discipl²na se rozv²j² s rozvojem popt§vky po jej²ch sluģb§ch. 

A pr§vŊ ģivotn² prostŚed² nab²z² nepŚebern§ t®mata aplikace. AŠ jiģ se jedn§ o glob§ln² probl®my 

spojen® s klimatickou zmŊnou a intenzifikac² zemŊdŊlstv², pŚ²padnŊ rozvojem civilizac², nebo naopak 

o narŢstaj²c² destabilizaci a rozvrat v ŚadŊ m²st naġ² ZemŊ.  

V loŔsk®m ¼vodn²ku jsem psal pŚedevġ²m o historii GIS na FakultŊ stavebn² a ve vĨuce ģivotn²ho 

prostŚed². Letos sp²ġ pŚemĨġl²m o budoucnosti. PŚ²spŊvky na letoġn² zd§nlivŊ lok§ln² a komorn² 

konferenci tak vz§jemnŊ rezonuj² a ukazuj² na ġirġ² pŚesah mezi souļasnĨmi technologiemi GIS a 

monitoringu prostŚed² a mnoha t®maty ŚeġenĨmi na partnerskĨch katedr§ch. Prakticky identick® 

druģicov® sn²mky mohou bĨt vyuģity pro monitoring mizej²c²ch pam§tek v souļasnĨch v§leļnĨch 

konfliktech, stejnŊ jako pro identifikaci erozn²ho poġkozen² ļesk® zemŊdŊlsk® pŢdy.  

MimoŚ§dnou dynamiku zaģ²vaj² technologie RPAS, kter® poskytuj² takŚka libovoln® rozliġen² 

vĨstupn²ch dat za dostupnĨch cenovĨch podm²nek, ovġem nesou sebou Śadu rizik a technickĨch, 

legislativn²ch i praktickĨch omezen², jeģ jsme mŊli moģnost bŊhem seznamov§n² se s t²mto trendem 

v monitoringu prostŚed² jiģ poznat. Nicm®nŊ opŊt se uplatŔuj² jak v monitoringu vodn²ch staveb, 

krajiny, tak i technickĨch pam§tek a poskytuj² n§m data k sestaven² funkļn²ch modelŢ.  

S rozvojem vĨpoļetn² techniky a Ś§dovŊ snazġ² dostupnost² kvalitn² sn²mac² techniky souvis² i 

rostouc² popularita stereofotogrammetrickĨch modelŢ a technologi² ĂStructure from Motionñ. I ta opŊt 

nach§z² uplatnŊn² na KatedŚe geomatiky i na KatedŚe hydromeliorac² a krajinn®ho inģenĨrstv². Modely 

erozn²ch rĨh, monitoring mikroreli®fu orn® pŢdy a jeho vlastnost² n§m poskytuj² ¼daje o 

hydrologickĨch charakteristik§ch. Stejn® metody jsou vġak vyuģ²v§ny pŚi tvorbŊ funkļn²ch modelŢ 

budov v rozv²jej²c²m se oboru BIM. A tak by bylo moģno pokraļovat. VģdyŠ ned§vno jsem narazil na 

dobŚe prosperuj²c² mladou spoleļnost vyuģ²vaj²c² Photomodeler Scanner pro srovn§vac² modely 

deformac² vozidel poġkozenĨch pŚi silniļn²ch hav§ri²ch ï tato data se na zak§zku uplatŔuj² v USA jiģ i 

v soudn²ch pŚel²ļen²ch. 

KoneļnŊ prŢnik tematick®ho zamŊŚen² obou kateder lze jistŊ naj²t i v kartografii, jak ukazuj² 

pŚ²spŊvky na t®ma historick®ho vĨvoje krajiny a z§niku rybniļn²ch soustav, nebo vĨvoj tŊģbou 

devastovan® krajiny Mostecka. 

PŚeji vġem ¼ļastn²kŢm konference podnŊtn® a inspirativn² z§ģitky a jsem r§d, ģe mohu s m²rnou 

obmŊnou zopakovat z§vŊreļnĨch nŊkolik vŊt z loŔsk®ho ¼vodn²ku.  

Jiģ nŊkolik let jsem pŚesvŊdļen, ģe spolupr§ce se vypl§c² nejen obŊma katedr§m, ale pŚedevġ²m 

naġim studentŢm a absolventŢm. K®ģ tomu tak opravdu je! 

PestrĨ pŚehled t®mat, kterĨm se prezentuje jiģ tŚet² roļn²k konference GIS a ģivotn² prostŚed², je 

toho pro mne dŢkazem.  

         

Josef Kr§sa 
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ZEMŉDŉLSK£ ZNEĻIĠTŉNĉ NA POVODĉ VLTAVY ï METODIKA 
AGRICULTURAL POLLUTION IN THE MOLDAU RIVER BASIN - METHODOLOGY  

Miroslav Bauer, Josef Kr§sa, Tom§ġ Dost§l 

Ļesk§ republika je v Evropsk®m kontextu v§z§na smŊrnicemi upravuj²c²mi poģadavky na jakost 

povrchovĨch i podpovrchovĨch vod. Ploġn® zemŊdŊlsk® zneļiġtŊn² vĨznamnŊ ovlivŔuje kvalitu 

zejm®na povrchovĨch vod a dosud nebylo v r§mci pl§nov§n² dostateļnŊ Śeġeno. Eroze, stejnŊ jako 

odvodnŊn², m§ za n§sledek mimo jin® zvyġov§n² pod²lu ģivin (a dalġ²ch chemickĨch l§tek) ve vodn²m 

prostŚed² a n§slednŊ doch§z² k vĨznamn®mu ovlivnŊn² jakosti vodn²ch ¼tvarŢ povrchovĨch vod. 

Povod² Vltavy m§ z§jem na Śeġen² t®to problematiky, a proto v souļasn® dobŊ nech§v§ 

zpracov§vat podklady pro pŚ²pravu ĂlistŢ opatŚen² typu a lokalit ploġn®ho zemŊdŊlsk®ho zneļiġtŊn² pro 

pl§ny d²lļ²ch povod²ñ. ZjednoduġenŊ Śeļeno je na povod² Vltavy aktu§ln² potŚeba kvantifikace 

probl®mu a identifikace nejohroģenŊjġ²ch lokalit, na kter® bude n§slednŊ zamŊŚena ochrana. 

Z hlediska kvantifikace, podle opakovanĨch vĨpoļtŢ a odhadŢ, dosahuje prŢmŊrn§ roļn² ztr§ta 

pŢdy na zemŊdŊlskĨch pozemc²ch aģ 30,4 mil. tun roļnŊ v r§mci cel® ĻR. Pro ¼zem² spravovan® 

st§tn²m podnikem Povod² Vltavy bylo vypoļteno, ģe napŚ²klad jen v povod² VN Slapy (12 965 km2) 

ļin² celkovĨ erozn² smyv 2,34 mil. tun roļnŊ. Do vodn²ch tokŢ podle uvedenĨch vĨpoļtŢ roļnŊ 

vstupuje celkem 626 tis. tun erozn²ch splavenin (27 % z celkov®ho mnoģstv² uvolnŊn®ho na 

pozemc²ch). Z tohoto mnoģstv² je ve vodn²ch n§drģ²ch trvale uloģeno 615,5 tis. tun, tedy t®mŊŚ 

veġkerĨ vstupuj²c² sediment (v²ce neģ 98 %). PŚitom celkov® Śeġen® ¼zem² v r§mci zak§zky 

pŚedstavuje plochu t®mŊŚ 29 500 km2, tedy 2,3 n§sobek plochy povod² VN Slapy. Celkov® 

transportovan® mnoģstv² nerozpuġtŊnĨch l§tek (NL) erozn²ho pŢvodu v r§mci Śeġen®ho ¼zem² proto 

orientaļnŊ mŢģe pŚevyġovat hodnotu 1,4 mil. tun roļnŊ. 

Z v§zanĨch l§tek je nejvĨznamnŊjġ² fosfor v jeho rŢznĨch form§ch, kterĨ je obecnŊ povaģov§n v 

naġich podm²nk§ch za spouġtŊc² kl²ļ k procesŢm eutrofizace. Podle vĨpoļtŢ provedenĨch v roce 2013 

na povod² VN Slapy s vĨġe uvedenĨmi 626 tis. tunami NL roļnŊ vstupuje do vodn²ch tokŢ cca 533 tun 

Pcelk. 

C²lem projektu je identifikovat v povod² rizikov® lokality pomoc² revize potenci§ln²ch ploġnĨch 

zdrojŢ zemŊdŊlsk®ho zneļiġtŊn² prostŚednictv²m s²tŊ kritickĨch bodŢ (KB). V tŊchto bodech bude 

sledov§n a kvantifikov§n transport erozn²ch splavenin a na nŊ v§zanĨch chemickĨch l§tek (zejm®na 

Pcelk) a transport rozpuġtŊnĨch l§tek (zejm®na N-NO3, pŚ²padnŊ vybranĨch pesticidŢ). 

KritickĨ bod bude vģdy situov§n na hydrografick® s²ti evidovan®m v r§mci datab§ze DIBAVOD, 

resp. ZABAGED ve tŚech, resp. ļtyŚech ¼rovn²ch (1 ï Vodn² ¼tvar, 2 ï Povod² IV. Ś§du, 3 ï 

Subpovod² kritick®ho bodu KB, 4 ï dren§ģn² skupina). 

VĨsledky identifikace kritickĨch bodŢ a zejm®na modelovan® hodnoty transportu NL a v§zanĨch 

l§tek budou podkladem k vĨbŊru 3000 ohroģenĨch lokalit a jejich podrobn®mu n§vrhu ochrannĨch 

opatŚen² s vlivem nejen lok§ln²m, ale zejm®na na celkovou bilanci l§tek jednotlivĨch povod², resp. 

celĨch vodn²ch ¼tvarŢ. 
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APLIKACE FAKTOROV£ ANALħZY NA SOUBORECH DAT 

Z EXPERIMENTĆLNĉHO POVODĉ NUĻIC 

APPLICATION OF FACTOR ANALYSIS ON DATA SETS FROM EXPERIMENTAL WATERSHED NUĻIC 

Aly Hawa Camara, David Zumr 

Z§kladn² motivac² povod² je sledov§n² sr§ģko-odtokovĨch vztahŢ a transport sedimentu v kulturn² 

krajinŊ (resp. z ploch, kter® jsou intenzivnŊ zemŊdŊlsky vyuģ²van®). Veġker® monitorovan² slouģ² k 

tomu, abychom byli schopni Ś²ct, jakĨm zpŢsobem se voda ze sr§ģek dost§v§ do vodn²ch tokŢ, jak§ je 

vodn² z§soba povod² bŊhem roku. Na monitorov§n² navazuje modelov§n², kdy se snaģ²me fyzik§lnŊ 

vġechny sledovan® procesy popsat a vyhodnotit. MŊŚ²me intenzitu deġtŊ v pŊtiminutov®m kroku, 

prŢtok v uz§vŊrov®m profilu a turbiditu (tedy z§kal, koncentraci nerozpuġtŊnĨch l§tek v odtoku). 

Pomoc² faktorov® analĨzy doġlo k redukci dimenze, kterou lze vysvŊtlit pŊti faktory, kterĨm bylo 

pŚiŚazeno pŊt pŢvodn²ch promŊnnĨch. V analĨze dat jsou faktorov® metody ļasto nezbytn®. Tyto 

techniky mohou bĨt pouģity samostatnŊ a snaģ² se zdŢraznit z§kladn² spoleļn® faktory skupiny 

promŊnnĨch, kter® mohou bĨt tak® pouģity jako vstupn² data pro dalġ² analĨzy. Pak mŢģe doch§zet ke 

sn²ģen² dimenze pole promŊnnĨch, neboŠ pŢvodn² promŊnn® mohou bĨt korelovan® v menġ²m poļtu 

line§rnŊ nez§vislĨch promŊnnĨch. Faktorov§ analĨza je v podstatŊ line§rn² transformace, ortogon§ln² 

rotace, kterou n§sleduje zmŊna mŊŚ²tka, jej²mģ vĨsledkem je nov® hypotetick® promŊnn® a faktorov® 

sch®ma, kter® nesou regresn² koeficienty faktorŢ na pŢvodnŊ promŊnn®. C²l vġech rotaļn²ch strategi² 

je dosaģen² srozumiteln®ho profilu faktorovĨch z§tŊģ² (jednoduch® struktury). Na zaļ§tku jsou 

identifikov§ny faktory, a posl®ze je kaģd®mu faktoru pŚidŊlenĨ obsahovĨ (nejļastŊji fyzik§ln²) 

vĨznam, pomoc² kter®ho je kaģdĨ pŢvodn² znak vysvŊtlen vybranĨm faktorem. NejdŢleģitŊjġ² jsou dva 

prim§rn² c²le faktorov® analĨzy, a to sumarizace a redukce dat. Sumarizace dat vyuģ²v§ faktorov§ 

analĨza faktorŢ tak, aby data vysvŊtlila a usnadnila jejich pochopen² daleko menġ²ch poļtem latentn²ch 

promŊnnĨch, neģ je poļet pŢvodn²ch znakŢ. U redukce dat se dosahuje vyļ²slen² sk·re pro kaģdĨ 

faktor a n§slednou n§hradu pŢvodn²ch znakŢ novĨmi latentn²mi promŊnnĨmi - faktory. Metoda patŚ² 

mezi metody sn²ģen² dimenze neboli redukce poļtu pŢvodn²ch znakŢ.   U t®to analĨzy se pŚedpokl§d§, 

ģe kaģdĨ vstupuj²c² znak mŢģeme vyj§dŚit jako line§rn² kombinaci nevelk®ho poļtu spoleļnĨch 

skrytĨch faktorŢ a jedin®ho specifick®ho faktoru.  U metody faktorov® analĨzy je snaha vysvŊtlit 

z§vislost znakŢ. Mezi nevĨhody metody patŚ² nutnost zvolit poļet spoleļnĨch faktorŢ pŚed 

prov§dŊn²m samotn® vlastn² analĨzy. Faktorov§ analĨza poskytuje nejjednoduġġ² line§rn² hypot®zu 

struktury, kter§ stoj² za navz§jem koreluj²c²mi veliļinami. Odpov²d§ na ot§zku, kolik a kter® faktory 

nebo hypotetick® veliļiny jsou nutn® pro co nejpŚesnŊjġ² reprodukci a form§lnŊ matematicky vysvŊtlit 

pozorovan® korelace mezi promŊnnĨmi.  

 
     Obr. 1 Z§vislost vĨslednĨch komponent na odchylce mŊŚen²      Obr. 2 Rozptyl nalezenĨch komponent 1 a 2  
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RYBNĉKY NA MAPĆCH V PRšBŉHU VŉKš 
PONDS ON MAPS THROUGH THE AGES 

V§clav David, Tereza Davidov§ 

Rybn²ky jsou fenom®nem krajiny ve vŊtġ² ļ§sti Ļesk® republiky. Z mnoha dŢvodŢ je zapotŚeb² 

informace o tom, z jak®ho obdob² jednotliv® rybn²ky poch§z², v jakĨch obdob²ch existovaly a jakĨ 

mŊly ploġnĨ rozsah. V pŚ²padŊ analĨz rozs§hlejġ²ch ¼zem² s ohledem na existenci vodn²ch n§drģ² 

v jednotlivĨch historickĨch obdob²ch je t®mŊŚ vylouļeno, aby byly potŚebn® ¼daje vyhled§v§ny 

v archivech a dalġ²ch historickĨch materi§lech. Pro tyto ¼ļely je v podstatŊ jedinou cestou vyuģit² 

starĨch mapovĨch podkladŢ.  

Star® mapy 

V pŚ²padŊ potŚeby zjiġŠov§n² existence rybn²kŢ v jednotlivĨch historickĨch obdob²ch jsou 

k dispozici mapy rŢzn®ho mŊŚ²tka a podrobnosti. ObecnŊ lze konstatovat, ģe s narŢstaj²c²m st§Ś²m se 

sniģuje podrobnost a pŚesnost tŊchto map, byŠ je samozŚejmŊ nutno br§t v ¼vahu mŊŚ²tko a rozsah 

¼zem² jednotlivĨch mapovĨch dŊl. S ohledem na moģnost rutinn²ho zpracov§n² jsou asi nejstarġ²m 

mapovĨm podkladem mapy stabiln²ho katastru nebo mapy II. vojensk®ho mapov§n², oboj² poŚizovan® 

v prvn² polovinŊ 19. stolet². Vzhledem k tomu, ģe doba vrcholu rozvoje rybn²k§Śstv² spad§ pŚedevġ²m 

do druh® poloviny 15. a do 16. stolet², je vġak zapotŚeb² i podkladŢ starġ²ch. Z tŊch je vhodn® zm²nit 

pŚedevġ²m mapy I vojensk®ho mapov§n² z druh® poloviny 18. stolet² nebo M¿llerovy mapy z prvn² 

poloviny t®hoģ stolet². Starġ² mapov§ d²la jsou zpravidla velmi m§lo podrobn§ a zachycuj² buŅ pouze 

nejvŊtġ² vodn² plochy, nebo prostorovŊ pokrĨvaj² pouze omezen® ¼zem². Vzhledem k tomu, ģe jedn²m 

z vĨznamnĨch historickĨch podnŊtŢ k ruġen² rybn²kŢ byly Josefinsk® reformy z roku 1781, jsou 

pŚedevġ²m zm²nŊn® mapy I. vojensk®ho mapov§n² a M¿llerovy mapy dŢleģitĨm podkladem 

zachycuj²c²m existenci rybn²kŢ pŚed t²mto obdob²m. Podrobnost a pŚesnost jednotlivĨch mapovĨch 

podkladŢ determinuje zpŢsob jejich analĨzy. V pŚ²padŊ map II. vojensk®ho mapov§n² a novŊjġ²ch lze 

referencovan® mapy v digit§ln² podobŊ pouģ²t pŚ²mo k digitalizaci ploch vodn²ch n§drģ² a n§sledn®mu 

dalġ²mu zpracov§n², byŠ i u tŊchto map mŢģe bĨt zejm®na v pŚ²padŊ velmi malĨch rybn²kŢ polohov§ 

chyba pŚ²liġ velk§. Pro starġ² mapov® podklady tento postup aplikovatelnĨ nen² vŢbec a je nutno k nim 

pŚistupovat zejm®na tak, ģe jsou analyzov§ny vizu§lnŊ a rybn²ky jsou v nich identifikov§ny i 

s ohledem na dalġ² prostorov® souvislosti. Je tak® zapotŚeb² uvaģovat podrobnost map, protoģe velmi 

mal® rybn²ky na nich zachyceny bĨt nemus² ani v pŚ²padŊ, ģe v dan®m obdob² existovaly. 

Shrnut² 

Star® mapy jsou velmi vhodnĨm podkladem pro zpracov§n² analĨz historick®ho vĨvoje rybn²kŢ, 

ovġem jejich vyuģit² k tomuto ¼ļelu mus² reflektovat jejich pŢvod, podrobnost a pŚesnost. V mnoha 

pŚ²padech se jedn§ o velmi pracnĨ postup, kterĨ vġak je t®mŊŚ jedinou moģnost² v pŚ²padŊ potŚeby 

zjiġtŊn² informace o existenci rybn²kŢ v jednotlivĨch ļasovĨch obdob²ch v rozs§hlejġ²m ¼zem². 

V kaģd®m pŚ²padŊ je nutno vĨsledky takto zpracovanĨch analĨz korektnŊ interpretovat zejm®na 

s ohledem na pouģit® podklady. 

Tento pŚ²spŊvek byl vytvoŚen na z§kladŊ Śeġen² vĨzkumnĨch projektŢ NAKI II DG16P02M036 

ĂĐdrģba, opravy a monitoring hr§z² historickĨch rybn²kŢ jako naġeho kulturn²ho dŊdictv²ñ a NAZV 

KUS QJ1620395 ñObnova a vĨstavba rybn²kŢ v lesn²ch porostech jako souļ§st udrģiteln®ho 

hospodaŚen² s vodn²mi zdroji v ĻRñ.  
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POROVNĆNĉ EMPIRICKY A FYZIKĆLNŉ ZALOĢEN£HO MODELU PRO URĻENĉ 

OHROĢENOSTI INTRAVILĆNU POVRCHOVħM ODTOKEM A VSTUPEM SEDIMENTU  
COMPARISON BETWEEN EMPIRICAL AND PHYSICALLY BASED MODEL FOR SIMULATION OF SURFACE 

RUNOFF AND SEDIMENT LOAD THREAT TO URBANIZED AREAS 

Jan Dev§tĨ 

V r§mci projektu ĂErozn² smyv ï ZvĨġen® riziko ohroģen² obyvatel a jakosti vody v souvislosti 

s oļek§vanou zmŊnou klimatuñ bylo vypracov§na metodika pro posouzen² rizika plynouc²ho ze vstupu 

intenzivn²ho povrchov®ho odtoku do intravil§nu. Riziko bylo urļov§no jako kombinace ohroģen² 

povrchovĨm odtokem a zranitelnosti objektŢ na navazuj²c² odtokov® dr§ze intravil§nem. Metodika 

urļen² ohroģenosti byla prim§rnŊ postavena na vyuģit² vĨsledkŢ simulace v modelu 

WATEM/SEDEM, tedy empirick®ho modelu vyuģ²vaj²c²ho metodu Univerz§ln² rovnice ztr§ty pŢdy. 

DoplŔkovŊ bylo na zvolenĨch ¼zem²ch simulov§no mnoģstv² sedimentu pomoc² fyzik§lnŊ zaloģen®ho 

modelu Erosion-3D s c²lem urļit nakolik je tento model moģn® vyuģ²t pro urļen² mnoģstv² 

povrchov®ho odtoku a sedimentu vstupuj²c²ho do intravil§nu. 

Metodika 

Model byl sestaven pro tŚi zvolen§ povod², na kterĨch byl proveden ter®nn² prŢzkum pro zjiġtŊn² 

plodin pŊstovanĨch na orn® pŢdŊ, a byly odebr§ny vzorky pŢdy pro laboratorn² analĨzy pro odvozen² 

vstupn²ch parametrŢ modelu. Bylo simulov§no 6 umŊle vytvoŚenĨch sr§ģkovĨch epizod (Hanel, 2014) 

se dvŊma typy ļasov®ho prŢbŊhu: intenzivn² a dlouh§. Pro kaģdou z tŊchto skupin pak byly odvozeny 

sr§ģky s dobou opakov§n² 2, 5 a 20 let. 

Pro urļen² ohroģenosti byl zvolen distribuovanĨ vĨstup zachycuj²c² celkov® mnoģstv² sedimentu, 

kter® proġlo za modelovanou epizodu danĨm vĨpoļetn²m elementem. Na z§kladŊ t®to hodnoty byl 

n§slednŊ klasifikov§n stupeŔ ohroģenosti do pŊti tŚ²d. Pro kalibraci hodnot hranic jednotlivĨch tŚ²d 

bylo vytvoŚeno speci§ln² sestaven² modelu s homogenn²m vyuģit²m veġker® orn® pŢdy v modelovan® 

ploġe (Ăkalibraļn² sestaven²ñ). Hranice tŚ²d byly n§slednŊ zvoleny tak, aby vĨsledn® zastoupen² 

v jednotlivĨch tŚ²d§ch odpov²dalo zastoupen² urļen®mu na z§kladŊ modelu WATEM/SEDEM. 

VĨsledky 

VĨsledn® zatŚ²dŊn² ohroģenosti pro jednotliv® simulovan® sr§ģky byly n§slednŊ porovn§v§ny se 

zatŚ²dŊn²m podle modelu WATEM/SEDEM a byly srovn§v§ny vĨsledky mezi dlouhĨmi a 

intenzivn²mi sr§ģkami. Pro kalibraļn² sestaven² bylo zatŚ²dŊno shodnŊ 35% bodŢ a s rozd²lem 

maxim§lnŊ jedn® tŚ²dy 75% bodŢ. Porovn§n² vĨsledkŢ kalibraļn²ho sestaven² a odpov²daj²c²ho 

sestaven² zachycuj²c² re§lnou situaci plodin na orn® pŢdŊ d§v§ shodn® zatŚ²dŊn² pro 67,5% bodŢ a 

s rozd²lem nejvĨġe jedn® tŚ²dy pak pro 99,5% bodŢ. To ukazuje na skuteļnost, ģe homogenn² vyuģit² 

orn® pŢdy, kter® bylo pouģito pŚi simulaci ve WATEM/SEDEM nen² hlavn² pŚ²ļinou nesouladu mezi 

vĨsledky tŊchto dvou modelŢ.  

PŚi porovn§n² se zatŚ²dŊn²m ohroģenosti podle vĨstupŢ modelu WATEM/SEDEM je zŚejmĨ trend 

nadhodnocov§n² ohroģenosti modelem Erosion-3D. Tento posun lze vysvŊtlit odliġnĨm zpŢsobem, 

jakĨm modely pŚistupuj² k vĨpoļtu. U fyzik§lnŊ zaloģen®ho modelu mŢģe v urļitĨch lokalit§ch 

doch§zet k ļasnŊjġ² nasycenosti povrchu a vĨrazn®mu n§rŢstu intenzity povrchov®ho odtoku a s t²m 

spojen®mu transportu sedimentu, coģ empirick® modely neumoģŔuj² simulovat. 

PŚ²spŊvek byl podpoŚen grantem VG 20122015092. 



KATEDRA HYDROMELIORACĉ A KRAJINN£HO INĢENħRSTVĉ & KATEDRA GEOMATIKY 

FSV, ĻVUT V PRAZE 

GIS A ĢIVOTNĉ PROSTřEDĉ 2016 

 

9 

DATA POSKYTOVANĆ ĻĐZK 
DATA PROVIDED ĻĐZK 

Jakub Havl²ļek 

Poskytov§n²m dat ĻeskĨm ¼Śadem zemŊmŊŚickĨm a katastr§ln²m 

ĻeskĨ ¼Śad zemŊmŊŚickĨ a katastr§ln² se Śad² k nejvŊtġ²m poskytovatelŢm geografickĨch 

informaļn²ch dat. Jedn§ se o data katastru nemovitost² (pr§vn² stav k nemovitostem) a o data 

kartografick§ pro tvorbu rŢznĨch map v rŢznĨch mŊŚ²tk§ch (aktu§ln² skuteļnĨ stav). 

Poskytov§n²m dat katastru nemovitost² 

Souļasn® dobŊ se skl§daj² data katastru nemovitosti ze souboru popisnĨch informac² (SPI) a 

soubor geografickĨch informac² (SGI). BezplatnĨ pŚ²stup k datŢm je v omezen® m²Śe pŚes aplikaci 

Nahl²ģen² do KN. Jedn§ se o nejvyuģ²vanŊjġ² aplikace veŚejn® spr§vy. V pŚ²padŊ, ģe uģivatel chce 

z²skat kompletn² informace, lze je z²skat na katastr§ln²ch pracoviġt²ch (94x v ĻR). Ļ§st informac² je 

dostupn§ pomoc² Czechpointu a kompletn² informace v elektronick® podobŊ jsou dostupn® pŚes 

D§lkovĨ pŚ²stup do KN. Uģivatel m§ moģnost zobrazit si vĨpisy z KN, nemovitosti, osoby, sb²rku 

listin, cenov® ¼daje, mapy, popŚ²padŊ dalġ² ¼daje. Vġe je tvoŚeno aplikac², kter® je velmi uģivatelky 

pŚ²vŊtiv§ a intuitivn². Mapy katastru nemovitost² je moģn® poskytovat pŚes VeŚejnĨ d§lkovĨ pŚ²stup 

RĐIAN ve formŊ vĨmŊnn®ho form§tu, ļi pŚ²mo v shapefile. 

Aplikace nahl²ģen² do KN je k dispozici zde: http://nahlizenidokn.cuzk.cz/. 

Aplikace D§lkov®ho pŚ²stupu do KN je k dispozici zde: http://www.cuzk.cz/aplikace-dp/. 

Aplikace VeŚejn®ho d§lkov®ho pŚ²stupu RĐIAN je k dispozici zde: http://vdp.cuzk.cz/. 

Data digitalizovanĨch katastr§ln²ch ¼zem² ve form§tu shapefile jsou k dispozici zde:  

      http://services.cuzk.cz/shp/ku/.    

 

Obr. 1 Stav digitalizace katastr§ln²ch map 

Poskytov§n²m kartografickĨch dat 

Data poskytuje ĻeskĨ ¼Śad zemŊmŊŚickĨ a katastr§ln² a ZemŊmŊŚickĨ ¼Śad. Data jsou dostupn§ 

pŚes Web Map Service (WMS), Web Map Tile Service (WMTS) i pŚes stahovac² sluģby. 

Jedn§ se o data, jako jsou adresn² body, ¼zemn² ļlenŊn², budovy, zemŊpisn§ jm®na, vodstvo, 

dopravn² s²tŊ, nadmoŚsk§ vĨġka, ortofoto. D§le je moģn® zobrazit celkov® mapov® podklady ve 

form§tu WMS a WMTS, jedn§ se o st§tn² mapu odvozenou, data ZABAGED, z§kladn² mapu ve vġech 

dostupnĨch mŊŚ²tk§ch, spr§vn² hranice, ortofoto, digit§ln² model reli®fu a digit§ln² model povrchu. 

V²ce je uvedeno na str§nk§ch ¼Śadu http://cuzk.cz/inspire.  

Tento pŚ²spŊvek byl podpoŚen projektem SGS ĻVUT ļ²slo SGS16/063/OHK1/1T/11 ĂInovativn² 

pŚ²stupy v oblasti geomatiky: sbŊr dat, jejich zpracov§n² a analĨzyñ. 

http://nahlizenidokn.cuzk.cz/
http://www.cuzk.cz/aplikace-dp/
http://vdp.cuzk.cz/
http://services.cuzk.cz/shp/ku/
http://cuzk.cz/inspire
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DISTROMETR A JEHO MŉřENĉ NA ĐSTAVU FYZIKY ATMOSF£RY  
DISDROMETER AND ITS MEASUREMENT AT THE INSTITUTE OF ATMOSPHERIC PHYSICS 

Zuzana Chl§dov§, OndŚej Fiġer 

Popis videodistrometru 

Videodistrometr (Obr. 1), um²stŊnĨ na stŚeġe Đstavu fyziky atmosf®ry na praģsk®m SpoŚilovŊ, je 

v provozu od roku 2010. Jedn§ se o 2D videodistrometr tŚet² generace (ñcompact versionò), vyrobenĨ 

v Joaneum Research v Rakousku. Videodistrometr je doplnŊn 3D sonickĨm anemometrem. 

Videodistrometr mŊŚ² prŢmŊr padaj²c² kapky od 0,2 mm do 10 mm s rozliġen²m 0,2 mm, zploġtŊlost, 

¼hel sklonu, p§dovou rychlost a tvar kapek (Obr. 2), d§le pak vlastnosti krup a snŊhovĨch vloļek. 

Z tŊchto parametrŢ mohou bĨt napŚ. spoļtena statistick§ rozdŊlen² velikosti padaj²c²ch kapek a jejich 

kinetick§ energie.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 1 Videodistrometr na Đstavu fyziky atmosf®ry                 Obr. 2  Tvar padaj²c² deġŠov® kapky 

 

MŊŚen² a spektra kapek 

Na obr§zku 3 je zmŊŚen® spektrum deġŠovĨch kapek, kter® vyjadŚuje z§vislost poļtu kapek na 

jejich prŢmŊru. Spektrum bylo spoļ²t§no z mŊŚen² videodistrometrem  na Đstavu fyziky atmosf®ry ze 

dne 5. 8. 2010. 

 

Obr. 3 Spektrum kapek s jednou spektr§ln² ļ§rou jedn® kroupy o prŢmŊru 9,4 mm (vpravo). 
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VLIV VLASTNOSTĉ POVODĉ NA RIZIKO VZNIKU INTENZIVNĉHO EROZNĉHO ODTOKU 

IMPACT OF WATERSHED CHARACTERISTICS ON THE RISK OF THE FORMATION OF 

INTENSIVE EROSION RUNOFF  

Barbora J§chymov§, Josef Kr§sa, Tom§ġ Dost§l, Miroslav Bauer 

ZemŊdŊlsk§ pŢda v Ļesk® republice je v dŢsledku kolektivizace a intenzifikace zemŊdŊlstv² ve 

znaļnŊ sklonitĨch regionech vĨznamnŊ ohroģena vodn² eroz² a vodn² toky pak n§slednĨm transportem 

splavenin. To se projevuje nejen poġkozen²m zemŊdŊlsk® pŢdy a vodn²ch tokŢ a n§drģ², ale tak® 

zan§ġen²m obc² a infrastruktury. ProstŚednictv²m modelu WaTEM/SEDEM byla modelov§na erozn² 

ohroģenost obc² Ļesk® republiky. V okol² ohroģenĨch obc² bylo vyhled§no t®mŊŚ 130 000 kritickĨch 

povod² vstupu sedimentu do obc², kter§ byla n§slednŊ rozdŊlena do 5 kategori² dle m²ry hrozby.  

N§roļn® modelov§n² s pomoc² WaTEM/SEDEM poskytlo rozs§hlou datab§zi t®mŊŚ 130 tis²c 

mikropovod² s rizikovĨmi uz§vŊrovĨmi profily z hlediska produkce sedimentu, klasifikovanĨmi do 

tŚ²d podle m²ry hrozby a rizika. C²lem prezentovan® analĨzy je odpovŊdŊt na tyto ot§zky: 

¶ Jak vypad§ prŢmŊrn® povod², produkuj²c² nebezpeļn® hodnoty smyvu? 

¶ Kter® jsou kl²ļov® parametry pro produkci splavenin a jejich transport ploġnĨm a 
soustŚedŊnĨm odtokem? 

¶ Je moģno spolehlivŊ identifikovat rizikovĨ bod a zdrojovou plochu (d²lļ² povod²) pomoc² 
jednoduchĨch metod na z§kladŊ vġeobecnŊ dostupnĨch parametrŢ? 

Proveden§ analĨza zamŊŚen§ na zhodnocen² vybranĨch faktorŢ (vlastnost² povod²) z hlediska 

jejich vlivu na m²ru rizika pro dotļenou obec uvaģuje 11 faktorŢ popisuj²c²ch vyuģit² ¼zem² 

(zastoupen² orn® pŢdy, trvale travnatĨch porostŢ a lesa), morfologick® a morfometrick® charakteristiky 

povod² (plocha povod², prŢmŊrnĨ sklon, specifick§ ġ²Śka, kŚivost a index SPI, pŢdn² a sr§ģkov® 

charakteristiky. VĨsledky t®to analĨzy uk§zaly jen nevĨznamnou korelaci mezi rizikovost² povod² a 

samostatnŊ uvaģovanĨmi parametry (maxim§ln² R=0,3). Z tohoto dŢvodu bylo provedeno 

v²cekriteri§ln² zhodnocen² z§vislosti m²ry rizika na ŚeġenĨch charakteristik§ch.  

Jako vĨznamn§ se ukazuje pŚedevġ²m kombinace morfometrick® charakteristiky (specifick§ ġ²Śka a 

koeficient SPI), velikost povod², zastoupen² travnatĨch ploch, kvalita pŢdy a sr§ģkov® charakteristiky. 

Na vĨslednou m²ru rizika dan®ho bodu m§ vliv Śada sledovanĨch faktorŢ (jako vĨznamnĨch bylo 

vyhodnoceno 9 faktorŢ) a existuje mnoho kombinac², jejichģ dŢsledkem je vysok§ kategorie rizika. 

Jako rizikov§ se ukazuj² zvl§ġtŊ velk§ povod² konvergentn²ho tvaru, s vĨraznĨm sklonem v m²stech, 

do kterĨch je sb²r§na voda z velk® plochy (vyjadŚuje vysok§ hodnota SPI). VĨsledky multikriteri§ln² 

analĨzy spolu se znalostmi z§vislosti hodnot charakteristik na kategorii rizika byly vyuģity k sestaven² 

tŚ² typŢ rizikov®ho povod², popisuj²c²ch moģn® kombinace rizikovĨch charakteristik.  

Pro jednotliv® varianty bylo sledov§no zastoupen² kategori² hrozby a porovn§no se zastoupen²m 

kategori² v pŢvodn²m kompletn²m souborŢ kritickĨch povod². VĨsledky t®to analĨzy ukazuj², ģe pŚi 

kombinaci Śady charakteristik je moģn® nahradit n§roļnou aplikaci modelu WaTEM/SEDEM 

jednoduġġ² analĨzou. Vysok® riziko eroze je ale zpŢsobeno rŢznĨmi kombinacemi Śady uvaģovanĨch 

charakteristik.  NepodaŚilo se definovat kl²ļov® parametry, kter® by mŊla vġechna modelovan§ 

rizikov§ povod² spoleļn®. 

Tento pŚ²spŊvek byl podpoŚen projekty SGS14/180/OHK1/3T/11 ñSr§ģko-odtokov®, erozn² a 

transportn² procesy - experiment§ln² vĨzkumò, NAZV QJ1330118 ñMonitoring erozn²ho poġkozen² 

pŢd a projevŢ eroze pomoc² metod DPZ ñ a VG20122015092 - Erozn² smyv ï zvĨġen® riziko ohroģen² 

obyvatel a jakosti vody v souvislosti s oļek§vanou zmŊnou klimatu.  
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IDENTIFIKACE ZHUTNŉL£ VRSTVY NA ZEMŉDŉLSK£M POVODĉ POMOCĉ ODPOROV£ 

TOMOGRAFIE 

IDENTIFICATION OF A COMPACTED LAYER AT THE AGRICULTURAL CATCHMENT BY MEANS OF 

ELECTRICAL RESISTIVITY TOMOGRAPHY 

Jakub JeŚ§bek, David Zumr 

PŢdy na zemŊdŊlskĨch pozemc²ch jsou pravidelnŊ naruġov§ny agrotechnickĨmi z§sahy. 

V podorniļ² takovĨch pŢd doch§z² k vzniku zhutnŊl® vrstvy mechanickĨm pŢsoben²m agrotechniky ļi 

pohybem malĨch pŢdn²ch ļ§steļek z rozruġen® ornice n²ģe do pŢdn²ho profilu. TŊmito mechanismy 

vznik§ v podorniļ² vrstva projevuj²c² se vysokou objemovou hmotnost² a n²zkou p·rovitost². Hloubka 

zaļ§tku zhutnŊl® vrstvy a jej² heterogenita je z hlediska jej²ho studia z§sadn². Bodov® mŊŚen² je ļasovŊ 

velmi n§roļn® a poskytuje pouze diskr®tn² informaci. Odporov§ tomografie je geofyzik§ln² metoda 

slouģ²c² k urļen² mŊrn®ho odporu pŢdn²ho profil t®mŊŚ kontinu§lnŊ. MŊrnĨ odpor pŢdy je z§visl² nejen 

na obsahu vody ļi rozpuġtŊnĨch sol² v pŢdŊ, ovlivŔuje ho rovnŊģ jej² struktura. Vyġġ² objemov§ 

hmotnost ļi niģġ² p·rovitost sniģuje mŊrnĨ odpor, niģġ² objemov§ hmotnost a vyġġ² p·rovitost jej 

naopak zvyġuje. BŊhem let 2014 - 2016 jsme provedli Śadu mŊŚen² na experiment§ln²m povod², kter§ 

urļila moģnost vyuģit² odporov® tomografie ke studiu charakteristik zhutnŊl®m vrstvy v re§ln®m 

prostŚed². MŊŚen² odporovou tomografi² jsme doplnili o penetraļn² testy a mŊŚen² objemov® hmotnosti, 

p·rovitosti a objemov® vlhkosti pŢdy. Odporov§ tomografie se uk§zala sp²ġe jako kvalitativn² metoda. 

Jej² ¼spŊġnost z§visela na aktu§ln² objemov® vlhkosti pŢdy a pouģit® metodŊ samotn® odporov® 

tomografie. Pokud byla dodrģena vhodn§ krit®ria, vĨsledky mŊrn®ho odporu dobŚe korespondovaly 

s penetraļn²mi testy a pŢdn²mi charakteristikami.  

VĨsledky 

Uk§zka vĨsledkŢ na jednom z mŊŚenĨch profilŢ (Obr. 1 a 2).  

 

Obr. 1 Vizualizace mŊrnĨch odporŢ v jednom z mŊŚenĨch profilŢ 

 

Obr. 2 Srovn§n² vĨsledkŢ pŢdn²ch vlastnost², penetraļn²ho testu a mŊrnĨch odporŢ  

Tento pŚ²spŊvek byl podpoŚen projektem SGS ĻVUT ļ²slo SGS16/143/OHK1/2T/11. 
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VARIANTY NĆVRHU NOVħCH POZEMKš V POZEMKOVħCH ĐPRAVĆCH 
DIFFERENT WAYS FOR NEW ESTATE ARRANGEMENT PROPOSAL IN LAND CONSOLIDATION 

KateŚina Juskov§, Zlatica Muchov§ 

PŚ²spŊvek je zamŊŚen na rŢzn® zpŢsoby n§vrhu novĨch pozemkŢ v procesu pozemkovĨch ¼prav 

v ļeskĨch podm²nk§ch. Byly testov§ny moģn® varianty n§vrhu novĨch pozemkŢ na modelov®m 

projektu. Varianty byly vytvoŚeny kombinac² ļeskĨch a slovenskĨch metodickĨch postupŢ. KaģdĨ 

z projektŢ byl realizov§n v tom sam®m obvodu PĐ, se stejnĨmi vstupn²mi podm²nkami. Vych§z² se ze 

zkuġenost², ģe vlastn²ci poģaduj² n§vrh v pln® vĨmŊŚe svĨch pŢvodn²ch pozemkŢ. Po dokonļen² 

n§vrhŢ byla vyhodnocena pozitiva, negativa a ¼spŊġnost vġech variant z pohledu vlastn²ka pozemkŢ i 

zpracovatele projektu. Do vyhodnocen² vstupuj² tak® n§zory odborn® i neodborn® veŚejnosti Tyto 

¼spŊġnŊ testovan® zpŢsoby n§vrhu novĨch pozemkŢ jsou podkladem pro n§vrh vylepġen² souļasnĨch 

metodickĨch postupŢ. 

C²lem pŚ²spŊvku je vyhodnotit nejvĨhodnŊjġ² varianty n§vrhu novĨch pozemkŢ z pohledu 

vlastn²ka. Byla zvolena metoda testov§n² zpŢsobŢ n§vrhu na modelovĨch datech. N§slednŊ probŊhlo 

vyhodnocen² podle stanovenĨch krit®ri². VĨsledkem testovanĨch n§vrhŢ bylo zjiġtŊn², ģe 

nejvĨhodnŊjġ² pro ļesk® podm²nky je slovenskĨ pŚ²stup zamŊŚen² se na vlastn²ky, nam²sto na listy 

vlastnictv² (ļeskĨ pŚ²stup). Dojde tak k nejvyġġ²mu sn²ģen² poļtu vlastnickĨch vztahŢ a k nejvŊtġ²mu 

scelen² pŢvodn²ch pozemkŢ a pod²lŢ na vlastn²ky. Tak® se potvrdilo konstatov§n², ģe krit®rium 

pŚimŊŚenosti v cenŊ, kter® ļin² v ĻR +/- 4 % po odeļten² pŚ²spŊvku na spoleļn§ zaŚ²zen², je 

nedostateļn® a zpŢsobuje komplikace pŚi n§vrz²ch. Nab²z² se varianta rozġ²Śen² rozpŊt² krit®ria 

pŚimŊŚenosti v cenŊ (hodnotŊ), anebo navrģen² nov®ho zpŢsobu oceŔov§n² (hodnocen²) v procesu PĐ. 

VĨsledn§ zhodnocen² poskytuj² podklad pro n§vrh zdokonalen² souļasn®ho pŚ²stupu k n§vrhu 

novĨch pozemkŢ v pozemkovĨch ¼prav§ch. 

 

Tento pŚ²spŊvek byl podpoŚen projektem Intra-Visegrad Scholarship ï Visegrad Fund s n§zvem 

ĂOptimization of Methodological Procedures for Land Consolidationñ a VEGA ļ. 1/0673/16 

ĂKrajinno-ekologick® aspekty reorganiz§cie krajinyñ. 
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ROZĠĉřENĉ SIMULAĻNĉHO MODELU SMODERP 2D  
EXTENSION OF THE SMODERP 2D 

Petr Kavka, Tom§ġ Edlman 

Model SMODERP 2D (Simulaļn² model povrchov®ho odtoku a erozn²ho procesu) je fyzik§lnŊ 

zaloģenĨ simulaļn² hydrologickĨ model. Je vyv²jen na katedŚe hydromeliorac² a krajinn®ho 

inģenĨrstv² FSv ĻVUT v Praze od roku 1989 pod veden²m M. Hol®ho a od t® doby proġel dlouhĨm 

vĨvojem. NejvĨznamnŊjġ²m posunem za nŊkolik posledn²ch let byla jednak rekalibrace odtokovĨch 

parametrŢ ale pŚedevġ²m vytvoŚen² prostorov®ho modelu SMODERP 2D. Model pracuje na rastrov® 

s²ti. SmŊrov§n² odtoku po povrchu je Śeġeno dvŊma zpŢsoby (D8, multiple flow direction). D§le 

zahrnuje vliv povrchov® retence, intercepce, infiltrace (Phillipova rovnice), ale nezahrnuje uvolnŊn² a 

transport ļ§stic. 

Ve vĨpoļtu byl doposud uvaģov§n ploġnĨ povrchovĨ odtok a ploġnĨ soustŚedŊnĨ odtok v rĨh§ch. 

Model je vyv²jen s c²lem napom§hat inģenĨrsk® praxi pŚi navrhov§n² protierozn²ch opatŚen² a to jak 

v ploġe povod², tak ¼pravami na drobnĨch vodn²ch toc²ch. Proto byly v posledn²ch letech vytvoŚeny 

dvŊ subrutiny, kter® jsou postupnŊ implementov§ny do modelu. 

Prvn² rutinou je automatick® generov§n² os pŚ²kopŢ v urļit®m definovan®m sklonu ze zvolenĨch 

bodŢ. Uģivatel m§ tak v ruce n§stroj, kterĨ mu pom§h§ optimalizovat trasy odv§dŊc²ch pŚ²kopŢ a 

umoģŔuje tak n§vrh obļasn® hydrografick® s²tŊ. 

Druhou rutinou je pak zaveden² odtoku vodn²mi toky. Do modelu je nutn® zadat novou vrstvu 

¼sekŢ vodn²ch tokŢ se z§kladn²mi hydraulickĨmi charakteristikami (tvar, ġ²Śka, drsnost atp.). 

Z hlediska programu je do modelu zaveden vĨpoļet odtoku v ose vodn²ho toku pomoc² Ch®zyho 

rovnice. V buŔk§ch je nad§le vypoļ²t§v§n ploġnĨ odtok. Veġker§ voda odt®k§ vodn²m tokem. 

Schematizace odtoku je naznaļena na n§sleduj²c²m obr§zku. 

 
Obr. 1 Oznaļen² bunŊk v ose vodn²ho toku (a) oznaļen² bunŊk s vodn²m tokem, (b) oznaļen² bunŊk 

VĨġe popisovan® rutiny nejsou zahrnuty do aktu§ln² verze modelu SMODERP2D. Rozġ²Śen² 

modelu o tyto navazuj²c² rutiny jsou pl§nov§ny na nejbliģġ² obdob². 

PŚ²spŊvek vznikl za podpory projektŢ NAZV QJ1520265 ĂVliv variability kr§tkodobĨch sr§ģek a 

n§sledn®ho odtoku v malĨch povod²ch Ļesk® republiky na hospodaŚen² s vodou v krajinŊñ. 
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NOVĆ ARCHITEKTURA GIS 
NEW GIS ARCHITECTURE 

Radek Kuttelwascher 

VĨvoj informaļn²ch technologi² se v posledn²ch letech prudce zrychlil. Je to ovlivnŊno mnoha 

faktory. ZvĨġenĨm vĨkonem procesorŢ, zvl§ġtŊ v oblasti grafiky, prudkĨm rozvojem cloudovĨch 

sluģeb a v neposledn² ŚadŊ rozvojem technologi² pro bezdr§tovĨ pŚenos dat. Tento trend samozŚejmŊ 

pŚ²mo souvis² s obrovskĨm n§rŢstem poļtu poļ²taļŢ v podobŊ mobiln²ch zaŚ²zen². Prodej smartphonŢ 

se za posledn²ch ġest let zvĨġil 10x (ze 40 milionŢ prodanĨch zaŚ²zen² ve 4.ļtvrtlen² 2009 aģ na 400 

milionŢ ve 4.ļtvrtlen² 2015). Tento trend se samozŚejmŊ dotĨk§ i GIS, a to z hlediska infrastruktury, 

zpŢsobu vyuģit², ale pŚedevġ²m koncovĨch aplikac². 

Pr§vŊ infrastruktura ArcGIS platformy je nŊco, na ļem Esri pracovala nŊkolik let a jej²mģ 

vĨsledkem je zcela nov§ architektura Webov®ho GISu zaloģen®m na zcela nov®m geoinformaļn²m 

modelu. Jej² souļ§st² jsou zn§m®, byŠ ponŊkud pŚepracovan® komponenty ArcGIS for Desktop a 

ArcGIS for Server, ale pŚedevġ²m nov§ vrstva pro spr§vu obsahu a identity uģivatelŢ, Portal for 

ArcGIS. Pr§vŊ port§l je nyn² ¼stŚedn² komponentou, kter§ propojuje jednotliv® aplikace a zajiġŠuje 

pŚ²stup uģivatelŢ k jejich zabezpeļen®mu obsahu. 

Na t®to spoleļn® vrstvŊ Esri nyn² mŢģe vyr§bŊt aplikace pro nejrŢznŊjġ² ¼ļely a nemus² 

samostatnŊ pro kaģdou aplikaci Śeġit pŚ²stup k zabezpeļenĨm datŢm a sd²len² spoleļn®ho obsahu. 

Z§roveŔ na podobn®m principu Esri distribuuje vĨvojov§ prostŚed², kter§ vĨvoj§ŚŢm umoģŔuj² se 

k platformŊ snadno pŚipojit a soustŚedit se pouze na aplikaļn² logiku jejich vlastn²ch Śeġen². 
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VħVOJ POVRCHU ZEMŉDŉLSK£ PšDY S VYUĢITĉM STEREOFOTOGRAMMETRIE 
AGRICULTURE SOIL SURFACE EVOLUTION USING STEREOPHOTOGRAMMETRY 

Tom§ġ Laburda, Josef Kr§sa, Monika Mach§ļkov§, Martin Florian 

Stav a vĨvoj pŢdn²ho povrchu m§ vĨznamnĨ vliv na zadrģov§n² vody a odnos pŢdn²ch ļ§stic. 

Tento vĨzkum m§ za c²l sledovat a popsat dvŊ z§kladn² charakteristiky pŢdn²ho pokryvu ï drsnost 

povrchu a konsolidaci pŢdy v z§vislosti na rŢznĨch zpŢsobech obdŊl§v§n² pozemku. VĨzkum prob²h§ 

paralelnŊ tak® v Rakousku ve spolupr§ci s kolegy z instituce BAW v Petzenkirchenu.  

Metodika 

Pro sledov§n² vĨvoje pŢdn²ho povrchu byly na konci z§Ś² 2015 na testovac² lokalitŊ ĻZĐ 

v Ļerven®m ĐjezdŊ ve StŚedoļesk®m kraji vytvoŚeny experiment§ln² plochy pomoc² ļtyŚ druhŢ 

mechanizace pro obdŊl§v§n² pŢdy: A - radliļkovĨ kypŚiļ, B - rotav§tor, C - tal²ŚovĨ podm²taļ a D - 

pluh. Pro kaģdĨ zpŢsob obdŊl§v§n² bylo vytvoŚeno pŊt experiment§ln²ch ploch, na kterĨch se pomoc² 

hlin²kov®ho r§mu o rozmŊrech 1,2 x 1,2 m usazen®ho na tŚech fixn²ch bodech prov§dŊlo mŊŚen² 

uvedenĨch parametrŢ pomoc² stereofotogrammetrie. Pro vġechna mŊŚen² byl pouģit fotoapar§t SONY 

NEX-5N s objektivem s pevnĨm ohniskem 16 mm. V dubnu roku 2016 byly plochy znovu obdŊl§ny a 

mŊŚen² d§le pokraļuje stejnĨm zpŢsobem.  
 

         

      Obr. 1 Referenļn² r§m nad ter®nem s odpov²daj²c²m 3D digit§ln²m modelem ter®nu (2x pŚevĨġen®) 
 

Z§kladn² postup vyhodnocen² sn²mkŢ zahrnoval vytvoŚen² bodov®ho mraļna (kaģd® mraļno okolo 

2 mil. bodŢ) pomoc² softwaru PhotoModeler Scanner a d§le vytvoŚen² a analĨzy digit§ln²ho modelu 

ter®nu pomoc² softwaru ArcGIS 10.3. 

VĨsledky  

Ze z²skanĨch vĨsledkŢ k nejvŊtġ²m zmŊn§m bŊhem experimentu, a to jak u drsnosti pŢdn²ho 

povrchu, tak i u konsolidace pŢdy, doġlo na poli D (pluh). Orba pluhem za sebou zanech§v§, v 

porovn§n² s ostatn²mi zvolenĨmi druhy kultivace, velk®, tvarovŊ rozmanit®, pŢdn² agreg§ty a pŢda 

se nav²c zpracov§v§ do nejvŊtġ² hloubky. S ohledem na odolnost proti vodn² erozi se tak jev² jako 

nejvhodnŊjġ². K nejmenġ²m zmŊn§m v drsnosti povrchu doġlo u pole B (rotav§tor), kde po 

zpracov§n² pŢdy vznikla drobtovit§ textura pŢdy s nejmenġ²mi pŢdn²mi shluky, ļ²mģ se naopak 

jev² jako eroznŊ nejn§chylnŊjġ². 

Tento pŚ²spŊvek byl podpoŚen projektem QJ1330118 ï Monitoring erozn²ho poġkozen² pŢd a projevŢ 

eroze pomoc² metod DPZ.  
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GIS.LAB: MOĢNOSTI HYDROLOGICK£HO MODELOVĆNĉ NA WEBU 

GIS.LAB: HYDROLOGICAL MODELING ON THE WEB 
 

Martin Landa, Petr Kavka, LudŊk Strouhal, Ivan Minļ²k, Marcel Danļ§k, J§chym 

ĻepickĨ 

GIS.lab 

GIS.lab je unik§tn² projekt, kterĨ spojuje do jednoho funkļn²ho celku vybran® open source 

technologie. Uģivateli poskytuje desktopov®ho, webov®ho a mobiln²ho klienta. Jako desktopov® GIS 

prostŚed² je vyuģ²v§n QGIS, kterĨ kromŊ toho hraje i roli mapov®ho serveru poskytuj²c² data. WebovĨ 

a mobiln² klient je postaven na knihovn§ch OpenLayers 3 a AngularJS. Na stranŊ serveru je nasazen 

webovĨ framework Django. 

Publikov§n² projektu na webu 

GIS.lab poskytuje ucelenou platformu umoģŔuj²c² uģivateli snadno publikovat sv® GIS projekty 

a data ve webov®ho prostŚed². Proces publikov§n² zahrnuje dva kroky: (1) pŚ²prava dat v prostŚed² 

QGIS jako tzv. projektu a (2) jeho publikov§n² pomoc² z§suvn®ho modulu GIS.lab. VĨsledkem je 

webov§ aplikace, kter§ zobrazuje data tak, jak byla nasymbolizov§na v prostŚed² QGIS. 

WebovĨ klient poskytuje z§kladn² funkcionalitu jako je responzivn² design, podporu t®mat, 

zobrazov§n² podkladovĨch a pŚekryvnĨch vrstev, legendy, identifikace prvkŢ, filtrov§n² dat na z§kladŊ 

atributovĨch podm²nek, mŊŚen² a tisk. Funkcionalita klienta je zaloģena pŚev§ģnŊ na QGIS serveru, 

kterĨ mu poskytuje data pŚes webov® sluģby OGC Web Map Service (WMS) a Web Feature Service 

(WFS). KromŊ toho umoģŔuje GIS.lab do sv®ho webov®ho klienta implementovat dodateļnou 

funkcionalitu v r§mci tzv. pluginŢ. T®to problematice se vŊnujeme d§le v textu. 

Moģnosti hydrologick®ho modelov§n² na webu 

Tento pŚ²spŊvek je zamŊŚen na moģnosti rozġ²Śen² existuj²c² infrastruktury GIS.labu o podporu 

webov® geoprocessingov® sluģby OGC Web Processing Service (WPS). Cel§ idea je postavena na 

rozġ²Śen² publikaļn²ho procesu, kterĨ je plnŊ kontrolov§n uģivatelem. Ten, tak s§m definuje vstupn² 

a vĨstupn² parametry WPS procesu v prostŚed² QGIS jiģ pŚi publikaci projektu. 

Jako pŚ²klad vyuģit² uv§d²me problematiku hydrologick®ho modelov§n². Konkr®tnŊ n§stroj pro 

odvozen² n§vrhov® sr§ģky (GRASS modul r.subdayprecip.design) s c²lem umoģnit uģivateli GIS.labu 

jednoduchĨm zpŢsobem vytvoŚit a publikovat webovou aplikaci s rozġ²Śenou funkcionalitou vĨpoļtu 

n§vrhov® sr§ģky. To znamen§ posun od webov® aplikace zobrazuj²c² statick§ data k aplikaci, kter§ 

umoģŔuje uģivatelŢm prov§dŊt vĨpoļty na vzd§len®m serveru a zobrazovat jejich vĨsledky pŚ²mo 

v mapov®m oknŊ webov® aplikace bez nutnosti specializovan®ho GIS softwaru. PŚedpokl§danĨ 

postup: (1) uģivatel zvol² WPS n§stroj (proces) v prostŚed² webov®ho klienta, (2) v dialogu nastav² 

vstupn² parametry procesu (v pŚ²padŊ vĨpoļtu n§vrhov® sr§ģky vstupn² vektorovou vrstvu a dobu 

opakov§n²). VĨsledkem bude nov§ vektorov§ vrstva s vypoļtenou n§vrhovou sr§ģkou v atributov® 

tabulce. 

Tento pŚ²spŊvek byl podpoŚen projektem MZe ļ²slo QJ1520265 ĂVliv variability kr§tkodobĨch sr§ģek 

a n§sledn®ho odtoku v malĨch povod²ch Ļesk® republiky na hospodaŚen² s vodou v krajinŊñ. 
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POUĢITĉ DAT DĆLKOV£HO PRšZKUMU ZEMŉ PRO DOKUMENTACI 

ARCHEOLOGICKħCH LOKALIT V SEVERNĉM IRĆKU 
USING REMOTELY SENSED DATA FOR DOCUMENTATION OF ARCHAEOLOGICAL SITES IN NORTHERN 

IRAQ 

Eva Matouġkov§ 

PŚ²spŊvek sezn§m² ¼ļastn²ky konference s vĨsledky projektu MULINEM (The Medieval Urban 

Landscape in Northeastern Mesopotamia), kterĨ se zabĨv§ dokumentac² archeologickĨch lokalit v 

severn²m Ir§ku, na kter®m Katedra Geomatiky, Fakulty Stavebn², ĻVUT v Praze spolupracuje s 

Katedrou archeologie Z§padoļesk® UniverzitŊ v Plzni. Projekt se vŊnuje mimoŚ§dn® koncentraci 

zaniklĨch stŚedovŊkĨch mŊst z obdob² 6. ï 17. stolet² po Kr., kter§ byla identifikov§na v historick® 

provincii Adiabene (Hidjab) v severovĨchodn² Mezopot§mii, v z§zem² region§ln²ho stŚediska Arb²lu. 

S²Š mŊst zanikala postupnŊ aģ do osmansk®ho obdob² a pozŢstatky vŊtġiny lokalit jsou ve velmi 

ļiteln®m stavu. Interpretace vych§z² z vĨsledkŢ archeologick®ho povrchov®ho prŢzkumu, analĨzy dat 

d§lkov®ho prŢzkumu ZemŊ a rozboru historickĨch pramenŢ. V tomto pŚ²spŊvku bude podrobnŊji 

pops§na dokumentace lokalit Machm¼r al-Quad²ma a al-Had²tha (Obr. 1). PŚ²spŊvek uk§ģe moģnosti 

dokumentace archeologickĨch lokalit v ¼zem²ch se ġpatnŊ zajistitelnou bezpeļnost² expedice. 

 

  

Obr. 1 Zkouman® lokality na ¼zem² severn²ho Ir§ku (Machm¼r al-Quad²ma a al-Had²tha) 

 

Pouģit§ data a metody zpracov§n² 

Pro dokumentaci historickĨch lokalit bylo pouģito nŊkolik zdrojŢ dat d§lkov®ho prŢzkumu ZemŊ. 

Jedn§ se o historick® sn²mky americk® vojensk® mise CORONA ze sedmdes§tĨch let dvac§t®ho 

stolet², novŊ poŚ²zen® sn²mky tchajwansk® druģice FORMOSAT-2 poŚ²zen® bezplatnŊ v r§mci vĨzvy 

ĂResearch announcement: Free FORMOSAT-2 satellite Imageryñ vyhl§ġen® instituc² Centre for Space 

and Remote Sensing Research, National Central University na Tchaj-wanu. Dalġ² data byla poŚ²zena 

na lokalitŊ Machm¼r al-Quad²ma pomoc² RPAS s n§zvem ĂeBeeñ, kter® je k dispozici na katedŚe 

Geomatiky, Fakulty Stavebn², ĻVUT v Praze. VĨsledn§ data byla porovn§na s archeologickou 

prospekc² na m²stŊ (Machm¼r al-Quad²ma) i s ostatn²mi dostupnĨmi prameny. Archeologick§ 

prospekce v lokalitŊ al-Had²tha nemohla bĨt uskuteļnŊna, protoģe v tobŊ expedice (listopad 2015) 

byla tato lokalita v ¼zem² spravovan® tzv. Isl§mskĨm st§tem a mohla by ohrozit ļleny expedice. 
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POSTUP ZPRACOVĆNĉ DAT POZEMKOVħCH ĐPRAV 
PROCESSING LAND CONSOLIDATION DATA 

Arnoġt M¿ller 

V r§mci procesu pozemkovĨch ¼prav vznikaj² geografick§ data ï vedle digit§ln² katastr§ln² mapy 

pŚedevġ²m pl§n spoleļnĨch zaŚ²zen² (PSZ), kterĨ tvoŚ² kostru uspoŚ§d§n² krajiny a z§roveŔ pŚedkl§d§ 

investiļn² z§mŊr pro realizaci pozemkov® ¼pravy. 

V roce 2015 byl realizov§n pilotn² projekt St§tn²ho pozemkov®ho ¼Śadu (SPĐ) zpracov§n² dat 

pozemkovĨch ¼prav ve dvou kraj²ch ĻR, v Jihomoravsk®m a PlzeŔsk®m kraji. Prvky PSZ byly 

vektorizov§ny, doplnŊny o vybran® atributy (pŚ²klad poln² cesty je v tab. 1) a uloģeny do jednotn® 

struktury. Uk§zka zpracovanĨch dat je na obr. 1. 

Tab. 1 Atributy evidovan® u poln²ch cest 

Kategorie 
Oznaļen² 

dle TZ 
Typ Multifunkce Popis Povrch 

Ġ²Śka v 

korunŊ 

zpŚ²stupnŊn² 
HC5/VC5/ 

DC5 

hlavn²/ 

vedlejġ²/ 

doplŔkov§ 

protierozn²/ 

vodohospod§Śsk§/ 

ekologick§ 

é asfalt/ 

cementobeton/ 

stabilizovanĨ/é 

m 

 

Technick§ zpr§va PSZ, kter§ obsahuje technick® parametry realizovanĨch prvkŢ, byla prov§z§na 

s obvodem pozemkov® ¼pravy. V roce 2016 bude prob²hat verifikace tŊchto dat a tak® kategorizace na 

n§vrhov® a realizovan® prvky, neboŠ teprve realizovan® prvky maj² re§lnĨ dopad na krajinu. Data 

pozemkovĨch ¼prav ve zbylĨch kraj²ch budou zpracov§na v prŢbŊhu let 2016ï2017.  

Data pozemkovĨch ¼prav jsou novŊ pŚed§v§na zpracovatelem St§tn²mu pozemkov®mu ¼Śadu ve 

vĨmŊnn®m form§tu pozemkovĨch ¼prav (VFP). VFP je otevŚenĨ form§t, zaloģenĨ na jazyku XML, 

kterĨ umoģŔuje pŚed§v§n² standardizovanĨm zpŢsobem. Tento form§t se stane z§kladn²m zdrojem dat 

pro budouc² geoport§l SPĐ. 

 

Obr. 1 Uk§zka zpracovanĨch dat PSZ 

SPĐ m§ dlouhodobĨ z§mŊr vytvoŚit geoport§l, kterĨ bude prezentovat vĨsledky pozemkovĨch 

¼prav a poskytovat data pozemkovĨch ¼prav projektantŢm, krajskĨm ¼ŚadŢm, obc²m a dalġ²m.  

Tento pŚ²spŊvek byl podpoŚen projektem SGS ĻVUT ļ²slo SGS16/063/OHK1/1T/11 ĂInovativn² 

pŚ²stupy v oblasti geomatiky: sbŊr dat, jejich zpracov§n² a analĨzyñ. 
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ĻASOVħ PRšBŉH EPIZOD INTENZIVNĉCH SRĆĢEK V ĻESK£ REPUBLICE 
COURSE OF INTENSE PRECIPITATION EPISODES IN THE CZECH REPUBLIC 

Miloslav M¿ller, Marek Kaġpar, VojtŊch BliģŔ§k 

Motivace 

řada autorŢ se zabĨvala odhady n§vrhovĨch sr§ģkovĨch ¼hrnŢ v denn²m i subdenn²m kroku. 

Z hlediska hydrologick® odezvy je vġak podstatnĨ nejen ¼hrn sr§ģek, nĨbrģ i jejich distribuce bŊhem 

sr§ģkov® epizody. C²lem pŚ²spŊvku je pouk§zat na znaļnou variabilitu silnĨch sr§ģek z hlediska 

vĨvoje sr§ģkov® intenzity v ļase a naznaļit z§konitosti rozdŊlen² rŢznĨch typŢ ud§lost² v r§mci ĻR.   

Data a metody 

K vĨzkumu byla vyuģita data ļeskĨch meteorologickĨch radiolok§torŢ z obdob² 2002 ï 2011, 

adjustovan§ daty ze sr§ģkomŊrnĨch stanic. Prostorov® rozliġen² dat je 1 km, ļasovĨ krok 10 minut. Na 

rozd²l od operativnŊ pouģ²van®ho n§stroje MERGE, kde jsou radarov§ data adjustov§na intenzitami 

z automatickĨch sr§ģkomŊrŢ, byla pouģita robustnŊjġ² metoda adjustace pomoc² denn²ch ¼hrnŢ z hust® 

s²tŊ v²ce neģ 500 stanic. Pro vybran® uzlov® body byly vybr§ny soubory maxim§ln²ch ġestihodinovĨch 

¼hrnŢ, kter® byly d§le analyzov§ny z hlediska koncentrace sr§ģek bŊhem ġesti hodin a mnoģstv² 

pŚ²padnĨch dalġ²ch sr§ģek v delġ²ch ļasovĨch oknech (12 a 24 hodin). 

VĨsledky 

V r§mci souboru silnĨch sr§ģek bylo detekov§no v²ce typŢ ud§lost², kter® se liġ² m²rou ļasov® 

koncentrace sr§ģek, od epizod koncentrovanĨch do m®nŊ neģ hodiny po pŚ²pady s t®mŊŚ nemŊnnou 

intenzitou sr§ģek po celĨch 24 hodin (obr. 1). Zastoupen² tŊchto typŢ v r§mci ¼zem² ĻR se vĨraznŊ 

liġ²: na hor§ch dominuj² rovnomŊrn® ud§losti, kter® lze aproximovat blokovou sr§ģkou, v n²ģin§ch 

naopak pŚevaģuj² kr§tkodob® epizody, jejichģ hydrologick§ odezva je zjevnŊ podstatnŊ prudġ².  

 

  

Obr. 1 Souļtov® ļ§ry sr§ģkovĨch intenzit, akumulovan® za 24 hodin, pro deset nejvŊtġ²ch 

ġestihodinovĨch ¼hrnŢ sr§ģek v Praze-Libuġi (vlevo) a na Lys® hoŚe (vpravo) 

Tento pŚ²spŊvek byl podpoŚen projektem MZe ĻR ļ²slo QJ1520265ĂVliv variability kr§tkodobĨch 

sr§ģek a n§sledn®ho odtoku v malĨch povod²ch Ļesk® republiky na hospodaŚen² s vodou v krajinŊñ. 
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TESTOVĆNĉ TRYSEK PRO POTřEBY MAL£HO DEĠşOV£HO SIMULĆTORU 
NOZZLES TESTING TO IMPROVE RAINFALL SIMULATION EVENTS WITH SMALL PORTABLE SIMULATOR 

Martin Neumann  

DeġŠov® simul§tory jsou ļasto vyuģ²vanĨm n§strojem pro z²sk§v§n² znalost² o povrchovĨch 

procesech. Pro tyto vĨzkumy je dŢleģit® vŊdŊt, jak tyto jevy z§vis² na intenzitŊ sr§ģky a na jej² 

kinetick® energii. Pro urļitĨ vĨzkum mŢģe bĨt potŚebn§ specifick§ intenzita, ļi kinetick§ energie deġtŊ. 

Tento pŚ²spŊvek se zabĨv§ testov§n²m rŢznĨch trysek na mal®m deġŠov®m simul§toru pro nalezen² 

vhodnĨch sch®mat nastaven² tlakŢ pro tyto trysky a z²sk§n² matice kinetickĨch energi² a intenzit 

vyuģitelnĨch trysek. Tyto hodnoty lze pot® d§le vyuģ²t pro dalġ² vĨzkumn® ¼ļely. Experiment§ln² 

mŊŚen² probŊhaly v laboratorn²m prostŚed² v nŊmeck® University of Trier.  

Metodika mŊŚen² 

Pro tento vĨzkum byl vyuģit malĨ deġŠovĨ simul§tor, jehoģ pomoc² lze jednoduġe opakovat 

experimenty nad malou experiment§ln² kruhovou plochou o velikosti 0,28m2[1]. Pro tvorbu sr§ģky 

byla vyuģita jedin§ tryska um²stŊn§ nad stŚedem plochy ve vĨġce 2m a d²ky laboratorn²mu prostŚed² 

byl vylouļen vliv vŊtru. ZmŊna intenzity sr§ģky a jej² kinetick® energie byla Śeġena zmŊnou tlaku vody 

v syst®mu, ļi zmŊnou trysky. Dalġ²m krit®riem pro vĨbŊr byla vhodn§ distribuce sr§ģky na 

experiment§ln² ploġe. Minim§ln² hodnota dle Christiansena byla stanovena na 80%. Pro mŊŚen² 

kinetick® energie byl vyuģit Laser precipitation monitor od firmy Thies a mŊŚen² probŊhlo pokaģd® na 

pŊti ļ§stech experiment§ln² plochy. PŚi kaģd®m experimentu byla mŊŚena intenzita sr§ģky dle 

celkov®ho odtoku z kruhov® kovov® plochy ve sklonu 1%. Kaģd® mŊŚen² probŊhlo ve tŚech 

opakov§n²ch. 

Jako vhodn® byly vybr§ny trysky od firmy Lechler: 460 408, 460 608, 460 486 a 460 528. Na 

grafu 1 je vidŊt sch®ma intenzit a kinetickĨch energi² vybranĨch trysek.  

 

Graf 1:Vybran® trysky a jejich charakteristiky 

 

[1] Iserloh, T., Fister, W., Seeger, M., Willger, H., Ries, J.B. (2012): A small portable rainfall 

simulator for reproducible experiments on soil erosion. Soil & Tillage Research 124,  131ï137 
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URĻENĉ ZĆKLADNĉCH CHARAKTERISTIK MALħCH POVODĉ V ĻESK£ REPUBLICE 
DETERMINATION OF ESSENTIAL CHARACTERISTICS OF SMALL RIVER BASINS IN CZECH REPUBLIC 

Martin Pavel, Libuġe Kudrnov§, Miroslav Lubas, Petr Koģant 

Urļen² z§kladn²ch charakteristik povod² 

RozdŊlen² Ļesk® republiky na mal§ povod² bylo vzhledem k zamĨġlenĨm vĨstupŢm Śeġen² 

provedeno podle povod² IV. Ś§du. Z dalġ²ch analĨz byla eliminov§na pŚeshraniļn² povod², kde nebyla 

k dispozici potŚebn§ vstupn² data, pŚedevġ²m digit§ln² model ter®nu a informace o vodn²ch toc²ch. 

VnitŚn² parametry povod² byly vyhled§ny podrobnou reġerġ² literatury zabĨvaj²c² se tematikou 

charakteristiky povod², povrchovĨm odtokem z povod², povodŔovĨmi situacemi v ¼zem² a vlivy 

fyzicko-geografick® charakteristiky povod² a sr§ģko-odtokovĨmi modely.  

Pro jednotliv§ povod² byly vypoļteny a urļeny tyto parametry:  

¶ GravelliŢv koeficient (KG), 

¶ koeficient prot§hlosti povod² (RE), 

¶ maxim§ln², minim§ln² a prŢmŊrn§ nadmoŚsk§ vĨġka povod², 

¶ prŢmŊrnĨ sklon povod² (SKL), 

¶ koeficient reli®fu (RH), 

¶ hustota Ś²ļn² s²tŊ, 

¶ expozice svahŢ, 

¶ d®lka tokŢ, 

¶ plocha a tvar povod², 

¶ vyuģit² ¼zem².  

Charakteristiky povod² byly urļeny celkem pro 8842 povod² IV. Ś§du. Uk§zka analĨzy vĨpoļtu 

prŢmŊrn®ho sklonu povod² (SKL) viz obr. 1 

 

Obr. 1 Klasifikace povod² podle sklonitosti 

Tento pŚ²spŊvek byl podpoŚen projektem SGS ĻVUT ļ²slo QJ1525265 ĂVliv variability kr§tkodobĨch 

sr§ģek a n§sledn®ho odtoku v malĨch povod²ch Ļesk® republiky na hospodaŚen² s vodou v krajinŊñ. 
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TECHNOLOGIE RPAS PRO GIS, DPZ, FOTOGRAMMETRII A DMP 
RPAS TECHNOLOGY FOR GIS, REMOTE SENSING, PHOTOGRAMMETRY AND DSM 

Karel Pavelka 

RPAS, legislativa a vyuģit² 

RPAS je zkratka pro remotely piloted aircraft system, lidovŊ a ġpatnŊ ps§no i vyslovov§no jako 

Ădronñ. Pro leg§ln² vyuģ²v§n² RPAS k vŊdeckĨm ļi komerļn²m ¼ļelŢm (mimo sportovn² a rekreaļn² 

vyuģit²) je tŚeba vlastnit pilotn² licenci od ĐŚadu pro civiln² letectv² (ĐCL) a pojistku s vysokĨm 

plnŊn²m. Podat ģ§dost nen² zcela jednoduch®, i pŚesto jejich poļet za posledn² 2 roky u ĐCL enormnŊ 

stoupl. Mnoho osob ale provozuje RPAS bez patŚiļnĨch povolen², coģ je v rozporu se z§konem. Mimo 

vysok§ bezpeļnostn² rizika jsou zde tak® z§kony na ochranu osobn²ch ¼dajŢ a vlastnick® z§leģitosti. 

Ke vġemu je legislativa na svŊtŊ znaļnŊ nejednotn§ a ve st§l®m vĨvoji. I pŚesto je ale vyuģit² RPAS 

modern², ģ§dan®, propagovan® a v mnoha pŚ²padech i velmi uģiteļn® a ekonomick®. Na katedŚe 

Geomatiky FSv se touto ļinnost² zabĨv§me cca 5 let a podaŚilo se n§m poŚ²dit unik§tn² zaŚ²zen² 

s patŚiļnĨm povolen²m. Vzhledem k charakteru pr§ce jsme upŚednostnili okŚ²dlen® syst®my, kter® maj² 

vŊtġ² vĨdrģ ve vzduchu, vyġġ² dostup, plnŊ automatick® ovl§d§n² sn²mkov®ho letu a hod² se pro 

aplikace typick® pro lok§ln² GIS, mapov§n² a monitorov§n² sloģek ģivotn²ho prostŚed². 

Moģnosti nesenĨch pŚ²strojŢ 

VŊtġina RPSAS je vybavena klasickou kamerou, mnohdy nepŚ²liġ vysok® kvality, ļi kamerou 

s moģnost² videa. Naġ² snahou bylo RPAS vybavit unik§tn² soupravou mŊŚic²ch zaŚ²zen² z oboru DPZ 

tak, abychom byli z hlediska moģnosti mŊŚen² na svŊtov® ġpiļce (vŊtġina vyuģ²v§ pouze bŊģnĨ 

fotoapar§t), coģ se n§m zdaŚilo. Ve vĨbavŊ m§me multispektr§ln² ļtyŚkan§lovou kameru, term§ln² 

kameru, infraļervenou kameru, infraļervenou red-edge kameru pro zemŊdŊlsk® aplikace a 

samozŚejmŊ i kameru pro viditelnou oblast svŊtla. TŚet²m rokem prov§d²me monitorovac² pr§ce na 

vybranĨch objektech (napŚ. Boģ²darsk® raġeliniġtŊ), vĨznamnou n§pln² je prŢzkum archeologickĨch 

lokalit, lesnick® aplikace i tvorba a vĨzkum v oblasti modelov§n² velmi pŚesn®ho digit§ln²ho modelu 

povrchu. 

 

 

  

Obr. 1 Moģnosti multispektr§ln² a term§ln² kamery pro RPAS EBee 

Tento pŚ²spŊvek byl podpoŚen projektem SGS ĻVUT 161- 1611663A155 ĂInovativn² pŚ²stupy v oblasti 

geomatiky: sbŊr dat, jejich zpracov§n² a analĨzyñ. 
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MODELOVĆNĉ PROUDŉNĉ VODY A VZDUCHU V HETEROGENNĉM VZORKU PĉSKU 
MODELLING OF WATER FLOW AND AIRFLOW IN THE HETEROGENEOUSLY PACKED SAND COLUMN 

Tom§ġ Princ, Michal SnŊhota 

Pro dobrou numerickou simulaci re§ln®ho proudŊn² vody skrz p·rov® prostŚed² je vhodn® 

uvaģovat nejen transport samotn® vody, ale takt®ģ pohyb vzduchu. Byl modelov§n experiment, kterĨ 

jiģ byl proveden [1] a jehoģ detailn² vĨsledky byly pouģity. Jednalo se o experiment s konstantn² 

vĨtopou na axisymetrick®m vzorku, kterĨ obsahoval tŚi druhy p²skŢ. BuŔky matrice z jemn®ho p²sku 

byly obklopeny cestami pro preferenļn² proudŊn² z hrub®ho p²sku, ve kterĨch byly vloģeny segmenty 

p²sku se stŚedn² zrnitosti. Mnoģstv² vody v jednotlivĨch oblastech (4 oblasti ve vertik§ln²m smŊru) 

v prŢbŊhu poļ§teļn² f§ze experimentu bylo urļeno neutronovou radiografi². Pro numerick® Śeġen² 

experimentu byl pouģit komerļn² model pro simulaci multif§zov®ho proudŊn² TOUGH2, kterĨ je ale 

prim§rnŊ urļen pro ¼koly jin®ho typu (velk§ mŊŚ²tka, ropn® produkty, jadernĨ odpad). C²lem tak bylo 

zjistit, zda je vhodn® tento model pouģ²t i pro simulaci pohybu vody a vzduchu v heterogenn²m vzorku 

laboratorn²ch rozmŊrŢ. Simulace byla provedena formou inverzn²ho modelov§n². Hodnoty mnoģstv² 

vody ve ļtyŚech oblastech, z²skan® z  jednotlivĨch simulac², se porovn§valy s mŊŚen²m z experimentu, 

pot® se, podle velikosti odchylek, s pomoc² Levenberg-Marquardtova algoritmu upravovaly vybran® 

vstupn² parametry (propustnost a rezidu§ln² nasycen² vzduchem vġech tŚi p²skŢ).  

 

Obr. 1 Porovn§n² modelu a mŊŚen²; zobrazeny jsou objemy vody v jednotlivĨch oblastech, linie znaļ² 

hodnoty z²skan® simulac², body ukazuj² vĨsledky z²skan® z experimentu. 

Dosaģen® vĨsledky jsou zobrazeny na obr. 1. Je patrn®, ģe shoda simulace s mŊŚen²m v 

experimentu byla relativnŊ dosaģena, v oblastech 1 a 4 (horn² a spodn² ļ§st vzorku) se d§ mluvit o 

¼pln® shodŊ. Model TOUGH2 se uk§zal jako vhodnĨ prostŚedek pro simulov§n² dvouf§zov®ho 

proudŊn² v heterogenn²m prostŚed², obzvl§ġtŊ pro tranzientn² proudŊn² na poļ§tku infiltrace. 

Tento pŚ²spŊvek vznikl za podpory projektŢ SGS16/143/OHK1/2T/11 ĂExperiment§ln² vĨzkum 

proudŊn² vody a transportu l§tek a tepla v heterogenn²m p·rovit®m prostŚed²ñ a GAĻR ļ. 14-03691S 

ĂIzotermick® a neizotermick® proudŊn² vody a transport l§tek v p·rovit®m prostŚed² v bl²zkosti 

nasycen²ñ. 

[1]  SNŉHOTA, M., V. JELĉNKOVĆ, M. SOBOTKOVĆ, J. ĠĆCHA, P. VONTOBEL a J. 

HOVIND. Water and entrapped air redistribution in heterogeneous sand sample: Quantitative neutron 

imaging of the process. Water Resources Research [online]. 2015,51(2), 1359-1371 [cit. 2016-01-28]. 

DOI: 10.1002/2014WR015432. ISSN 00431397. Dostupn® z: 

http://doi.wiley.com/10.1002/2014WR015432. 

http://doi.wiley.com/10.1002/2014WR015432
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VYUĢIĉ RPAS PRO MAPOVĆNĉ HISTORICKħCH ODVODœOVACĉCH KANĆLš 

BOĢĉDARSK£HO RAĠELINIĠTŉ 

USING RPAS FOR MAPPING OF HISTORICAL DRAINAGE CHANNELS OF BOĢĉ DAR PEATLAND 

Jaroslav Ġedina 

Syst®my d§lkovŊ Ś²zen®ho letadla (RPAS) jsou velmi rychle rozv²jej²c² se technologi² pro 

mapov§n² menġ²ch lokalit. Mohou n®st nejrŢznŊjġ² sn²mac² zaŚ²zen², vŊtġ² RPAS dokonce i 

hyperspektr§ln² kamery a Lidary. Boģ²darsk® raġeliniġtŊ je n§rodn² pŚ²rodn² rezervac² nach§zej²c² se 

v KruġnĨch hor§ch pobl²ģ Boģ²ho Daru. RaġeliniġtŊ bylo odlesnŊno a k odvodnŊn² slouģila pravo¼hl§ 

s²Š odvodŔovac²ch kan§lŢ. Systematick§ tŊģba raġeliny prob²hala aģ do 2. svŊtov® v§lky. PŚedmŊtem 

tohoto pŚ²spŊvku jsou moģnostmi mapov§n² aktu§ln²ho stavu historickĨch odvodŔovac²ch kan§lŢ 

Boģ²darsk®ho raġeliniġtŊ s vyuģit²m RPAS eBee, s vyuģit²m kamery sn²maj²c²m ve viditeln®m spektru 

a kamerou sn²maj²c²m v bl²zk®m infraļerven®m spektru. 
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PRAKTICK£ DšSLEDKY KOMERCIONALIZACE A CHYBŉJĉCĉ SYNCHRONIZACE  
GIS DAT PřI STAVBŉ MODELU PRO TRANSPORT SEDIMENTU V POVODĉ VLTAVY 

PRACTICAL IMPACTS OF GIS DATA COMMERCIALIZATION AND LACK OF SYNCHRONIZATION  
ï EXAMPLE OF RIVER NETWORK MODEL FOR SEDIMENT TRANSPORT IN VLTAVA CATCHMENT 

LudŊk Strouhal 

C²lem pŚ²spŊvku je pŚedstavit d²lļ² ļ§st projektu Śeġ²c²ho ploġn® zemŊdŊlsk® zneļiġtŊn² v r§mci 

pŚ²pravy opatŚen² pro pl§ny oblast² povod² Povod² Vltavy s.p. a probl®my plynouc² z nedostateļn® 

nebo pŚedļasnŊ ukonļen® spolupr§ce spr§vcŢ rŢznĨch oborovĨch datovĨch b§z². Pohyb nŊkterĨch 

zneļiġŠuj²c²ch l§tek v prostŚed² lze ļasto pŚ²mo vzt§hnout k transportu sedimentu. Ve zm²nŊn®m 

projektu je tento transport ŚeġenĨ modelem Watem/Sedem, kterĨ jako jeden z kl²ļovĨch vstupŢ 

vyģaduje Ś²ļn² s²Š s jednoznaļnĨm urļen²m smŊrov§n² sedimentu. Tento poģadavek vġak neodpov²d§ 

skuteļn® podobŊ Ś²ļn² s²tŊ s Śadou rozdvojen² a pŚevodŢ mezi povod²mi. Problematick§ m²sta je nutn® 

jednoznaļnŊ a automaticky identifikovat a rozhodnout, kter® rameno vodn²ho toku je hlavn² a kter® 

vedlejġ². Pro starġ² projekty bylo moģn® vyuģ²t velmi kvalitn² datab§zi DIBAVOD z roku 2006 

spravovanou VĐV TGM v.v.i. Tato datab§ze byla postupnŊ synchronizov§na s polohopisem 

ZABAGED. Z politicko-ekonomickĨch dŢvodŢ vġak spr§vce DIBAVOD aktualizovanou verzi 

k dispozici nenab²z² a ani synchronizace se ZABAGED nebyla zcela dokonļena. VĨsledkem je 

nekompletn² atributovĨ popis objektŢ Ś²ļn² s²tŊ s velkĨmi dopady a velkĨm potenci§lem chyb pŚi 

automatick®m zpracov§n² dat pro zm²nŊnĨ projekt. 

 

 

 

Obr. 1 Komplikovan§ s²Š obtokŢ a pŚevodŢ vody na TŚeboŔsku 

 

Tento pŚ²spŊvek byl podpoŚen z veŚejn® zak§zky P15V00001679 ï PŚ²prava listŢ opatŚen² typu A 

lokalit ploġn®ho zemŊdŊlsk®ho zneļiġtŊn² pro pl§ny d²lļ²ch povod². 
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URĻENĉ KAPACITNĉHO PRšTOKU U MEANDRUJĉCĉCH VODNĉCH TOKš 
DETERMINATION OF BANKFULL DISCHARGE OF MEANDERING WATERCOURSES 

Martin Ġtich 

Meandruj²c² vodn² toky utv§Śej² jak ¼doln² nivu tak i vlastn² koryto. Velikost pŚ²ļn®ho profilu je 

formov§na tak, aby koryto odv§dŊlo co nejvŊtġ² mnoģstv² bŊģnĨch prŢtokŢ. Pro urļen² kapacity koryta 

pŚi navrhov§n² revitalizac² je dŢleģit® urļit jeden reprezentativn² prŢtok, kterĨ se nejvŊtġ² mŊrou pod²l² 

na utv§Śen² koryta vodn²ho toku. 

Pro snadnŊjġ² identifikaci tohoto prŢtoku byl zaveden pojem korytotvornĨ prŢtok. Je definov§n 

jako ¼zkĨ interval, kterĨ dlouhodobŊ transportuje nejvŊtġ² mnoģstv² materi§lu (vykon§ nejvŊtġ² pr§ci 

ve smyslu eroze, depozice a transportu sedimentu). Tato definice vych§z² z pŚedpokladu, ģe pr§ce 

vykonan§ vodn²m tokem, stoup§ s prŢtokem. N²zk® prŢtoky jsou bŊģn®, ale transportuj² mal® mnoģstv² 

materi§lu. Vysok® prŢtoky vykonaj² hodnŊ pr§ce, ale nejsou zas tak ļast®. Hrubġ² tvary koryta mohou 

bĨt formov§ny velkĨmi, m®nŊ ļastĨmi prŢtoky, na udrģov§n² a dotv§Śen² koryta (jesepy, dno) maj² 

vŊtġ² vliv menġ² a ļastŊjġ² prŢtoky. 

KorytotvornĨ prŢtok m§ bl²zkĨ vztah s kapacitn²m prŢtokem (prŢtok v bŚehov® hranŊ) a v 

souļasnosti je zjednoduġenŊ korytotvornĨ prŢtok u pŚirozenĨch vodn²ch tokŢ povaģov§n za prŢtok 

kapacitn². Kapacitn² prŢtok je definov§n jako maxim§ln² prŢtok, kterĨ mŢģe koryto vodn²ho toku 

pojmout bez vylit² do Ś²ļn² nivy - koryto zatopen® aģ po bŚehovou hranu. 

Ve vŊtġinŊ vodn²ch tokŢ se bŚehovĨ i korytotvornĨ prŢtok pohybuje mezi 1 ï 2,5 letĨm prŢtokem. 

Jako prŢmŊr pro vŊtġinu vodn²ch tokŢ se d§ povaģovat doba opakov§n² 1,5 roku. Kapacita koryta 

revitalizovanĨch vodn²ch tokŢ je vġak v souļasnosti navrhov§na na prŢtok Q1 aģ Q30d, tedy mnohem 

menġ², neģ odpov²d§ prŢmŊrn® dobŊ opakov§n². Pro zjiġtŊn² kapacitn²ho prŢtoku u pŚirozenĨch 

meandruj²c²ch vodn²ch tokŢ byla vytvoŚena n§sleduj²c² metodika. 

Metodika 

Vodn² toky budou geodeticky zamŊŚeny pomoc² tot§ln² stanice v d®lce 30 ï 100 m v z§vislosti na 

jeho velikosti. Budou zmŊŚeny pŚ²ļn® profily tak, aby jejich rozloģen² co nejvŊrnŊji vypov²dalo o 

trasov§n² vodn²ho toku a tvarov§n² koryta. Prvn² bod bude zmŊŚen na jedn® bŚehov® hranŊ, od kter® se 

bude postupovat kolmo ke korytu vodn²ho toku na protŊjġ² bŚehovou hranu. Vzd§lenosti mezi body 

nebudou konstantn², ale budou odpov²dat vģdy vĨznamnŊjġ²m zmŊn§m v pŚ²ļn®m profilu. 

Drsnost koryta a bŚehŢ bude buŅ odvozena z tabulek, nebo bude urļena ter®nn²m mŊŚen²m, kdy 

bude vypoļ²t§n aktu§ln² prŢtok pomoc² hydrometrick® vrtule a z nŊho odvozena drsnost. 

Pomoc² zamŊŚenĨch prŢtoļnĨch profilŢ a odvozenĨch drsnost² koryta bude v programu HEC-RAS 

urļen kapacitn² (korytotvornĨ) prŢtok. NamŊŚen® kapacitn² prŢtoky vġech zmŊŚenĨch vodn²ch tokŢ 

budou porovn§ny s N-letĨmi prŢtoky z²skanĨch od ĻHMĐ. T²mto zpŢsobem bude zjiġtŊno, zda 

kapacitn² prŢtok pŚirozenĨch meandruj²c²ch vodn²ch tokŢ odpov²d§ souļasn® revitalizaļn² praxi, kdy 

se navrhuj² koryta s kapacitou menġ² neģ Q1 nebo je vyġġ² a odpov²d§ dobŊ opakov§n² okolo 1,5 roku. 
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EXPERIMENTĆLNĉ VħZKUM INFILTRACE DO SUBSTRĆTU ZELEN£ STřECHY 
EXPERIMENTAL INVESTIGATION ON INFILTRATION IN GREEN ROOF SUBSTRATE 

Kl§ra Tom§nkov§, Michal SnŊhota 

Zelen® stŚechy 

Zelen® stŚechy jsou jiģ po cel§ stalet² celosvŊtovŊ zn§mĨm a obl²benĨm architektonickĨm prvkem. 

Pro sv® nesļetn® vĨhody se st§vaj² ned²lnou souļ§st² energeticky efektivn²ch budov v urbanizovan® 

vĨstavbŊ mŊstskĨch aglomerac² [1]. Zelen® stŚechy vĨraznŊ pŚisp²vaj² ke zlepġen² ģivotn²ho prostŚed² 

ve sv®m okol² t²m, ģe sniģuj² spotŚebu volnĨch ploch a pod²l dl§ģdŊnĨch ploch, produkuj² kysl²k a v§ģ² 

oxid uhliļitĨ, filtruj² ļ§stice prachu a neļistot ze vzduchu a absorbuj² ġkodliviny, zabraŔuj² pŚehŚ²v§n² 

stŚech, a t²m v²Śen² prachu, redukuj² teplotn² vĨkyvy zpŢsoben® stŚ²d§n²m dne a noci, zmenġuj² 

kol²s§n² vlhkosti vzduchu. HojnŊ pouģ²van® ve stavebnictv² jsou zelen® stŚechy pŚedevġ²m proto, ģe 

maj² pŚi odborn®m proveden² t®mŊŚ neomezenou ģivotnost a nav²c pŢsob² i jako tepeln§ a zvukov§ 

izolace. VĨhodou oproti klasick® stŚeġn² konstrukci je mimo jin® nehoŚlavost a zpomalenĨ odtok 

sr§ģkov® vody. V neposledn² ŚadŊ zelen® stŚechy mnohon§sobnŊ zvyġuj² estetickou hodnotu dan®ho 

m²sta, vytv§Ś² ģivotn² prostor pro hmyz a pozitivnŊ pŢsob² na lidskou psychiku [2]. 

Infiltrace do substr§tu zelen® stŚechy 

Laboratorn² infiltraļn² experiment byl proveden na 2D vertik§ln²m modelu segmentu zelen® 

stŚechy, s vegetaļn²m substr§tem Optigreen typu M (http://www.optigreen.cz/Products 

/Substrates1.html) o mocnosti 20 cm. PŚedn² stŊna experiment§ln²ho tanku byla prŢhledn§ a bŊhem 

experimentu sn²mkov§na v pravideln®m ļasov®m kroku (5 s). Experiment byl navrģen pro mŊŚen² 

tlakov® vĨġky, objemov® vlhkosti a zmŊny z§soby vody v substr§tu u tŚ² n§vrhovĨch sr§ģek a s rŢznou 

poļ§teļn² vlhkost² substr§tu. VĨsledky experimentu potvrdily, ģe zelen® stŚechy maj² schopnost 

zadrģet sr§ģkovou vodu a maj² tedy pŚ²znivĨ vliv na zmenġen² odtoku (sn²ģen² zat²ģen² stokov® s²tŊ). 

PŚi experimentu se sr§ģkou trvaj²c² 10 minut a ¼hrnem 29 mm, byl zcela vysuġenĨ substr§t schopen 

zachytit 95,9 % sr§ģky, ale pokud mŊl substr§t velkou poļ§teļn² vlhkost, dok§zal zachytit pouh§ 4,2 % 

sr§ģky. VĨsledn® fotografie poŚ²zen® bŊhem experimentu vedly k identifikaci preferenļn²ho proudŊn² 

a posunu ļela zvlhļen².   

 

 

 

 

 

 

Obr. 1 UpravenĨ sn²mek zobrazuj²c² dosah ļela zvlhļen² a preferenļn²ho proudŊn²  

Tento pŚ²spŊvek byl podpoŚen projektem GAĻR, ļ²slo GP14-10455P ĂVliv struktur§ln²ch zmŊn na 

vlhkostn² a teplotn² reģim antropogenn²ch pŢdn²ch syst®mŢñ. 

Literatura  

[1] ĻERMĆKOVĆ, B. a R. MUĢĉKOVĆ. OzelenŊn® stŚechy. 1. vyd. Praha: Grada, 2009, 246 s. 

Stavitel. ISBN 978-80-247-1802-6. 

[2] MINKE, G. Zelen® stŚechy: pl§nov§n², realizace, pŚ²klady z praxe. 1. ļesk® vyd. Ostrava: HEL, 

2001, 92 s. ISBN 80-86167-17-8. 

http://www.optigreen.cz/Products%20/Substrates1.html
http://www.optigreen.cz/Products%20/Substrates1.html
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RETENCE VODY V ĐDOLNĉCH NIVĆCH PřI POVODNI 
FLOODWATER STORAGE IN RIVER FLOODPLAINS 

Lenka Weyskrabov§ 

S revitalizaļn²mi projekty vodn²ch tokŢ, kter® jsou v hojn® m²Śe podporov§ny z n§rodn²ch zdrojŢ 

nebo z evropskĨch dotaļn²ch programŢ, se ļasto d§v§ do souvislosti i protipovodŔov§ ochrana 

v podobŊ retence vody a zpomalen² odtokŢ. VĨznam revitalizaļn²ch staveb je v praxi v tomto smŊru 

sp²ġe odhadov§n a posouzen² protipovodŔov®ho ¼ļinku nebĨv§ souļ§st² projektu. V projektech nen² 

bohuģel poļ²t§no ani s monitoringem staveb po realizaci, takģe sledov§n² ¼ļinkŢ pŚ²mo v ter®nu je 

vĨjimeļn®. Prakticky jedinou moģnost² hodnocen² n§vrhŢ je zvolen² vhodn®ho modelovac²ho postupu. 

Podrobn® posouzen² vlivu charakteru ¼doln² nivy na prŢtoļn® pomŊry bylo provedeno pomoc² 

dvourozmŊrn®ho hydrodynamick®ho modelov§n². Jako modelovac² n§stroje byly postupnŊ vyuģity 

programy FAST2D, HYDRO_AS a Infoworks ICM. D§le byly vĨstupy porovn§ny s vĨsledky z 1D 

modelu HEC-RAS. Data ter®nu byla z²sk§na stereofotogrammetrickĨm sn²mkov§n²m. 

VĨpoļty byly provedeny na ¼sec²ch Śek rŢzn®ho charakteru v povod² Luģnice, Blanice a 

Stropnice. KromŊ st§vaj²c²ho stavu byly do modelŢ v podobŊ sc®n§ŚŢ zahrnuty zmŊny koryta a 

pŚilehl® nivy. MŊnŊno bylo vyuģit² ¼zem², trasa a kapacita koryta a v posledn²m kroku celkovĨ sklon 

¼zem². Vstupem pro vĨpoļet byly povodŔov® vlny rŢzn® doby opakov§n². Jedn²m z porovn§vanĨch 

vĨstupŢ byl potom tvar transformovan® povodŔov® vlny na konci modelu pro jednotliv® sc®n§Śe 

vyuģit² Ś²ļn² nivy. 

Z vĨsledkŢ je patrnĨ vĨraznĨ vliv vyuģit² ¼zem² v podobŊ velikosti drsnostn²ho souļinitele. D§le 

se potvrdil pŚedpoklad, ģe vliv charakteru nivy m§ vŊtġ² vĨznam u menġ²ch povodn² (niģġ² doba 

opakov§n²) a u stoletĨch povodn² je tento vĨznam menġ². DŢleģitĨm faktorem nen² jen velikost 

kulminace, ale pŚedevġ²m objem cel® vlny. Testov§n² rŢznĨch sklonŢ ¼zem² potvrdilo, ģe 

nejvĨraznŊjġ² redukce kulminace a posunu ļasu je dosaģeno v ¼sec²ch do sklonu 2 ă (obr. 1). 

Sklonov® pomŊry vodn²ch tokŢ v Ļesk® republice zkoumal napŚ²klad VĨzkumnĨ ¼stav 

vodohospod§ŚskĨ [1]. Rozbor sklonŢ na 100 nejdelġ²ch toc²ch ukazuje, ģe v intervalu 0 ï 2 ă, kde je 

protipovodŔov§ funkce revitalizac² vĨznamn§, je cca 3 668 km, coģ je 42 % z jejich celkov® d®lky. 

 

 

Obr. 1 Sn²ģen² kulminace v z§vislosti na sklonu modelu pro rŢzn® povodŔov® vlny 

 

[1] LINHARTOVĆ, Irena a Aleġ ZBOřIL. Charakteristiky vodn²ch tokŢ a povod² ĻR [online]. 1. 

Praha: VĨzkumnĨ ¼stav vodohospod§ŚskĨ T.G. Masaryka, 2006. ISBN 80-85900-62-9.  

Tento pŚ²spŊvek byl podpoŚen projektem SGS SGS15/145/OHK1/2T/11. ĂMorfologie vodn²ch tokŢ v 

Ļesk® republice a transport splaveninñ. 
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PROSTOROVŉ DISTRIBUOVAN£ MONITOROVĆNĉ OBJEMOV£ VLHKOSTI 

V KULTURNĉ KRAJINŉ 

SPATIALLY DISTRIBUTED SOIL MOISTURE MONITORING NETWORK IN THE LANDSCAPE 

David Zumr,  Jakub JeŚ§bek 

Z dosavadn²ho vĨzkumu vyplĨv§, ģe i na zd§nlivŊ homogenn²ch lokalit§ch, jako jsou orn§ pŢda, 

louky nebo pastviny, je rozloģen² pŢdn² vlhkosti prostorovŊ heterogenn². Voda povrchovŊ i 

podpovrchovŊ st®k§ a preferenļnŊ proud² jen urļitĨmi oblastmi, kter® mohou tvoŚit pouze malou ļ§st 

celkov® plochy. Procesy odtoku a akumulace vody jsou ovlivnŊny zd§nlivŊ drobnĨmi zmŊnami v 

morfologii povrchu (napŚ. kolejov® Ś§dky, zmŊny drsnosti povrchu, skladby nebo stavu vegetace, 

zmŊna pŢdn²ho typu, obsah organick® hmoty, stratifikace podloģ² apod.). 

StandardnŊ se hydrologick® modely kalibruj² na celkovou odezvu povod², reģim odtoku je 

vŊtġinou sledov§n pouze v uz§vŊrov®m profilu. StŊģ² tak lze hodnotit prostorovou konektivitu povod². 

Proti prostorovŊ distribuovan® monitorov§n² hovoŚ² finanļn² n§kladnost na poŚ²zen² dostateļn®ho 

mnoģstv² ļidel, vysok§ ļasov§ n§roļnost na instalaci a ¼drģbu monitorovac² s²tŊ (obzvl§ġŠ na orn® 

pŢdŊ, kde se mus² ļidla nŊkolikr§t bŊhem sez·ny pŚeinstalovat). Pokud nen² s²Š ļidel dostateļnŊ hust§, 

nelze spolehlivŊ usoudit, jak reprezentativn² data jednotliv§ ļidla produkuj². A tedy nelze s jistotou 

stanovit dr§hy odtoku a m²sta akumulace vody, ani celkovou z§sobu vody v povod². 

Pro posouzen² toho, zda je konkr®tn² ļidlo instalov§no do suġġ²ho nebo mokŚejġ²ho m²sta neģ je 

prŢmŊr na dan® lokalitŊ mŢģe slouģit relativnŊ nov§ technika monitorov§n² pŢdn² vlhkosti, kter§ 

funguje na principu detekce vysokoenergetickĨch neutronŢ iniciovanĨch kosmickĨm z§Śen²m. Sonda 

COSMOS (COsmic-ray Soil Moisture Observing Syst®m) integruje vlhkost z plochy pŚibliģnŊ 40 ha 

v okol² (Obr. 1), detekuje vodu ze svrchn² ļ§sti pŢdn²ho horizontu (do hloubky 40 ï 80 cm). Je tak 

ide§ln²m n§strojem pro sledov§n² celkov®ho vodn²ho reģimu na menġ²ch povod²ch, pro odhad sucha, 

rŢstu plodin (detekce vody v biomase), efektivitu z§vlah a dalġ²ch aplikac²ch.   

Navrģen²m vhodn® monitorovac² s²tŊ, kter§ bude kombinovat ļidla pro mŊŚen² vlhkosti v rŢznĨch 

mŊŚ²tk§ch, se hodl§me nad§le zabĨvat. VŊŚ²me, ģe takto z²skan§ data pŚispŊj² k lepġ²mu popisu 

kl²ļovĨch odtokovĨch a transportn²ch procesŢ v krajinŊ. 

    

 

Obr. 1 Sonda COSMOS CRS1000/B (zdroj: Hydroinnova, Albuquerque, NM, USA) 
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