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UVODNI SLOVO

Konference ,Hydrologie, GIS a zivotni prostfedi” je jiz patym pokracovdnim konference, kterd nesla
do lonského ro¢niku nazev ,GIS a zivotni prostifedi”, a byla setkdnim doktorand( Katedry
hydromelioraci a krajinného inZenyrstvi a Katedry geomatiky Fakulty stavebni. Jejim cilem bylo dat
prostor vzadjemnému sezndmeni s pribuznymi aktivitami na téchto dvou katedrdch a propojit
znalosti do resenych projektd. Prikladem této spoluprace mize byt Uspésné ukonceny projekt,
zabyvajici se ndvrhovymi srdzkami.

Tento ro&nik, jak jiz ukazuje rozsifeni ndzvu, bude trochujiny. V letosnim ro¢niku je snahou propojit
Ctyfi prazskd vysokoSkolskd pracovisté, kterd se zabyvaji tématy v okruhu hydrologie, GIS
a zivotniho prostredi. Hlavnim cilem je umoznit, pfedevsim doktorand{im, vzdjemné predstavit své
aktivity na feSenych projektech a tématech svych disertacnich praci.

Zivotni prostfedi, stejné& jako hydrologie, jsou samy o sobé& girokymi oblastmi, ale z hlediska dal$iho
vyvoje je dllezité rovnéz jejich propojeni. Kazda ¢ast hydrologie, at uz se jednd o dlouhodoba
pozorovani, sledovani a modelovani extrém@G a ochranu proti jejich dopaddm, nebo detailni
pohled na fyziku pddniho prostfedi, je sama o sobé dlleZitd. Vazbu na zZivotni prostfedi najdeme
témeérv kazdé z téchto aktivit. At uZz se jednd o dlouhodobou udrzitelnost kulturni krajiny a ochranu
jejich prirozenych slozek, zmirnéni dopadd extrémnich srazek, nebo naopak sucha.

GIS stoji uprostfed téchto dvou oblasti. Pro nékteré je to jen rutinné pouZivany ndstroj pro analyzu
dat ¢&i pro jejich vizualizaci. Rozsifujici se technologické moZnosti sbéru prostorovych dat od
milimetrového rozlideni, pres bezpilotni prostiedky (UAV), az po druzicové snimkovani, ukazuje na
nutnost tyto nastroje nejen znat, ale i vhodné je pouZivat. Ani Zivotni prostfedi, ani samotna
hydrologie, se bez prostorovych vazeb neobejdou. Kartografické vystupy jsou dllezitou soucasti
prezentace vysledkd. Spatné vytvofené mapové vystupy mohou byt nevhodné interpretované,
atak je propojeni odbornych vysledkl s kartografickymi znalostmi nutnou soucéasti celého
procesu. V dnesni dobé webovych aplikaci s moznostmi poskytovani prostorovych dat v rliznych
mapovych sluzbach, je GIS nezastupitelnym nastrojem.

Jen na vyjmenovani viech témat by byl cely Gvodnik pfilis kratky. Pestrost pfispévkd v tomto
sborniku to jen potvrzuje. A neprobddanych oblasti, kam napnout sily, je stdle mnoho. Doufam, Ze
i tato akce bude inspiraci, kam dal.

Uspofadat takto propojenou akci, ur¢enou hlavné pro mladé zacinajici védce, by neslo bez
vzdjemnych dobrych pratelskych vztahl mezi hlavnimi inicidtory této akce. Jsem rad, Ze takové
vazby vznikaji. Doufdm, ze se touto cestou bude dafit posilovat oteviené vazby mezi jednotlivymi
pracovisti, navdzat spolupraci na feSenych projektech v pfibuznych tématech, a pfi tom vSem se
I naddle vzdjemné obohacovat a doplfiovat.

V ramci svého kratkého Uvodniho slova bych rad podékoval vsem, ktefi se podileli na pfipravé
nejen tohoto sborniku, ale pfedevsim celé konference. Skryté a neviditelné prace je za tim mnoho.
V tlaku na viditelné vysledky v feSenych projektech a ,honbé za rivovymi bodiky” jsem rad, Ze si
nékdo najde ¢as i chut, a ma vili takové setkdni usporadat.

Petr Kavka
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MONITORING PROJEVU VODNi EROZE NA ZEMEDELSKYCH PUDACH POMOCI
FOTOGRAMMETRIE

MONITORING OF SOIL EROSION DEGRADATION ON AGRICULTURAL FIELDS USING SFM
PHOTOGRAMMETRY

Markéta Bacova, Josef Krasa

Monitoring eroznich projevd a erozniho poskozeni zemédélskych pdd byl v minulosti kromé in-situ
meéreni provddén zejména pomoci leteckého snimkovani &i s vyuzitim druzicovych dat.
V poslednich letech je vSak za jeden z nejefektivnéjsich zpUlsobd monitoringu povazovano
snimkovani pomoci bezpilotnich systémd (Unmanned Aerial Vehicles — UAV), zejména v pfipadé
sledovani mensich Uzemi o velikosti jednotlivych zemédélskych pozemkd ¢i povodi. Tato metoda
je oblibend pro jeji relativni financni nendro¢nost a rychlé a snadné nasazeni, pfi kterém Ize
zaroven ziskat velmi podrobnd data. Ta jsou potom nejcastéji zpracovavana fotogrammetrickou
metodou Structure from Motion (5fM), kterd je taktéz relativné snadno a rychle vyuzitelnd, softwary
vyvinuté v poslednich letech umoznuji presné vypocty 3D modell a ortofot ibez hlubsich
fotogrammetrickych znalosti. Monitoring pomoci UAV Ize potom doplnit o pozemni snimkovani,
které mQze slouzit ke zpresnéni ¢i validaci vysledkd.

Obsahem pfispévku je zejména testovani metody SfM pro monitoring, respektive modelovani
realného erozniho poskozeni pomoci softwaru Agisoft PhotoScan. Provedené experimenty
zahrnuji testovani nastavenisoftwaru a jeho vlivu na presnost vysledkd, dale testovani vlivu poctu
pouzitych vlicovacich bodd, které jsou pouzivany pro referencovani vysledkd, a v neposledni fadé
testovanivlivu vysky snimkovani zkoumané lokality. Testovanije provadéno jak na UAV datech, tak
také pomoci dat z pozemniho snimkovani. Vysledky ukazuji zejména na d(lezitost primarniho
vytyceni cile vyuZziti ziskanych dat, respektive na definici potfebného vysledného rozliseni
a presnosti. Od téchto poZzadavk( se potom odviji priprava celého experimentu a volba parametr(
vypoctd.

Data ziskand pomoci vyse uvedenych metod Ize potom vyuzit pro hodnoceni objemu eroznich ryh
a dalsich eroznich Gtvar{, napriklad rozsahlych strzi. Pomoci nové vyvinutého automatizovaného
nastroje pro ArcGlIS Ize erozni poskozeni po extrémni udalosti pfi urcitém zjednoduseni a za vyuziti
extrapolace kvantifikovat, respektive odhadnout pro pomérné rozsahla dzemi.

Prispévek byl podpofen projekty QK1720289 ,Vyvoj automatizovaného nastroje pro optimalizaci
monitoringu eroze zemédélské pldy pomoci distancnich metod” a SGS17/173/0HK1/3T/11
JExperimentalni vyzkum eroznich a transportnich procesd v zemeédeélsky vyuzivané krajiné".
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Obr. 1: Zgvislost objemu ryhy na vysSce snimkovéani (vlevo); erozni ryha pro objemové porovnani
(vpravo).
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MODELOVANiI TRANSPORTU STOPOVACIi LATKY V UMELE PUKLINE ZULOVEHO BLOKU
MODELLING OF TRACER TRANSPORT IN ARTIFICIAL FRACTURE OF GRANITE BLOCK
Ales Balvin, Milan Hokr

Cilem studie je simulace proudéni a transportu stopovaci latky v umélé pukling zZulového kvadru
o rozmérech 40x40x25 cm. Rozstipnutim kvadrového télesa vznikla puklina s ploSnym rozmérem
212 x 353 mm. V laboratofich CVR Re? a UJV ReZ bylo provedeno laserové skenovani povrchu puklin
s rozlisenim 0,05 mm a testy prdniku stopovaci latky puklinou.

Skenované pole povrchu puklin bylo pfevedeno na pole rozevieni. Simulace byla provedena
nejdrive modelem sdruzenych parametr(, kde bylo rozloZzeni dob zdrZzeni na jednotlivych
trajektoriich definovano predepsanou funkci (disperznim modelem). Druhy model byl numericky
2D kvazi-homogenni model o rozmérech 353 x 212 mm, kde rozlozeni dob zdrzeni na jednotlivych
trajektoriich je vyjadreno geometrii modelu a k transportu pfispiva i podéIna a pricna disperzivita.
U numerického modelu byl navrzen model se dvéma doménami jako ekvivalent sdruzeného
modelu se dvéma disperznimi kfivkami. V tfetim kroku je numericky model uvazovan s redlnym
rozevienim pukliny, které je vyjaddreno v prostorovém rozlozeni transmisivitou odvozenou z pole
rozevieni.

Kalibraci modelu sdruzenych parametr( byly odvozeny hodnoty doby zdrZzeni 3,3 min. a dolInf
hranice rozevfeni pukliny 0,33 mm. Kalibraci homogenniho numerického modelu byla ziskdna
hodnota rozevieni0,5 mm a podélnd a pfi¢na disperze T mm respektive 0,2 mm. Numericky model
s prostorovym rozlozenim transmisivity pouZil vychozi hodnoty parametrl homogenniho modelu.
Vysledky zachycuji velmi dobfe méfeni experimentu pozici, maximum a i tvar vystupni prinikové
krivky. Zjisténé vysledky byly zpétné pouzity pro nastaveni dalSich experimentd na zulovém bloku.

Tato prace byla podporena Technologickou agenturou CR v rdmci projektu TH02030543.
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Obr. 1: (a) Pole rozevrieni: (b) tlakové pole a pole rychlosti: (c) pozice stopovaci Idtky po péti
minutach.



GENEROVANI VSTUPNiICH PARAMETRU PRO FYZIKALNE ZALOZENE MODELOVANIi VODNiI
EROZE — VYTEZENI DAT KOMPLEXNiHO PRUZKUMU PUD

GENERATING OF INPUT PARAMETERS FOR A PHYSICALLY-BASED SOIL EROSION MODELLING — DATA
MINING OF COMPLEX SOIL SURVEY DATA

Hana Beitlerova, Jan Devaty, Jifi Kapicka, Tomas Dostal

FyzikdIné zaloZzené modelovani vodni eroze predstavuje silny ndstroj pro porozumeéni, analyzu
a simulaci komplexnich mechanismd ztraty pGdy vlivem povrchového odtoku. Dostupné modely
jsou zaloZzené na souboru fyzikalnich procesd a zdkon(, které jsou popsany dlouho zavedenymi
aovérenymi vypocetnimi metodami. Klicovou Ulohou pro spravné pouziti modelu je vsak jeho
spravna parametrizace, coz je casto slozity proces vyZzadujici celou sSkdlu informaci o pddnim
prostiedi. Pravé to je velkym limitem rozvoje fyzikdlniho modelovani na Gzemi Ceské republiky,
jelikoz vétsina typickych vstupnich parametr( u nés neni v dostacujicim rozsahu, presnosti i
klasifikacnim systému vyZadovaném modely dostupna. Doposud je proto vyuZiti fyzikdlnich
modeld zatizeno nelimérnym casovym a finanénim nasazenim pfi terénnich a laboratornich
analyzach pldnich vzork(, coz zaroven brani jejich vyuziti pro simulaci vétsich dzemnich celkd ci
v dostate&né podrobnosti.

Digitalizaci dat komplexniho prizkumu pad (KPP), béhem néhoz bylo v 60. letech minulého stolet{
odebrdno a analyzovano témeér 400 000 pUdnich sond, vznikl unikdtni soubor pddnich dat, ktery
nové otevird dvefe rozvoji fyzikdiniho modelovdni na nasem Uzemi. Cilem projektu NAZV
QK1810341 ,Vytvoreni narodni databaze parametrd matematického simulaéniho modelu Erosion
3D a jeho standardizace pro rutinni vyuZiti v podminkdch CR" je vytvofit v Ceské republice
podminky pro rutinni vyuziti modelu EROSION 3D, ktery je povazovdn za jeden z nejlepsich
dostupnych fyzikdlné zaloZzenych epizodnich modeld pro simulaci erozné-sedimentacné-
transportnich procesd. Vyhodou modelu je fakt, ze byl vyvinut v podobnych pfirodnich
podminkdch v sousednim Sasku, ovsem format vstupnich parametrl vychdzi z némeckého
ptdniho klasifikacniho systému, ktery je od ceského odlisny. Proto je treba vytvofit narodnf
databdzi vstupnich parametrl vychazejicich z ¢eskych dat a jejich formatu, verifikovanou na
nasem Uzemi.

Jednim z klic¢ovych vstupnich parametrl modelu je zrnitost pQdy, kterd na nasem Gzemi doposud
existovala pouze v klasifikaci rozliSujici dvé zrnitostni frakce. Fyzikalni modely vSak vyZaduji vstup
tif zrnitostnich frakci v podobé tzv. zrnitostniho trojuahelniku. Jednim z hlavnich cilG projektu je na
zdkladé dat KPP vytvorit mapy pddni zrnitosti ve formé zrnitostniho trojuhelniku v klasifikac¢nim
systému vyuzitelném modelem EROSION 3D. K tomuto Ucelu budou vyuzity pldni rozbory z vice
nez 38 000 vybérovych sond KPP. Pro odvozeni zrnitostnich tfid se pocitd s vyuZitim metod
digitédIniho mapovani pld, kdy budou hledany zavislosti mezi zrnitosti pldy a environmentalnimi
prediktory vychdazejicimi z digitdinfho modelu terénu a dalsimi dostupnymi relevantnimi daty
ovliviiujicimi zrnitost pldy, jako je geologie, klima, &i vyuziti Gzemi. Na zdkladé nalezenych vztah(
budou bodova pldni data interpolovéna do zrnitostnich map v mezindrodné uzivanych pddnich
klasifikacich (USDA, WRB) vyuZiteIné nejen pro model EROSION 3D, ale i pro dal3i fyzikaIné zalozené
erozni a hydrologické modely.

Tento pfispévek byl podporfen projektem QK1810341 ,Vytvoreni narodni databdze parametr(
matematického simula¢niho modelu Erosion 3D a jeho standardizace pro rutinni vyuZziti
v podminkach CR."



COUPLED WATER AND HEAT FLOW IN SNOWPACK: REVIEWING MODELS
Johanna Ruth Blécher, Michal Kuraz, Roman Juras

Snow has recently been evaluated to be a trillion dollar science question, playing an important
role as a drinking water resource and cooling our planet (Sturm et al, 2017). Snow is thus an
important water resource we need to understand. During ablation or Rain-on-snow (ROS) events
liguid water becomes part of the snowpack. The knowledge of liquid water dynamics in various
types of snowpacks due to ROS events and subsequent snowmelt is crucial for the prediction of
natural hazards such as floods, droughts or snow avalanches (Juras et al. 2017). The transported
liquid water in the solid snow medium experiences cyclic freezing and thawing. These processes
occur due to temperature oscillations during diurnal temperature cycles, weather changes as well
as due to heat and momentum transfers between the flowing liquid water and the snow solid
phase. The liquid water movement s thus highly coupled with heat flow and dependent on phase
changes.

Various snowpacks have been increasingly modelled using similar approaches to transient water
flow in soil, thereby additionally accounting for capillary forces (Hirashima et al. 2010, Wever et al.
2014, Leroux and Pomeroy, 2017). In this contribution we review mathematical models used for
simulating liguid water flow in freezing soil and snowpacks. We are particularly interested in how
modelers choose parameterizations and account for hysteretic behaviour and phase changes in
a coupled model setup and how these models were validated. We aim to identify research gaps
in the application of these models on snowpacks with the intention of closing these gaps in our
future model implementation in the open-source Fortran library DRUTES.

H. Hirashima, S. Yamaguchi, A. Sato, and M. Lehning. Numerical modeling of liquid water movement
through layered snow based on new measurements of the retention curve. Cold Reg. Sci. Technol.,,
64(2):94-103, 2010 R. Juras, S. Wurzer, J. Pavlasek, T. Vitvar, and T. Jonas. Rainwater propagation
through snow pack during rain-on-snow events under different snow condition. Hydrol. Earth Syst.
Sci., 21:4973-4987, 2017. N. R. Leroux and J. W. Pomeroy. Modelling capillary hysteresis effects on
preferential flow through melting and cold layered snowpacks. Adv. Water Resour., 107:250-264,
2017. M. Sturm, Goldstein M. A,, and Parr C.. Water and life from snow: A trillion dollar science
question. Water Resour. Res. 53, no. 5: 3534-3544, 2017. N. Wever, C. Fierz, C. Mitterer, H. Hirashima,
and M. Lehning. Solving Richards Equation for snow improves snowpack meltwater runoff
estimations in detailed multi-layer snowpack model. Cryosphere, 8(1):257-274, 2014.

We acknowledge funding from the Internal Grant Agency of the Faculty of Environmental Sciences,
CULS Prague (project 42200/1312/3149).



HISTORICKA VLTAVA - 3D MODELOVANI UDOLI
HISTORIC VLTAVA RIVER - 3D MODELLING OF VALLEY
Jifi Cajthaml, Tomas Janata, Jifi Krejci, Jan Pacina

V ramci projektu NAKI Ministerstva kultury ,Vitava - promény historické krajiny v ddsledku povodni,
stavby pfehrad a zmén ve vyuziti Gzemi s vazbami na kulturni a spoleCenské aktivity v okoli feky”
se na katedre geomatiky zabyvdme mimo jiné modelovdnim historického Udoli Vitavy, a to v délce
toku od pramene po soutok s Berounkou. NejdCleZitéjsim zdrojem informaci jsou pro nas staré
mapy, které pokryvaji celé nase statni Uzemi, a je mozné z nich ziskat informace o vySkovych
pomérech pred vystavbou Vlitavské kaskady. Jednd se predevsSim o Statni mapu odvozenou
v méritku 1:5000 (SMO-5) v jejim prvnim vydani (vyddvdna od roku 1950). Tuto mapu jsme
georeferencovali do S-JTSK a vytvofili mozaiku v software ArcGIS. V rdmci feseni projektu se déle
zabyvame automatickou vektorizaci vrstevnic pomoci rozsiteni ArcScan. V tuto chvili je mozné
konstatovat, Ze Uplné automatickd vektorizace je vyloucena zejména kvUli barevné blizkosti
polohopisu a vySkopisu na SMO-5. Dalsim problémem jsou oblasti skalnich stén a jiné prvky
vySkopisu. Bohuzel, také homogenita vrstevnic neni v souboru SMO5 idedlIni. Vyskytuji se oblasti
s intervalem vrstevnic v rozsahu 2-20m. To je ddno predevsSim zdrojem vyskopisnych dat pro SMO-
5. Protoze médme k dispozici soucasny vyskopis vjeho nejprfesnéjsi podobé DMR5G, pfistoupili jsme
k porovnani modelu DMR5G s modelem vytvorenym z vektorizovanych vrstevnic a két SMO-5, a to
v testovaci oblasti okoli pfehrady Slapy. Ukazuje se, Ze vyskové rozdily obou modeld mohou
dosahovat az nékolik méalo desitek metrd, a to oblastech, kde nepfedpokldddme velké vyskové
zmény (jde o oblasti mimo plochu pfehradni nédrze). Velmi pé&kné koreluji amplitudy zmén
s intervaly vrstevnic na SMO-5.

Do budoucna chystdme kompletni georeferencovani starych katastralnich map (cisarské povinné
otisky stabilniho katastru) a spojeni téchto dat s 3D modelem Udoli. V rémci projektu také regime
fadu dalSich témat: historické povodné, historické fotografie a filmy a jejich zasazeni do mapovych
aplikaci, modelovani zaplavenych sidel atd. Spolufesitelské pracovisté na PFf UK v Praze se pak
zabyva zejména problematikou kulturnich a spolecenskych aktivit v okoli feky a vyvojem vyuziti
dzemf.

Prisp&vek byl podpofen grantem Ministerstva kultury CR v Programu aplikovaného vyzkumu
a vyvoje narodni a kulturni identity (NAKI I1) - DG18P020VV037 ,Vitava - promé&ny historické krajiny
v dlsledku povodni, stavby prehrad a zmén ve vyuziti Gzemi s vazbami na kulturni a spolecenské
aktivity v okoli reky”.

Obr. 1: Ukazka modelovaného udoli Vitavy v okoli pfehradni nadrze Slapy



MAPOVANI HISTORICKYCH RYBNiKU
MAPPING OF THE HISTORICAL PONDS
Katefina Cernochovad, Vaclav David

Rybniky jsou soucasti naseho kulturniho technického dédictvi a tvori vyznamné prvky podilejici se
na charakteru krajiny v .mnoha oblastech Ceské republiky. V rdmci projektu Udrzba, opravy
a monitoring hrazi historickych rybnikd jako naseho kulturniho dédictvi jsou mapovany historické
rybniky v oblastech Kostelecko, Blanicko, Blatensko a Treborisko. V prlbéhu let mnoho rybnikd
zaniklo a v krajiné jsou dosud vice ¢i méné patrné zbytky hraze, jiné rybniky existuji dodnes a méni
se plocha zatopy, nebo se ¢asem uméle déli na soustavy vice rybnikd.

Hlavnim mapovym podkladem pro digitalizaci polohy historickych rybnikd jsou mapy
I.Vojenského mapovani a Zakladni mapa ZM10 jako aktudlni mapovy podklad. Dopliikovymi
podklady jsou ortofoto a stinovany model reliefu DMR 5G, ktery slouZzi pro identifikovani hraze jiz
zaniklého rybnika. Mapy I. Vojenského mapovani jsou v méritku 1:28 800, pochazi z 2. poloviny
18. stoleti a ze své podstaty jsou velminepresné, protoze mapovani bylo provddéno bez jakychkoli
geodetickych zakladd. Diky projektu Starémapy.cz, ktery si dal za cil georeferencovat historické
mapy je nyni mozné prohlizeni map |. Vojenského mapovani umisténych v souradnicovém
systému S-JTSK, avsak polohové presnost se pohybuje v fadech stovek metr(. Z tohoto ddvodu
nelze provadét digitalizaci prostym prekrytim map, je nutné se orientovat podle pfrilehlych obcf
a komunikaci, pokud jesté existuji. Vystupem digitalizace bude mapa historickych rybnikd, ktera
bude slouzit k identifikaci a ochrané téchto krajinnych prvk(. Prispévek prezentuje vystupy
digitalizace v oblasti Kostelecka a na konkrétnich pfipadech popisuje problémy, které se pfi této
cinnosti mohou vyskytovat.

Tento pfispévek byl vytvofen na zakladé feSeni vyzkumného projektu NAKI I DG16P0O2M036
,UdrZba, opravy a monitoring hrazi historickych rybnik( jako naseho kulturniho d&dictvi.”
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VYUZITi RPAS PRO MONITORING ZMEN MODELU HRAZE
RPAS APPLICATION FOR MONITORING OF DAM MODEL CHANGES
Vaclav David

Déalkové pilotované letecké systémy (RPAS) nachéazf stale $irsf uplatnéni v mnoha sférach lidské
cinnosti, a to jak v komercni sféfe, tak na poli vyzkumu, kdyZz nepocitdme Zivelné se rozsifujici
vyuziti laickou verejnosti. Jednim z ¢astych zpUsob{ vyuziti je tvorba 3D modell rlznych objektl
prorbizné Ucely. Tento zplsob vyuziti je aplikovan jako soucast experimentalni ¢innosti provadéné
v rdmci feseni vyzkumného projektu DG16P02M036 ,Udrzba, opravy a monitoring hrazi
historickych rybnikd jako naseho kulturniho dédictvi”. Konkrétné byl zvolen jako pomérné snadny
zpUsob pro zjistovani deformaci modelu hrdze v redlném méritku. Tento model byl zbudovan za
Ucelem testovani bentonitu pro tésnéni hrazi. Za timto UGclelem byl postaven z relativné
propustného materidlu, ktery vSak neni pfilis soudrzny. Mimo to nebylo mozné s ohledem na
pouzitou technologii vystavby provést dlikladné z hutnénf télesa. Z téchto divodU Ize ocekavat,
ze na télese bude dochdzet k sedani.

Aby bylo moZné popsat tvarové zmény modelu télesa hraze, je zapotfebi mit k dispozici podrobnd
data. Ta jsou pofizovdna opakované pomoci nasnimani modelu hrdze pomoci letounu
Phantom 4 Pro a nasledného vyhodnoceni pofizenych snimkd fotogrammetrickymi metodami
v prostfedi Agisoft PhotoScan.

Dosud bylo provedeno dvoje zaméreni spolu s naslednym vyhodnocenim dat do podoby ortofoto
snimk0 a digitdlniho modelu télesa. Nalet byl v obou pfipadech proveden v manudinim rezimu
pomoci Prostfedi Pix4D Capture (Free Flight Mission), nebot podminky v misté experimentu
znac¢né komplikuji nalet v rezimu autonomniho snimkovani v uZivatelem definované oblasti.
Snimky byly pofizeny ve znaéném poctu v rlznych vyskdch nad monitorovanou plochou a z
rliznych ahld. Predmétem tohoto pfispévku je prezentace ziskanych digitdlnich modeld hrazi. S
ohledem na kratky Casovy Usek mezi obéma kampanémi neni pozorovatelny zadny vyznamny
pohyb ¢i sedani. Bylo tak dosud mozZné pouze otestovat uvedeny zplsob pofizeni dat a jejich
vyhodnoceni. Vysledné modely maji v surové podobé rozliSeni cca 1 mm, coz je pro dany Ucel vice
nez dostatecné.

Tento pfispévek prezentuje &&st vyzkumu realizovaného v rdmci projektu DG16P02M036 ,Udrzba,
opravy a monitoring hrazi historickych rybnik jako naseho kulturniho dédictvi” financovaného
Ministerstvem kultury.

Obr. 1: Detailni digitalni model hraze
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VALIDACE VSTUPNICH PARAMETRU EROZNIHO MODELU EROSION-3D PRO CESKOU
REPUBLIKU — ZiSKANIi VALIDACNICH DAT

SOIL EROSION MODEL EROSION-3D INPUT PARAMETERS VALIDATION FOR CZECH CONDITIONS —
VALIDATION DATA ACQUISITON

Jan Devaty, Hana Beitlerova, Jifi Kapicka, Tomas Dostal

Epizodni, fyzikdIné zalozeny model Erosion-3D umoznuje simulovat povrchovy odtok a transport
erozniho sedimentu v distribuované a semi-distribuované podobé. Pro nalezeni hodnot vstupnich
parametrd pro konkrétni Glohu slouzi databdaze parametr(. Ta je uZivateli dostupné jako katalog,
ve kterém lze hodnoty vyhledat nebo ve formé aplikace, kterd zjednodusuje definici parametr{
pro rlzné kombinace vlastnosti pddy, pddniho povrchu a porostu. Pdvodni verze databdze,
vytvorend spolu s modelem na TU Freiberg, je kalibrovdna na datech ziskanych méfenimi na
destovém simuldtoru v némeckém Sasku. Vlastnosti pldy jsou primdarné definovany svym
zrnitostnim sloZenim, které je klasifikovdano podle Saského standardu KA4. Geografickd
a klimaticka blizkost je dobrym predpokladem pro platnost parametrd modelu i pro podminky
Ceské republiky.

V rdmci projektu NAZV QK1810341 ,Vytvoreni narodni databdze parametrl matematického
simula&niho modelu Erosion 3D a jeho standardizace pro rutinni vyuziti v podminkach CR” bude
na zakladé KPP odvozena mapa pddni zrnitosti, kterd umozni pIné vyuzit katalogu vstupnich
parametrd v nasich podminkéch. Sou¢asné bude provedena validace hodnot vstupnich parametrd
pro lokdIni podminky. Primdarnim zdrojem dat pro validaci budou opét kampané s deStovym
simuldtorem. Bézné& mérené veliciny (intenzita povrchového odtoku a koncentrace sedimentu)
budou doplnény o dalsi pravidelnd méreni, potfebna pro ziskadni hodnot nezndmych parametrg.
Prispévek prezentuje dvé nova méreni, kterd jsou vyuzita pro zméreni drsnosti povrchu, respektive
pro méreni rychlosti povrchového odtoku.

Drsnost povrchu pldy bez vegetace i se vzrostlou plodinou bude odvozena analyzou model(
povrchu vytvorenych fotogrammetricky s vyuZzitim referenéniho rdmu o plose 0,25 m? nebo 1 m?
dle plodiny. Pfipadna vegetace bude odstranéna po Uroven terénu a bude vyhodnocen vliv
vegetace na celkovou drsnost pldniho povrchu. Pro méreni rychlosti plosného povrchového
odtoku je vyvijeno zafizeni zaloZzené na méreni konduktivity prostfedi pfi vyuziti malého mnozstvi
soli jako tracerd. Pfesnym mérfenim hodnoty vodivosti mezi povrchovymi elektrodami ve dvou
navazujicich bodech se zndmym rozestupem a podrobnou analyzou obou signald je mozné
vypocitat rychlost plosSného povrchového odtoku i difuzi roztoku podél svahu. Diky malé velikosti
méficiho zafizeni je mozné umistit jich do zadeStované plochy celou sestavu a ziskat tak
podrobnéjsi data o prostorové variabilité rychlosti povrchového odtoku.

NAZV QK1810341 ,Vytvoreni narodni databdze parametrd matematického simulaéniho modelu
Erosion 3D a jeho standardizace pro rutinni vyuziti v podminkach CR."

12



DOPADY ZMEN PUDNIHO VYUZITi NA MESTSKEM TEPELNEM OSTROVE V LUBLANI,
SLOVINSKO

IMPACTS OF LAND USE LAND COVER CHANGES ON URBAN HEAT ISLAND IN LJUBLJANA, SLOVENIA
Tugba Dogan, Marko Krevs

The urban heat island effect which refers to temperature differences between urban and rural
areas, has received a lot of attention in the past few decades, due to it's effect on the air quality,
energy demands, human health and comfort. Majority of the studies focus on different observation
methods and comparisons among them, the intensity of the urban heatisland, causes of the urban
heat island and different types of urban heat islands. However, in order to establish that
temperature differences, it is important to determine the urban heat island threshold. For this
reason,in anongoing project at the Department of Geography, University of Ljubljana, several rural
areas situated outside the built up areas, with natural land cover, have been selected to provide
the ideal reference temperature in order to set threshold of urban heat island.

Selected preliminary results are discussed in this study. Four seasonal Landsat images for each of
the two studied years have been analysed, four images from Landsat Thematic Mapper (™) 5 for
1987 and four from Landsat 8 Operational Land Imager (OLI) and Thermal Infrared Sensor (TIRS) for
2017. By analysing these images we investigated the impacts of land use and land cover (LULC)
changes on land surface temperature (LST) in Ljubljana. Land surface temperature estimation has
been carried out using NDVI-based (Normalized Difference Vegetation Index - based) threshold
method and temporal land use and land cover maps were created using supervised classification
method. Urban heat island effect maps were generated using differences of land surface
temperatures and selected rural areas temperature for each images.

The results showed that the UHI can be exacerbated during warmer weather and the spatial
distribution of the land surface temperature was affected by the land use and land cover change.
The core of the city exhibited the highest surface temperature compared to the surrounding rural
regions. The densely built-up areas, such as residential areas, industrial areas, commercial areas
indicated higher temperatures and the areas covered by vegetation and water bodies indicated
lower temperature. This study can be used for detect and prioritize areas for mitigation strategies
by urban planners and decision makers.
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ANALYZA KVALITY VODY A SPECIFICKEHO LATKOVEHO ODNOSU V EXPERIMENTALNIM
POVODIi BLANICE NA SUMAVE

WATER QUALITY AND SPECIFIC MATTER FLOW ANALYSES IN THE SOURCE AREA OF BLANICE RIVER IN
THE SUMAVA MTS.

Katefina Fraindova, Milada Matouskova, Zdenék Kliment

Pramenné oblasti maji v soucasné dobé stdle zvysujici se vyznam jako vyuzivany ¢i potencidini
zdroj pitné vody, proto je dllezitd analyza jak soucasného stavu, tak i probihajicich zmeén.
Zkoumané povod{ horni Blanice na Sumavé je vyznamné i z hlediska ochrany pfirody, mezi
nejvyznamnéjsi patff CHKO Sumava (zasahuje témé&¥ 80 % Gzemf) a dvé narodni prirodni pamatky
pro ochranu celosvétové ohrozeného druhu, perlorodky fi¢ni (Margaritifera margaritifera).

Z hlediska kvality vody je moZné povodi horni Blanice zafadit vétSinou do I.-ll. tfidy jakosti podle
CSN 75 7221, pticem? jsou zde i rozdily. Z p¥irodniho hlediska se jednd o vy$$i hodnoty CHSKwn v
dasledku vyskytu raselinist v hornich ¢astech povodi a z antropogenniho hlediska vy3si hodnoty
NO3%* a PO4* v ¢astech povodi s osidlenim a zemédélskym vyuZitim. Na specificky ldtkovy odnos
(zejména Fe, Ca?*, NH*) ma vyznamny vliv krajinny pokryv, krajinné vyuziti i padni poméry.

S narUstajicim prltokem zde obecné klesa konduktivita, dochazi k fedéni iontové chudou vodou,
pficemz v odlisnych sraZzko-odtokovych epizodach je mozné vidét rozdily. V nékterych situacich
i GpIné opacné chovani (napf. po dlouhém obdobi sucha naopak pfi srdZzko-odtokové epizodé
konduktivita narGstd). S kilometrdzi toku dochézi zejména k narlstu konduktivity, coz souvisi jak
s kontaktem s okolni krajinou a vlivem pfitokd, tak i s antropogenni ¢innosti (osidleni, meliorace,
zemédeélstvi, sklddka TKO). Pfi srovnanilesniho povodi s povodim s previddajicim zastoupenim luk
a pastvin je mozné vidét rozdily pfi odlisné hydrometeorologické situaci. S nar(stajicim pritokem
narlstd CHSKw,, koncentrace humind a Fe v lesnim povodi vyrazné vice nez v zemédélsky
vyuzivaném, zaroven v lesnim povodi pfi narlstu prdtoku vyraznéji klesd konduktivita. U obou
povodi dochazi k narlstu koncentrace PO4* s narlstajicim prdtokem. Z hlediska kontinualnich
zmén byl v povodi mezi lety 2008-2015 pozorovan narlst poméru NO3:TP, ktery ma rozhodujici
Ulohu pro ekosystém vodnich tokd a m{ze znacit miru zapojeni podpovrchového odtoku. Jednalo
se jak o snizeni koncentrace celk.P, tak narlst koncentrace dusi¢nan(, stale je vsak mozné
koncentrace NO* zafadit do |. t¥idy jakosti podle CSN 75 7221 (< 3 mg.l-1).

Tento prispévek byl podporen projektem GAUK ¢. 1408618 "Zmény biogeochemismu vodnich tok{
v pramennych oblastech".
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Obr. 1: Narist poméru NO3:Ptot. v povod( Obr. 2: Soucasny stav konduktivity v povodf
horni Blanice (5 profild) mezi lety 2008— horni Blanice (kvéten 2018).
2015.
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KALIBRACE PROSTOROVYCH INTERPOLACNICH METOD K VYHODNOCENI
HYDROMETRICKYCH MERENI

THE CALIBRATION OF SPATIAL INTERPOLATION METHODS FOR THE EVALUATION OF HYDROMETRIC
MEASUREMENTS

EliSka Friedlova

Pro Ulohu vyhodnoceni bodového hydrometrického méreni rychlosti na malych vodnich tocich se
pouzivd nékolik metod, jejich hlavnim vystupem byva prdtok. Zakladni jsou grafické metody
Harlacherova a Culmanova a aritmetické metody pratoénych past (napf. svislicové pésy).
Vyhodnoceni méfeni se ¢asto provadi v software HYDROS, ktery pro vytvoreni tvaru prito¢ného
télesa pouzivd jednorozmeérny kubicky spline. Pro vytvoreni tvaru prltocného télesa byly
v minulosti pouzity také jiné jednorozmeérné funkce. Prostorové interpolace vSak dosud nebyly
vyuzivany témér vlibec, ackoli na Glohach v jinych oborech jsou pouzivany dspésné.

V tomto pfispévku bylo pro odhad rychlosti v neméfenych pozicich pficného profilu mimo jiné
vyuzZito jednéch z nejpouzivanéjsich metod prostorovych interpolaci ve védach o zivotnim
prostfedi, kterymi jsou interpolace vazenymi inverznimi vzdalenostmi a ordinary kriging.
Parametry interpolaci a pfipadné okrajové podminky je nutné pro pouZiti v prdtocném profilu
kalibrovat. ProtoZze do modelu vstupuje vétsi pocet parametrd, jejich optimalni hodnoty jsou
hleddny automatizovanym procesem. VyuZito je krosvalidace a evolu¢nich optimalizatorG. Ty
nabizi pro hledani minima objektivnich funkci (napt. stfedni chyby) heuristické postupy, s jejichz
pomoci optimalizaéni algoritmy postupné konverguji k optimaini hodnoté.

Validace modelu s prostorovou interpolaci, ktery by daval vystupy srovnatelné s dosud
pouzivanymi metodami vyhodnoceni hydrometrického méreni, by otevrela dalSi moZnosti pro
potencidlni zpresnéni informaci o méfenych veli¢indch nebo zkrdceni délky hydrometrického
méreni v terénu.
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DOMINANTNI VLIVY NA ODTOK ZE ZEMEDELSKYCH POVODI
FACTORS INFLUENCING RUNOFF FROM AGRICULTURAL AREAS
Jakub Jerabek, David Zumr

Na zemédélskych povodich dochazi vlivem agrotechnickych operaci ke zménam pldni struktury
avzniku zhutnélé vrstvy. PfestoZe se tento efekt projevuje predevsim v mélké ¢asti pldniho
profilu, mGze mit zdsadni vliv na formovani odtoku na zemédélskych Gzemich ¢i pozemcich. Tento
pfispévek prezentuje méreni, kterd probihaji na experimentalnim povodi Nucice, které se nachazi
v blizkosti Kostelce nad Cernymi Lesy, za G¢elem sledovani vlivu agrotechnickych operaci na odtok
z povodi. Kromé& méfeni standardnich hydrologickych veli¢in byla na GUzemi provedena série
geofyzikdlnich méfeni na kratkych (4 — 8 m) a dlouhych profilech (cca 500 m) za Uclelem
monitoringu rozhrani ornice - podornic¢i a pldni profil - podlozi. Pribézné také probihal odbér
neporusenych pddnich vzorkd v ornici a podornici. Rychld odezva odtoku na pri¢innou srazku
a pomalé odezva hladina podzemni vody (ukdzka na obrdzku 1) naznaluje, ze srdzkovda voda
proudi do toku relativné rychle a to pravdépodobné skrze mélky a relativné propustny padnf
horizont, skrze ornici. Pfitomnost zhutnélé vrstvy, ktery brdni hlubsi infiltraci vody, byla patrna
zvyhodnocenych pedologickych charakteristik iz méfeni mérného elektrického odporu
a mechanického odporu. Pomoci geo-statistickych metod byla rovnéZ pozorovdna vétsi
prostorovd variabilita pddnich vlastnosti v ornici (hloubka O — 20 cm) nez v podornici
(hloubka 20 — 100 cm). Stejné tak byla pozorovéna rozdilnd mira zhutnéni na dvou rlznych polich,
kde probihd rlzny typ orby. PrestoZze prezentované vysledky podporuji hypotézu rychlého
mérného odtoku skrze ornici, stale chybi propojeni mezi hydrologickym méreni, které se vztahuje
k celému Uzemi a bodovym méreni pedologickych vlastni pdd. Tomu bude vénovan budouci
vyzkum.

Tento vyzkum byl podporen projekty: TJ0O1000270 - Atlas HYDROLOGIE - moderni ndstroj pro
vypoclet smyvu, odtoku a dimenzovani prvkd protierozni ochrany a SGS17/173/0HK1/3T/11 -
Experimentalni vyzkum eroznich a transportnich procest v zemédélsky vyuzivané krajiné.
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Obr. 1: Ukazka méfeni srazko-odtokové epizody s kratkou dobou koncentrace na
experimentalnim povodi Nucice.
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VLIV APLIKACE ORGANICKYCH A MINERALNICH LATEK NA VYBRANE HYDROFYZIKALNI{
VLASTNOSTI PUD

EFFECT OF APPLICATION OF ORGANIC AND MINERAL MATERIALS ON HYDRO-PHYSICAL PROPERTIES OF
SOILS

Martin Kovar, Lukas Jacka, Michaela Falcova

V soucasné dobé je stale vice zemédélské pldy ohroZzeno hydrologickymi extrémy, predevsim
suchem, pfi kterém dochdazi k vyraznym ztratam vody v pldé. Z tohoto dlvodu je potifeba zvySovat
schopnost pldy vsakovat a zadrzovat vétsi mnozstvi vody. Jednim z moznych zpUsobd je aplikace
organickych i mineralnich latek, které mohou zvysit podil vody v pddé. Mezi organické latky patri
napr. kravsky hnQj & biochar, coz je pyrolyzou modifikovana organickd hmota. Minerdinim
materidlem pfiddvanym do plGdy mohou byt vapenné tmely, jako napt. NeoSOL. Pfi méfeni vlivu
organickych latek na hydrofyzikdlni vlastnosti pld bylo pouZzito nékolik druhl biocharu a ¢ast
vzorkd byla konsolidovana. Z méreni vyplyvd, ze biochar lehce sniZzuje nasycenou hydraulickou
vodivost, coz mize byt zplsobeno bobtnanim biocharu, které zplsobuje uzavirdni pdérl a tim
dochézi k nizsimu pritoku vody pldou. Vyznamny vliv konsolidace na nasycenou hydraulickou
vodivost prokdzan nebyl. Dale byl méren vliv biocharu na bobtnani pldy. Bylo zméreno, Ze nejvétsi
vliv na bobtnani ma nejjemnéjsi biochar (prdmeér ¢astic < 0,5 mm). Tento efekt mdze byt zplsoben
tim, Ze jemné&jsi ¢astice biocharu maji vyssi sorpéni povrch. Dalsi ¢ast vyzkumu byla zamérena na
pldu, do které byl aplikovdn NeoSOL a kravsky hndj. Pfi méreni bylo zjisténo, Ze nejnizsi hodnotu
nasycené hydraulické vodivosti vykazuji vzorky pddy s kravskym hnojem.

Tento prispévek vznikl s podporou Interni grantové agentury CZU FZP 2017 (Projekt 20174223).
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METODY SMEROVANIi ODTOKU A JEJICH VLIV NA EROZNi MODELY
METHODS OF FLOW ROUTING AND THEIR INFLUENCE ON SOIL EROSION MODELS
Josef Krasa

Topografie terénu zdsadnim zplsobem ovliviiuje erozni ohrozenost. V plvodnim empirickém
pfistupu hodnoceni smyvu pomoci univerzalni rovnice (USLE) nebyla konvergence svahu
uvazovana vibec, protoZze metoda USLE byla kalibrovdna na rovinnych experimentalnich ploskach.
S nastupem GIS prestal byt respektovan plvodni pfistup, ze vypocet LS faktoru ma byt provadén
pouze mimo udolnice, na jednotlivych svazich bez konvergenci. Zatimco S-faktor Ize snadno
pfizpUsobit proménlivému terénu, protoze je zavisly na lokdlnim gradientu, v pfipadé L-faktoru
a ndhrady délky svahu v jeho rovnicich zdrojovou plochou povrchového odtoku, je vysledek zavisly
rovnéz na urcéeni smérd odtoku, a tedy vypoctu zdrojové plochy (povodi), kazdého jednotlivého
pixelu.

Vypocet LS-faktoru tedy ovliviiuje nejen kvalita vstupniho modelu terénu a pouzita rovnice, ale
také pouZitd metoda smérovani odtoku v GIS, ktera zajisti vstupni vrstvu zdrojovych ploch
(v prostfedi ArcGIS nazyvanych Akumulaci odtoku). V prostfedi open source GIS je nejlastéji
pouzivanym modulem r.watershed se dvéma volbami smérovdni odtoku — D8 a multiple flow
(MFD). Na uvedenych algoritmech jsou postaveny ndvody pro open source modely tymu Heleny
Mitdové RUSLE3D a USPED. Ve svété i v Ceské republice jsou hojné& pouZivdny modely vyvinuté
tymem Gerarda Goverse na KU Leuven — USLE2D a WaTEM/SEDEM. Ty pouzivaji jednak D8
algoritmus prevzaty z GIS Idrisi a dale vlastni algoritmy Flux Decomposition a Multiple Flow.
V projekéni praxi v CR se zarovel prosazuje model Atlas Eroze, smé&fujici vlastnim algoritmem
odtok na modelu typu TIN. Velmi rozsifeny ArcGIS v kombinaci s metodou RUSLE3D do letoSniho
roku nabizel pouze viastni smérovani D8, ve verzi 10.6 nyni rozsifil nabidku rovnéz o MFD.

VSechny pfistupy véetné plvodni profilové metody (manudini nebo s GIS odvozenou trajektorif
linie) jsou metodikami protierozni ochrany v CR pfijimény jako ekvivalentni. V procesu
pozemkovych Gprav pak projektant pIni kritérium pripustné ztraty pady na pddnim bloku (tzv. EHP)
s hodnotou 4 t/ha/rok. Stejné jako u ostatnich faktor( USLE, i v pfipadé LS faktoru pfitom mdize
volit z rlznych metod vypoctu i vstupnich dat. Vliv pouzité metody vypoctu smérovani odtoku
a odlisné GIS platformy na vyslednou hodnotu primérné akumulace odtoku na plGdnim bloku
a také na vyslednou urcenou hodnotu LS faktoru ¢inf v zavislosti na lokalité i vice nez 10 %, jez se
pfimo promitaji i do vysledné hodnoty vypocteného smyvu. Obsahem pfispévku je porovnani
jednotlivych metod a modell a implikace danych vystupld pro optimalni FeSeni protierozni
ochrany.

Prispévek byl pfipraven s podporou projektd QK1720289 ,Vyvoj automatizovaného nastroje pro
optimalizaci  monitoringu  eroze zemédélské pldy pomoci distanénich  metod”
a SGS17/173/0HK1/3T/11 ,Experimentalni vyzkum eroznich a transportnich procesd vzemeédeélsky
vyuzivané krajiné".
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PROJEKCE EMISi SKLENIKOVYCH PLYNU — PRIPRAVA DAT, PREDPOKLADY PRO MODEL
PROJECTIONS OF GREENHOUSE GAS EMISSIONS - DATA PREPARATION, MODEL ASSUMPTIONS
Eva Krtkova

Clenské staty EU maji dle ¢ldnku 14 Nafizeni Evropského parlamentu povinnost kazdé dva roky
vykazovat vyhled vyvoje emisi sklenikovych plynC a to v pétiletych krocich na 20 let dopredu. Tento
reporting se odevzdavéa vzdy pro roky kondcici 5 a 0 a to pocdinaje rokem nejbliz§im poslednimu
roku aktudiniho reportingu emisi a propad(l sklenikovych plynG. Pro tento reporting pouzivajf
jednotlivé ¢lenské staty rGizné modely, at uz vyvinuté specificky pro své regionalni podminky, nebo
modely vyvinuté v globalnim méritku.

V Ceské republice byla vyvinuta fada modeld, které se daji ¢aste¢né& vyuzit pro tento reporting, ale
zadny z téchto modell nevychaziz detailnich dat, kterd vstupuji pfimo do vypoctu emisi a propadU
sklenikovych plyn(. Pouzivaji aZz vysledné hodnoty emisi a propadl za celé sektory, tudiz
nereflektuji mozné zmény na Urovni vstupnich dat.

Prispévek pojednavéa o vypocetnich modelech vyvinutych pro odhady emisi sklenikovych plynd ze
sektoru Energetika a Primyslové procesy, predstavuje vyvoj emisnich a oxidacnich faktord
potfebnych pro odhady emisi. Dale ukazuje vypoclty projekci emisi z téchto dvou sektord, kdy
doslo k projekcim uz na Urovni zdkladnich jednotek dat. Takto vypoctené projekce jsou porovnany
s dostupnymi vysledky dalsSich modeld. Jsou také rozebrany detailni scénare, které je treba

vyuzivat pro vyvoj metodickych postupl pro projekce.
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Obr. 1: Projected COz2eq. emissions from Obr. 2: CO>emissions from iron and steel
stationary combustion. production.
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WEBOVA PUBLIKACNIi PLATFORMA GISQUICK A JEJI MOZNOSTI
NEW FEATURES IN GISQUICK OPEN SOURCE GEOSPATIAL DATA PUBLISHING PLATFORM
Martin Landa, Petr Kavka, Ludék Strouhal

Gisquick (http://gisquick.org) je webova platforma uréend pro snadnou tvorbu mapovych aplikaci
v prostredf Internetu. Princip je jednoduchy. UZivatel si pfipravi projekt na svém pocitaci pomoci
volné dostupného open source GIS programu QGIS. Poté nastavi vlastnosti publikovaného
projektu v zasuvném modulu Gisquick. Vysledkem je zip soubor, ktery poté nahraje na publika¢ni
server. Na zakladé toho vznikne interaktivni webova mapova aplikace prezentujici geograficka
data stejné jako QGIS. Publikaci vlastniho projektu si mdzete vyzkousSet na ukdzkovém publikacnim
serveru (http://gisquick.readthedocs.io) anebo v ramci projektu Rain
(https://rain1.fsv.cvut.cz/docs/). Piisp&vek vznikl za podpory Technologické agentury CR
(THO2030428) a studentského projektu SGS (SGS17/173/0HK1/3T/11).

V roce 2017 byl Gisquick obohacen o moznost definovani uzivatelskych Sablon. Ty byly vyuzity
v aplikaci poskytujici Sestihodinové navrhové srdzky s pravdépodobnosti vyskytu syntetickych
hyetogramC pro rlGzné doby opakovani na povodich IV. fddu. Tvary névrhovych srdzek
a pravdépodobnost jejich vyskytu jsou soucasti certifikované metodiky (Kavka, 2018) a jejich
odvozeni popisuje (Muller 2018). V mapové aplikaci jsou ablony vyuzity ve formé& info panelu
s interaktivnim grafem prlibéhu ndvrhovych srazek, viz obrazek 1.

(Muller 2018) Mdller, M., Bliznak, V., Kaspar, M., 2018: Analysis of rainfall time structures on a scale of
hours. Atmos. Res., 211, 38-51. DOI: https://doi.org/10.1016/j.envsoft.2017.08.011

(Kavka 2018) Kavka, P.; Muller, M.; Strouhal, L.; Kagpar, M.; Blizidk, V.; Landa, M.; Weyskrabova, L.
Pavel, M. et al. Kratkodobé srazky pro hydrologické modelovani a navrhovani drobnych
vodohospodarskych staveb v krajiné. Applied Certified Methodology. 2018.

Piisp&vek vznikl za podpory Ministerstva zemé&dé&lstvi QJ1520265, TACR TJO1000270 a diky praci
vyvojard open source projektu Gisquick.

Obr. 1: Ukdzka identifikace prvk( a

pre%entaC? inter,avktivm’ho grafu pfﬁbéhu Obr. 2: Ukazka prezentace ¢asoprostorovych
navrhovych sraz¢l< provozovaném na dat ve vyvojové verzi webového klienta
http://rain.fsv.cvut.cz. Gisquick.
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PosuzoVvANi UCINNOSTI OCHRANNYCH TECHNOLOGIi PRED UCINKY EROZE NA STRMYCH
SVAZICH

ASSESING THE EFFECTIVENESS OF SOIL EROSION CONTROL TECHNOLOGIES ON STEEP SLOPES
Tomas Laburda, Petr Kavka, Martin Neumann, David Zumr

Projekt se zabyva posuzovanim ochranného vlivu technickych opatfeni na strmych svazich, které
se typicky vyskytuji pfi Upravach naspl a vykopl podél komunikaci, vodotedi ¢i na sklddkach
a vysypkach. Pfedevsim v dobé kratce po zemnich pracich se na téchto mistech vyskytuje materiél,
ktery je velmi nachylny na plsobeni vodni eroze. Cilem tohoto projektu je posouzeni technickych
opatfeni z hlediska efektivni ochrany téchto svahl. Mezi tato opatfeni patfi predevsim
geotechnické rohoze (juta, kokosova vldkna) a prostorové miizky na bazi plastd.

Pro Ucely experimentalniho testovani vznikly dvé meéFici stanovisté. V areadlu spolupracujici
stavebni spolecnosti STRIX Chomutov a.s. bylo nainstalovano pét kontejnerd (pddorys 4x2 metry)
s pldnim vzorkem ve sklonech od 1:1,5 do 1:2,5, na kterych probihd méreni pomoci pfirozeného
iumé&lého zadedtovani. Ve vodohospodarské hale fakulty stavebni CVUT v Praze bude vyuZito
laboratorniho destového simulatoru, ktery béhem roku 2018 prochézi za timto Gcelem kompletnfi
rekonstrukci. Toto zafizeni umozni testovat plGdni vzorky az do sklonu 1:1,5 na ploSe o velikosti
4x1 metr. BEhem experimentl se sleduje celkové mnoZstvi sedimentu, vznik eroznich ryh
a posuny celé humaozni vrstvy pomoci fotogrammetrie. Efektivita ochranného vlivu konkrétniho
opatfeni vychazi z porovnani vysledkd vici holé pddeé bez opatreni.

Béhem roku 2017 bylo v aredlu firmy Strix provedeno 8 simulaci, béhem kterych se ve spolupraci
s firmou Geosyntetika, s.r.o. otestovaly rGzné druhy materidld pouzivanych k ochrané svaho.
Jednalo se o materidly z pfirodnich materialG (biotextilie K400 z kokosového vldkna) i umé&lych
materiald (geotextilie Magmat 8.1). Béhem let 2018 az 2020 probiha testovani dalsich materiald,
proto je na celkové porovnani efektivity jednotlivych materidld mezi sebou jesté brzy. Nicméné
vysledky z dosud provedenych testld ukazuji jejich velmi vysoky ochranny Gcinek z hlediska
odnosu pUdnich ¢astic i celkového odtoku v porovnani s plochou bez ochranného opatieni. Na
sklonu 1:2,5 doslo na ploSe sochrannou technologii k redukci celkové ztraty pldy o 95 %
a celkového redukci odtoku 0 57 %. Na nejvyssim sklonu 1:1,5 doslo k poklesu celkové ztraty pldy
83 % a redukci celkového odtoku 0 28 %. V obou pfipadech se jedna o celkové hodnoty za simulaci
trvajici 30+30 minut (suché a mokré simulace s 15-minutovou pauzou).

Prisp&vek vznikl za podpory Technologické agentury CR (THO2030428) a studentského projektu
SGS (5GS17/173/0HK1/3T/11).
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RAIN GENERATOR FOR ASSESSMENT OF CLIMATE CHANGE IMPACT ON CONVECTIVE
PRECIPITATION

RAIN GENERATOR FOR ASSESSMENT OF CLIMATE CHANGE IMPACT ON CONVECTIVE PRECIPITATION
Marta Martinkovad, Martin Hanel

The main objective here is to provide a novel approach to downscaling of outputs from regional
climate models and to simulation of future climate. The motivation is to evaluate the current and
potential future convective precipitation of high intensity in a simple yet effective way and
therefore to further the understanding of the issue and its potential consequences like flash floods
etc. Resulting generator operates in following steps: disaggregation of 6-hour cumulative
precipitation into convective and stratiform types, fitting of first order 3-state discrete time Markov
chain to the data and simulation of long time series of precipitation. Then the mixture of log-
normal and Generalized Pareto distribution is fitted to stratiform events and the Generalized
extreme value distribution is fitted to convective events. Data from 17 stations covering a period
from 1961 to 2011 (time series of 30-minute precipitation aggregated to 6-hour events) for the
Czech Republic are divided into two groups according the division into the western and eastern
regions. The division is based on assumption that the occurrence of convective rains may differin
the two regions. The classification of rain events into the convective and stratiform ones is
established on following observation: The relation between cumulative precipitation (in mm) and
precipitation rate (R, in mm per time) is close to exponential function mainly for larger time steps.
Consequently, the stratiform component can be determined with the exponential curve. The
stratiform component below the curve is subtracted from the total precipitation and the rest
represents the convective component. Consequently, the threshold precipitation rate is identified:
60 per cent of total cumulative precipitation is represented by the contribution of convective
component. The impact of climate change on precipitation is evaluated by using change factors
that are identified for precipitation occurrence (by comparing the transition matrices for the future
and control period) and for precipitation amount (by comparing the scale and location parameters
of distributions fitted for the future and control period). The observational data are then altered
with obtained change factors. From evaluation of observational data it stems that the average
volume of an convective eventis higher for the western region. Additionally, statistically significant
trends in number and volume of convective events were identified for the region. The relative
portion of convective precipitation is the highest in summer for the observational data. From
analysis of RCMs simulations, it stems that even though the overall precipitation is projected to be
lower in future, the proportion of convective events (versus stratiform ones) would be higher. The
number of convective events is projected to be lower in the future, while the volume of
a convective event to be bigger.

Erosion Runoff — Increased Risk of the Residents and the Water Quality Exposure in the Context of
the Expected Climate Change (VG 20122015092, the Ministry of the Interior of the Czech Republic).
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TERMOGRAFICKE SNIMKOVANI RiCNiCH EKOSYSTEMU
THERMOGRAPHIC IMAGING OF RIVER ECOSYSTEMS
Stépan Marval

S vyuzitim termografického snimkovani je mozné ziskat informace o nahromadéné a odevzdané
tepelné energii rdznymi objekty, ale i rozsahlejsimi ¢astmiterénu nejen v oboru ochrany zivotniho
prostfedi. Letecké feSeni sbéru dat mé vyraznou vyhodu pfi vyhleddvani teplotnich zmén
i v lokalitach, kde nenf vyskyt téchto jevd jisty. Platformu letecké termografie je mozné povazovat
za inovativni ndstroj pfi identifikaci ,drobnych” ilegdlnich ¢&innosti, jako jsou nezdkonné
sklddkovani, nepovolené vypousténi jedovatych plynG &i pravé splaskovych nebo destovych vod
[1, 2, 3]. Voboru vodniho hospodarstvi lze s vyuzitim této metody diagnostikovat mista ve vodnich
tocich ¢i nadrzich se zvySenou ¢i snizenou teplotou, kterd mohou mit dopad na ekologickou
stabilitu lokality a zaroven predikovat ohrozeni jakosti vod [4].

Teplota Fi¢niho toku ma zasadni vliv na biofyzikdlni procesy v prostfedi lotického ekosystému.
Vzhledem k vyhledu na zmény klimatu a jejim dopaddm na fi¢ni ekosystém je kladen stéle vétsi
dlraz na potrebu Iépe porozumét dynamice a rozsahu siteni tepelného znedisténi. Mistni méreni
vSak nejsou schopna poskytovat informace o teploté toku v dostateném prostorovém rozliseni
aje jen velmi obtizné pomoci téchto informaci pochopit vazby mezi tepelnou promeénlivosti
a fluvialnimi procesy. V nedavné minulosti, s ohledem na vyvoj novych technologii, se pozornost
v dané problematice zaméfila na moznosti vyuzivani platforem dalkového termografického
snimkovéani, kdy zacala byt ziskdvdna podrobnd prostorovéd data o teploté fi¢nich ekosystém(
v ekologicky vyznamném méritku [5, 6]. V soucasné dobé technologie termografického snimkovani
zazivaji nebyvaly rozvoj a je pravdépodobné jesté vyznamné&jsi vyuZiti i s ohledem na neustaly
technologicky vyvoj bezpilotnich letound a zvysujici se rozliSeni druzicovych snimkd.

[1] LEGA, M., NAPOLI, R. M. A. (2010): Aerial infrared thermography in the surface waters
contamination monitoring, Desalination and Water Treatment, 23:1-3, strana 141-151.

[2] LEGA, M., KOSMATKA, J., FERRARA, C., RUSSO, F., NAPOLI, R. M. A,, PERSECHINO, G., (2012): Using
Advanced Aerial Platforms and Infrared Thermography to Track Environmental Contamination.
Environmental Forensics, 13:4, strana 332-338.

[31LEGA, M., FERRARA, C., PERSECHINO, G., BISHOP, P. (2014): Remote sensing in environmental police
investigations: aerial platforms and an innovative application of thermography to detect several
illegal activities. Springer International Publishing Switzerland.

[4] SIMKO, M., CHUPAC, M. (2006): Aplika&né moznosti termovizie v praxi. FCC Public 2006, Online: cit.
14-02-2017 http://www.odbornecasopisy.cz/elektro/casopis/tema/aplikacne-moznosti-
termovizie-v-praxi--13327

[5] DUGDALE, S. J.,, HANNAH, D. M., MALCOLM, I. A. (2017): River temperature modelling: A review of
process-based approaches and future directions. Earth-Science Rev.2017;175:97-113.
doi:10.1016/J.EARSCIREV.2017.10.009.

[6] DUGDALE, S. J. (2016): A practitioner's guide to thermal infrared remote sensing of rivers and
streams: recent advances, precautions and considerations. Wiley Interdiscip Rev Water.
2016;3(2):251-268. doi:10.1002/wat2.1135.

Tento pfisp&vek vznikl za podpory TACR, projekt ¢islo TH02030396 s nazvem ,VyuZiti letecké
termografie jako nového pfistupu pro identifikaci znecisténi vod z bodovych a nebodovych
zdrojd”.
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JAK VYUZIT PROPOJENA DATA V INSPIRE
How TO MAKE LINKED DATA WORK WITHIN INSPIRE
Michal Med

Od roku 2007, kdy vesla smérnice INSPIRE v platnost, byla podle ni harmonizovana celd rfada
datovych sad napfi¢ celou Evropou. Nyni pfichdzi na fadu otdzka, jak harmonizovana
a standardizované data nejlépe vyuzit a naplnit jejich potencidl. Tento abstrakt a cely pfispévek se
zabyva moznostmi propojeni dat na zdkladé pravidel definovanych v dokumentech vychéazejicich
ze smérnice INSPIRE nad datami a sluzbami poskytovanymi resortem CUZK. Jednd se tedy
predevsim o datové specifikace definujici aplikacni modely a o jejich ndrodni rozsifeni, technicky
ndvod pro metadata, ISO norma pro prostorovy metadata a ndrodni a resortni metadatovy profil
a o technické navody pro sluzby, normy ISO zabyvajici se sluzbami a technické standardy OGC tyto
sluzby definujici.

Zakladem propojenych dat je identifikace objektd pomoci tzv. persisitentnich identifikatorl ve
formé URIL. Smérnice INSPIRE s takovou Urovni jeSté nepoditd — objekty nejsou zdroji ve smyslu
propojenych dat. Velice snadno Ize ale persistentniidentifikatory vyuZzit k jednoznac¢né identifikaci
objektd jako hodnot atributd v modelu INSPIRE. Prikladem budiz hodnota atributu katastralni
Uzemi objektu katastralni parcela. Tento atribut by mél obsahovat informaci o katastralnim Gzemi,
do kterého parcela spada. Standardnim feSenim hodnoty atributu je uvedené nazvu nebo kddu
katastralniho Uzemi. Samotné katastralni Uzemi je vsak také samostatny objekt, ktery ma viastni
jednoznadny identifikator.

Pokud je identifikdtor persistentni (tzn. v ¢ase neménny) a takzvané resolvabilni (tzn. identifikator
je ve tvaru URI, které zaroven slouzi jako adresa s informacemi o objektu), je lep$im Fegenim pouZzit
jako hodnotu atributu tento identifikator. Zde se objevuje celd fada problémd, od funkéniho
navrhu identifikdtord, které by mély byt strukturované a citelné zaroven pro stroje i pro lidské
bytosti, po technické fesenitoho, jak bude feSena resolvabilita identifikdtoru. Propojeni neni pouze
zélezitosti datovych sad. V kone¢ném dUsledku se tykd i metadat, kterd ¢asto definuji rozsah
zdroje. Ten m(ze byt vyjaddren soufadnicemi, ale zaroven i prislusnosti do Gzemné spravni &i jiné
jednotky. Tim se mimo jiné zabrani nepfesnému zaneseni hranic — soufadnice objektu jsou
definovdny autoritou, kterd objekt spravuje, ostatni data pak budou obsahovat odkaz na tento
objekt a nikoliv souradnice. Pfikladem mUzZou byt tematicka dat pro chrdnéné lizemi nebo povodi.
Rozsah datové sada obsahujici informace o zandseni vodnich n&drzi na urcitém povodi nebude
Uzemné urcena soufadnicemi, ale persistentim identifikdtorem objektu povodi z datové sady
Vodstvo.

http://data.cuzk.cz/inspire/vodstvo/povodif115500000100 | | http://data.cuzk.cz/inspire/parcely/katastralni-parcela/5033185301

Wh datové sady \i{u katastralnim dzemi

Datovd sada Zanageni vodnich dél v povodi Male | http://data.cuzk.czfinspire/parcely/katastral ni-uzemif622346

Obr. 1: Pfiklady propojeni dat pomoci persistentnich identifikatorl objektd.
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POSOUZENIi ZMEN KRAJINNEHO KRYTU PROSTREDNICTVIM CHARAKTERISTIK SUCHA A
UKAZATELU KVALITY VODY POMOCi MODELU HYPE

ASSESSMENT OF LAND USE CHANGE EFFECTS ON DROUGHT CHARACTERISTICS AND WATER QUALITY
USING HYDROLOGICAL MODEL HYPE

Vojtéch Moravec, Filip Strnad, Martin Hanel

Zménu landuse, respektive zmeénu krajinného krytu, 1ze povaZovat za jedno z adaptacnich opatreni
pro mitigaci vyskytu sucha. Efekty zmény krajinného krytu na hydrologicky rezim povodi Ize
simulovat v experimentalnich povodich, nebo pomoci hydrologickych modeld. Razné typy
krajinného krytu definuji rdznou odtokovou odezvu na povodich s rdznou orografii. Kvantifikace
téchto odtokovych odezev a zejména kvantifikace dodatecného objemu vody, ktery mize byt
akumulovdn nebo zadrZzen v povodi pomoci zmény krajinného krytu jakozto adaptacniho opatfenf
je pomérné dilezitou informaci v rémci jednéni zGcastnénych stran. Neméné dllezZitou informaci
je informace o zméné kvality vody v rdmci zmény krajinného krytu. V praci posuzujeme efekty
zmény krajinného krytu pomoci charakteristik sucha a také pomoci zmén koncentraci ukazateld
kvality vody v povodich Ceské republiky. Poznatky této studie mohou byt vyuZity jako zdroj
informaci v kontextu vyskytu sucha a kvality vody v rdmci rozhodovaciho procesu, kdyZ pfijde
kupfikladu na zalesriovani, odlesrovani nebo transformaci lesnich kultur na ornou pldu a opacné.

Tato studie je financovana Interni grantovou agenturou Fakulty Zivotniho prostredi (¢islo grantu
20174227).
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VVYVOJ JAKOSTI VOD V ZATOCE MASTNIKU PRI USTi DO SLAPSKE NADRZE
DEVELOPMENT OF WATER QUALITY IN THE MASTNIK BAY AT THE MOUTH AT THE SLAPY RESERVOIR
Lubos Mrkva

Na Gzemf Ceské republiky se nachazi hlavni evropské rozvodi a nejen kvili této skute¢nosti je celé
tzemf Ceské republiky klasifikovano jako citlivd oblast. Ceska republika by mé&la omezit véechny
zdroje znedisténi a zabranit zhorSovani kvality povrchovych vod. Omezovani zdrojd znedisténi je
dlouhodobé centrem pozornosti odborné hydrologické vefejnosti. Kvalita vody v hlavnich tocich
v Ceské republice se od roku 1990 vyrazné zlepsila. Avéak navzdory rozsdhlym investicim do
sanace komunalnich odpadnich vod a ke zméné zplsobl hospodareni je kvalita povrchovych vod
na mensich tocich ve venkovskych oblastech stéle relativné nizka.

Typickym pfedstavitelem malého toku v zemédélské krajiné je Mastnik. Jako pravostranny pfitok
Usti do Vitavy (Slapské nadrze). Poloha povodi v rdmci CR je zndzorn&na na obrazku 1. Délka
sledovaného toku je 49,5 km a plocha povodije 332 km?, z té zhruba 70 % patii do zemédélského
pldniho fondu. A praveé jakosti povrchovych vod v povodi toku Mastnik a jeho vlivem na Slapskou
nadrz se tato studie zabyva.

Povrchové vody v povodi Mastniku dosahuji nizké kvality a na svém zavérovém profilu je tok
zafazen do V. tfidy jakosti. Jako problematické jsou hodnoceny ukazatele organickych latek,
nutrientd a chlorofylu - a. Pozitivnim zjisténim je skutecnost, Ze vodni tok Mastnik obsahuje
dostatec¢né mnozstvi rozpusténého kysliku. Také byl snizen vliv komunalnich zdrojl znecisténi. To
se odrazi v poklesu nebo stagnaci koncentraci vétsiny sledovanych parametr(. Problematicka je
vSak znacna eutrofizace v zatoce Mastniku u Usti do Feky VItavy. Vlivem vzduti hladiny vodniho dila
Slapy je rychlost proudéni snizena a béhem vegetacniho obdobi zde dochazi k znacnému rozvoji
fas a sinic. V letnich mésicich v letech 2016 - 2017 koncentrace chlorofylu v nékolika pfipadech
prekracuje 500 ug/l. Pribéh koncentraci chlorofylu béhem vegetacniho obdobi v roce 2016 je
zndzornén na obrazku 2. Zvyseny rozvoj fas je mimo jiné spojovan s rostouci teplotou povrchovych
vod a s uvolnovanim fosforu do vodniho sloupce ze sediment( v anoxickych podminkach béhem
letnich mésicd.

Vyzkum byl spolufinancovan z projektu GA UK (,VIiv zmény klimatu na jakost vod ve venkovskych
oblastech: pfipadovéa studie povodi toku Mastnik a ovlivnéni Slapské pfehradni nadrze") a také
z projektu Specifického vysokoskolského vyzkumu.
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T Obr. 2: Zndzornéni vyvoje koncentraci
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t¥id dle CSN 75 7221 pro vegeta&ni obdobi
Obr. 1: Poloha zajmového tzem. roku 2016.
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POROVNANI MERENI KINETICKE ENERGIE RUZNYMI TYPY DISTROMETRU
COMPARISON OF RAINFALL KINETIC ENERGY MEASURED WITH DIFFERENT TYPES OF DISDROMETERS
Martin Neumann, David Zumr, Petr Kavka, Tomas Laburda, Tomas Dostal

Pri srdzko-odtokovych experimentech zamérenych na problematiku povrchového odtoku a eroze
je zapotrebi znat parametry srdzky. Mimo vlastni intenzity srazky je také dilezita kinetickd energie
arychlost kapek. V posledni dobé jsou ¢asto vyuzivanymi pfistroji pro zjisStovani kinetické energie
srazky laserové disdrometry. Ty méfi rychlost a polomér kapek a nasledné je z téchto hodnot
pocitdna kinetickd energie. Mimo to méfi pfistroj i mnoho dalSich hodnot v€etné intenzity srazky
arozlisuje i dést, snih a kroupy. Tfi z téchto pfistrojd, které jsou Casto pouzivané ve stfedni Evropé,
byly vybrany na testovani a byla posuzovana podobnost vysledkd. Jednd se o pristroje: PWS100
od firmy Campbell Scientific, Parsivel od firmy OTT a LPM od firmy Thies. Od sebe se lisi velikosti
mérné plochy, vinovou délkou laseru a hranicemi kategorii, ve kterych jsou hodnoty
zaznamenavany. Pristroje byly testovany v laboratornich podminkdach pod laboratornim destovym
simulatorem. Bylo zvoleno 6 pozic s rlznou kinetickou energii a intenzitou srdzky. Na tyto pozice
byly umistény disdrometry tak, Ze kazdé zafizeni bylo osazeno na kazdou pozici. Méfen byl Usek
15 minut, ale pro vyhodnoceni bylo pouZito deset prostfednich jednominutovych intervalQ. Pro
ovéreni s jinymi metodami méfeni sraZzek byl na volné pozici umistén také ¢lunkovy srazkomér.

Pri méreni intenzity vSechny tfi sraZzkoméry vykazuji velice dobrou shodu se srdzkomérem. Pfi
meéreni kinetické energie se pfistroje jiz zna&né lisi. Nejvyssi namérené hodnoty vykazuje PWS100,
velice podobné hodnoty mérfi i Parsivel. LPM kinetickou energii velmi podhodnocuje. DUlezitd je
taky zavislost mezi mérenou intenzitou a kinetickou energii srdzky. Tato zdavislost pro vSechny
testované pfistroje je na obrézku 1.

Tento prispévek byl podpofen projektem GACR ¢& 17-33751L a projektem CVUT SGS
17/173/0HK1/3T/11.
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Obr. 1: Zavislost kinetické energie na intenzité sraZky pro jednotlivé distrometry.
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MODELOVANI DENNi VODNIi BILANCE V UTVARECH POVRCHOVYCH VOD S POUZITIM
HYDROLOGICKYCH CHARAKTERISTIK A REGIONALIZACNIHO PRiISTUPU

MODELING DAILY WATER BALANCE IN SURFACE WATER BODIES USING HYDROLOGICAL SIGNATURES
AND REGIONALIZATION APPROACH

Petr Pavlik, Martin Hanel, Petr Maca, Adam Vizina

Povodné av poslednich letech zejména sucha pUlsobi ve stfedni Evropé vazné Skody. Existuje silna
poptavka po vodohospodaiskych nastrojich schopnych vyhodnocovat vodni bilanci véetné uzivani
vody z povodi v rdmci nékolika moznych scénard klimatu ve vysokém prostorovém detailu.
Konceptudlni srdzko-odtokové modely jsou praktickym ndstrojem pro posuzovani slozek
hydrologické bilance zejména pfi nedostatecném mnozstvi méfenych dat. Dodatecné informace
o jednotlivych slozkach vodni bilance, jako je vihkost pldy, mohou vést ke sniZzeni nejistoty
parametrd modelu. Cilem této studie je vyvinout systém model{ popisujici hydrologické chovanf
GtvarG povrchovych vod (> 1100) po celé Ceské republice, ktery bude ddle vyuzivdn pro
hospodareni s vodou v situacich nedostatku vody a rlznych predpovédnich scénard klimatu
a uzivanivody.

Hydrologicky model BILAN, v dennim ¢asovém kroku se Sesti parametry, byl kalibrovan pro kazdy
Gtvar povrchovych vod za pouziti rGznych ¢asovych fad srazek, teploty a s ohledem na uzivani vod.
Vzhledem k tomu, Ze na vétsiné Gtvarl chybi pozorovana data je model kalibrovdn s ohledem na
odhady specifickych kvantild odtoku (odvozené regionalizaci sledovaného toku od Ceského
hydrometeorologického UGstavu). Déle jsou pouzity odhady potencidlni evapotranspirace,
skute¢né evapotranspirace, pldni vlhkosti a obsahu snéhové vody ze modelu SoilClim
(provozované Ustavem vyzkumu globalni zmé&ny Akademie véd CR), které omezuji slozky
hydrologické bilance simulované modelem BILAN. Ziskand bilance je validovana proti
pozorovanému odtoku ze 156 povodi, prostorové rozloZzeni parametrd modelu je také porovnano
s relevantnimi charakteristikami podobnych povodi.

Ukazuje se, ze i pfi nedostate¢ném mnozstvi pozorovanych dat snizuje prezentovany pfistup
nejistotu v parametrech modelu a m0ze byt Uspésné aplikovadn pfi modelovani hydrologické
bilance na nepozorovanych povodich za pfedpokladu, ze jsou k dispozici alesporn nékteré zakladnfi
charakteristiky hydrologického rezimu.
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RESPIRACE ORNYCH PUD vV CESKE REPUBLICE
SOIL RESPIRATION AT ARABLE LAND IN THE CZECH REPUBLIC
David Rehacek, Tomas Khel, Mikula$ Madaras

Mikrobidlni aktivitou v pddé je uvolnovan oxid uhlicity, tim dochazi ke snizeni obsahu pddniho
uhliku a také ke zvyseni koncentrace CO: v atmosfére. Mnozstvi uvolnéného CO; je zavislé od
pldnich a klimatickych charakteristikdch a na zpracovani a uzivani pady. Pfedstavovany vyzkum
se zamé&fuje na stanoveni pddni respirace v ornych pddéach Ceské republiku pfi uvazovani
konvenéniho zplsobu hospodareni. Bylo vytipovano 30 odbérovych mist ve 2 opakovani a z kazdé
lokality bylo v rdznych ro¢nich obdobi odebrano 12 neporudenych vzorkd (Kopeckého valeckd).
Kopeckého valecky byly nejdfive nasyceny a poté 24 hodin ponechany bez nasyceni pro dosazeni
retenni vodni kapacity. Vzorky byly nasledné inkubovany a bylo méfeno mnoZstvi uvolnéného
CO; zachyceného v louhu vinkubacninddobé. Teplota inkubace byla u jedné poloviny vzork({ 11 °C
a u druhé 25 °C. Na podkladé laboratornich analyz byla zjist&na statisticky vyznamna korelace (na
hlading vyznamnosti 0,05) mezi respiraci a teplotou (75,6 %), vihkosti (37,1 %), obsahem Cox
(18,3 %) a zrnitostni (11,7 %). Velikost pGdni respirace byla stanovena regresnim model se
smisenymi efekty umoznujici kvantifikaci uvolnéného CO: v ornych pldach. Primérnad hodnota
respirace pldy v CR byla zjist&na 3,9 tC.ha'.rok’, pfi€¢emZ na 87 % plochy orné pddy je pfdni
respirace v rozmezi od 2 do 6 tC.ha'.rok™.

v

Studie byla uskute¢n&na za podpory projektu TACR & TDO3000087 a vyzkumného zaméru
¢.VZ_VUMOP2018__009.
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Obr. 1: Kumulativni kfivka respirace pldy v Obr. 2: Vliv teploty a vihkosti na respiraci
ornych padéch CR. pldy podle predikovanych hodnot.
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VLIV DESTOVE SRAZKY NA ZMENU STRUKTURY NA POVRCHOVOU VRSTVU PUDY
EFFECT OF RAINFALL ON STRUCTURAL CHANGES OF SOIL SURFACE
Martina Sobotkova, Daniel Zischka

Velikost destovych kapek, jejich rychlost, tvar, intezita srdzky a rychlost vétru, jsou urcujici
charakteristiky pro vznik a prdbéh eroznich procesd, které jsou doprovazeny také zménami
struktury pGdniho povrchu. V rdmci projektu ,Vliv kinetické energie desté na uvolfovani
atransport pUdnich &astic” byl studovan vliv desté na zménu struktury pddniho povrchu
a hydraulickych vlastnosti.

Studie byla provddéna na uméle pfipravenych pldnich vzorcich (vnéjsi prdmé&r 11 cm a vyska
6,1 cm), které byly soudasti experimentalni sestavy pro monitorovani splash eroze v terénu. Padnf
material byl nasypan do plastové vzorkovnice s propustnym dnem. Pfed umisténim suchych
vzorkl do splash nadobek bylo provedeno méfeni hydraulickych vlastnosti pldniho povrchu
(Reynolds and Elrick, 1991) pomoci minidiskového infiltrometru s nastavenym tlakem -3 cm
(Decagon Device, USA). PGdni vzorky byly vystaveny vlivu pfirozené piivalové srdzky. Nasledné byly
pfeneseny zpét do laboratofe a na stejnych vzorcich byla zméfena opakovana podtlakova
infiltrace do vihkého vzorku. Zmérend infiltraéni data byla vyuzita ke stanoveni hydraulické
vodivosti v blizkosti nasyceni pomoci empirického proloZzeni (Zhang, 1997). K vizualizaci struktury
pldniho povrchu pred a po destové simulaci byla vyuZita pocitacovéa tomografie (CT). Vzorek byl
snimkovan pomoci pocitatového tomografu (GE Phoenix X-Ray Nanomex 180T) na Fakulté
elektrotechnické, CVUT v Praze s rozlisenim pixelu 1x1x1 mm?3. Snimky byly zpracovany pomoci
softwaru ImageJ (National Institutes of Health, Bethesda, Maryland, USA), kde bylo vyuZito
segmentovani a vypoltu objemu s vyuzitim pluginu 3D Object Counter (Cordelires, 2003).
Struktura a velikost pérd byla analyzovana pomoci pluginu BonelJ Thickness (Doube et al,, 2010)
a vyjadrena histogramem cetnosti velikosti pdrd. Z vysledkd je patrné vyrazné snizeni hydraulické
vodivosti b&hem opakované podtlakové infiltrace do vihkého vzorku. Dle histogramu etnosti
velikosti pord doslo béhem plsobeni privalové srdazky na vzorek pravdépodobné k rozplaveni
agregéatd horni padni vrstvy (0 az 5 mm) a zvySeni ¢etnosti péri o velikosti 0.001T mm.

Cordeli?res, F. P. Quelle fonction pour la CLIP-170?: recherche de partenaires et nouveaux outils
d'investigation. PhD Thesis Dissertation, Université de Paris-Sud, 2003. Doube, M., Klosowski, M.M,,
Arganda-Carreras, |, Cordelieres, F.P.,, Dougherty, R.P.,, Jackson, J.S., Schmid, B., Hutchinson, J.R,
Shefelbine, S.J. Bonel Free and extensible bone image analysis in ImageJ, Bone 47(6):1076-9, 2010.
Reynolds, W.D., Elrick, D.E. Determination of hydraulic conductivity using a tension infiltrometer.
Soil Sci. Soc. Am. J. 55:633-639, 1991. Zhang, R., Determination of soil sorptivity and hydraulic
conductivity from the disk infiltrometer. Soil Sci. Soc. Am. J. 61:1024-1030, 1997.

Tento pfisp&vek byl podpofen projektem GACR & 17-33751L ,Vliv kinetické energie desté na
uvolnovani a transport pddnich ¢astic”.
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MERENi POVRCHOVEHO ODTOKU A TRANSPORTU SEDIMENTU POMOCIi DESTOVEHO
SIMULATORU

MEASUREMENT OF SURFACE RUNOFF AND SEDIMENT TRANSPORT USING RAINFALL SIMULATOR
Jakub Stasek, Adéla Roudnicka, Josef Krasa, Tomas Dostal

V rdmci projektu ,Stanoveni aktudlnich hodnot ochranného UGcinku vegetace za Ulelem
kvantifikace a zefektivné&ni protierozni ochrany zemédélské pldy v Ceské republice” probiha na
katedfe hydromelioraci a krajinného inZenyrstvi méreni s vyuZzitim mobilniho destového
simuldtoru. Tento prispévek popisuje postup ziskdvani dat a vysledky ziskané v prdbéhu
experimentu. Méfeni probihalo na 3 lokalitdch ve Stfedoceském kraji, od roku 2017 probiha pouze
u obce Risuty. Na experimentdlnich plochdch o rozmérech 2x8 m jsou pé&stovany zemé&délské
plodiny a jedna plocha je vyhrazena pro referencni Ghor. Podstatou experimentu je aplikovani
umeélé srazky o intenzité 60 mm/hod v délce 30 minut od zacatku povrchového odtoku. V pribéhu
experimentu se gravimetricky zaznamend odtok z plochy a soucasné probihd odbér vzorkd na
stanoveni mnozstvi sedimentu. Na jedné ploSe probéhly vZdy dvé simulace, na nenasycené
a nasledné na nasycené pldeé. Pro stanoveni hodnot C faktoru do rovnice USLE probéhly minimalné
3 simulace na testované plodiné a na referencnim Ghoru.

Zpracovana a vyhodnocend data jsou z let 2016 a 2017, béhem kterych probéhlo 113 simulaci.
V rédmci diplomové prace Optimalizace méreni odtoku na mobilnim dedtovém simulatoru (Stasek,
2018) a Metodika stanoveni hodnot faktoru ochranného vlivu vegetace C pomoci mobilniho
desdtového simuldtoru (Roudnickd, 2018) probéhlo zpracovani, vyhlazeni hrubych dat z terénu
a laboratofe a vyhodnoceni vysledk(. Z hodnot odtokd vyplynula vzdjemna podobnost simulaci na
Uhoru nebo vliv plodiny na sniZzeni a zpozdéni povrchového odtoku. Hodnoty sedimentu ve spojeni
s odtokem, po zapracovani vyvojovych fazi rostliny a jejich ¢asovém rozdéleni v roce, davaji
hodnoty C faktoru. Soucasti praci byly také navrhy na optimalizaci chodu experimentu.

Prezentované vysledky vznikly v rdmci projektu NAZV QJ 1530181 ,Stanoveni aktudlnich hodnot
ochranného Ucinku vegetace za Ucelem kvantifikace a zefektivnéni protierozni ochrany
zemédélské pldy v Ceské republice”.
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VYUZITIi BEZKONTAKTNIHO MONITORINGU V OCHRANE PRED EROZI
USE OF CONTACTLESS MONITORING FOR EROSION PROTECTION
Adam Tejkl

Vyzkum v oblasti vyuziti technik dalkového prlzkumu zemé v oboru zemédélstvi a ochrany krajiny
je na katedre hydromelioraci a krajinného inZenyrstvi realizovan jiz nékolik let. Druzice umoznujici
snimani povrchu zemé, vytvareji velmi vhodnéa data pro vyzkum eroze pddy, data jsou dostupna
srlznymi typy spektrainiho, prostorového i ¢asového rozlisSeni. Znalost vyvoje pokryvu Gzemi
vegetaci slouZi jako prvotni ukazatel erozni ohroZzenosti pozemkd. ProtoZe hlavnim inicidtorem
eroznich procest jsou destové kapky dopadajici na holy pddni povrch pldy, kde kapky svymi
néarazy uvolfiuji padni zrna, které nasledné povrchovy odtok odnéasi. (1)

Cil prace se soustfedi na vyuziti volné dostupnych dat, kterd nejsou pofizovdna na objedndvku.
Byly vyzkouseny servery LandViewer a EarthExplorer. Jsou stahovany rastry kompozice RGB, RG
a NIR, a rastrindexu NDVI, z druzic Sentinel 2A ¢i Landsat 8. VZdy jsou stahovany vyfezy kompozic
pro zajmové Uzemi nezastinéné obla¢nosti. DruZice poskytuji data s prostorovym rozlisenim 10 m
respektive 30 m. Ke zpracovani dat je vyuzivan software ArcGlS, jednd se o geograficky informadnf
software s velkym mnozstvim funkci. Tento software vSak neni volné dostupny a v budoucnu se
tak pfedpokldda jeho nahrazenivolné dostupnym softwarem QGis. Oba softwary umoznuji vyuziti
nastrojd vytvarenych uzivateli v programovacim jazyce Python. Tato vlastnost je velmi ddleZitd pro
pozdé&jsi praci, vzhledem ke znacnému poctu krokl pri ziskavani vysledkd z jednotlivych snimkd.
Po nalezeni vhodného postupu, bude tento postup algoritmizovan tak, aby se ziskani vysledkl
zjednodusilo a predevsim zrychlilo, vzhledem ke stéle nardstajicimu poctu vyuzitelnych snimkd.

)

Vyuziti vysledkl prace Ize odekdvat v oblasti védy, kdy I1ze pomoci dat dalkového prlizkumu zemé
zpresnit hodnoty C-faktoru pro vypoclet rovnice USLE. Dalsi potencidl vyuziti spocivad v urcovani
pldnich vlastnosti ¢i pldnich typl. Predevsim je mozné uplatnit vysledky v praxi. Dalkovy
prizkum je jednim z predpokladl Uspésného rozvoje precizniho zemédélstvi. Aplikaci vysledk{
Ize uSetfit hnojiva ¢i zdvlahovou vodu, a tak dale prispét k vyssi efektivité zemédélstvi a snizeni
poskozovani zivotniho prostfedi. V neposledni fadé mize byt dalkovy prlzkum zemé ndpomocen
v boji s invaznimi druhy rostlin.

(1) Janelek M. et al. Ochrana zemédélské pldy pred erozi. Praha ISV, 2005. 195 s.

(2) Zizala D., Krésa J. et al. Monitoring erozniho poskozeni pdid v CR néstroji dalkového priizkumu
Zemé&. Certifkovana metodika, VUMOP, v.v.i., Praha, 2016. 156 s.
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CITLIVOSTNi ANALYZA VSTUPNiCH PARAMETRU MODELU HEC-HMS
UNCERTAINTY ANALYSIS IN HEC-HMS
Karel Vlasak

Tento prispévek se zabyva citlivostni analyzou vstupnich parametrd hydrologického modelu HEC-
HMS. Jedné se o parametry CN (¢islo odtokové kfivky), pocatedni ztrata, procento nepropustnych
ploch a doba zdrzeni. Analyza téchto parametrl probéhla na modelech 5 povodi reprezentujicich
jednotlivé t¥idy povod{ IV. fadu v rdmci CR. Pro kazdé povodi bylo posouzeno 90 scénéfd lidicich se
N-letosti vstupni srazky, tvarem vstupni srézky a indexem predchozich srézek (IPS). Celkem bylo
vypocteno 675000 scénard. Na zékladé vysledkl simulace byl uréen vliv jednotlivych parametr(
na vysledky modelovani.

Citlivostni analyza v modelu HEC-HMS pracuje se statistickym rozdélenim jednotlivych parametrd,
na zakladé kterého se generuji jejich hodnoty. Toto rozdéleni bylo ur¢eno s vyuzitim vektorové
vrstvy povodi a jejich atributl (Kavka, 2016) v prostfedi programu ArcGIS tak, aby co nejlépe
odpovidalo statistickému rozdé&leni parametrd na povodich IV. fadu v rdmci celé CR. Vysledkem
prace je zhodnoceni vlivu variability vstupnich dat na vysledky modelu. Vysledky jsou rozliSeny dle
tvaru a N-letosti srézky a dle stupné predchoziho nasyceni. Zkouman je vliv jednotlivych vstup(
na celkovy objem odtoku z povodi, na velikost kulminacniho pritoku a na ¢asovy posun kulminace
srazky a kulminace odtoku.

Jednim ze zajimavych vystupl je porovnani maximalniho specifického odtoku dosaZzeného
zrovnomerné a z privalové srazky. Extrémni prQtoky se vazi pouze k pfivalovym srazkadm, srazky
rovnomeérné jsou vsak velmi ¢asto spojeny s vyssim stupném predchoziho nasyceni. Porovndme-
li pfivalovou srazku do nenasyceného povodi s rovnomérnou srazkou do o stupen nasycenéjsiho
povodi, zjistime, Ze jsou generovany velmi podobné hodnoty odtoku. To je zndzornéno na Obrazku
1. Z analyzy vyplyva vyznam korektniho urceni hodnoty CN v zavislosti na stupni pfedchoziho
nasyceni.

Tento prispévek vznikl za podpory projektu Vliv variability krdtkodobych srdzek a nasledného
odtoku v malych povodich Ceské republiky na hospodareni s vodou v krajiné (QJ1520265).
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Obr. 1: Porovnani maximdlnich specifickych odtokt (1/(s*km2)) z rovnomérné srézky t1a z
privalové srazky té.
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VERIFIKACE A KALIBRACE ENSEMBLOVE PREDPOVEDI SRAZEK PRO HYDROLOGICKE
MODELOVANI

VERIFICATION AND CALIBRATION OF THE ENSEMBLE PRECIPITATION FORECAST FOR HYDROLOGICAL
MODELLING

Martin Vokoun

Predmétem feSeni disertalni prace je kalibrace ensemblové predpovédi srdzek modelu ALADIN-
LAEF a jeji pouZiti pro hydrologickou predpovéd v Ceském Hydrometeorologickém Ustavu (CHMU),
kde ensemblovd data nejsou v soucdasnosti vyuzivana operativné. Jejich vyuziti pro operativni
ensemblovou predpovéd pratokd je planovdno v dohledné dobé. Zafazeni ensemblové
hydrologické prfedpovédi do plnohodnotné operativy pfedchazi verifikace a kalibrace ensemblu,
kde dochdzi k odstranéni systematickych chyb a zpfesnéni modelovych simulaci. Cilem tohoto
projektu je aplikace standardnich i méné obvyklych metod kalibrace ensembld (neuronové sité,
model boosting) za G¢elem nalezeni nejefektivnéjsino postupu zpresnéni modelovych predikci.
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VLIV KINETICKE ENERGIE DESTE NA TRANSPORT CASTIC NA PUDNIM POVRCHU
EFFECT OF RAINFALL KINETIC ENERGY ON SOIL PARTICLES DETACHMENT
David Zumr, Martin Neumann, Jan Devaty, Tomas Dostal

Ztrata pGdnich ¢astic vlivem eroze je jednou z nejzdvaznéjsich pri¢in degradace pldy. Vodni eroze
maé nékolik fazi, pocatecnim stadiem je rozvolnéni pldnich agregatd vlivem energie dopadajicich
destovych kapek na mensi a mobilnéjsi frakce. Uvolnéné malé agregaty, nebo dokonce
samostatny skelet, mohou byt déle jednodus$e transportovany s povrchovym odtokem.

Cilem tohoto pfispévku je predstavit vyzkumny projekt, ktery se zabyva vztahy mezi
charakteristikami sréZzek (Ghrn, doba trvani, intenzita, distribuce velikosti kapek, tvar a dopadova
rychlost kapek) a mnozstvim uvolnénych pddnich ¢astic (splash erosion). Projekt cili na podminky
ve stfedni Evropé, testy probihaji celkem na ¢tyFech lokalitdch v Ceské republice a v Rakousku. Pro
srovnani s jinymi nez kontinentdlnimi rezimy srdzek je navic zapojena experimentalni stanice
v Christchurch na Novém Zélandu. VSechny lokality jsou osazeny totoznym experimentdlnim
vybavenim, které se skldda z nové navrzenych mérnych nddob pro monitorovani eroze na malych
pudnich vzorcich (splash cup) a z meteorologické stanice s distrometrem pro méfeni distribuce
velikosti a padovych rychlosti kapek. Po kazdé srdzkové udalosti je na tfech rdznych pddéch
v nékolika replikacich mérfeno mnozstvi eorodovanych pldnich ¢astic, kompakce pddniho vzorku
a zména drsnosti povrchu (tyto analyzy jsou provadény pomoci fotogrammetrie). Na zékladé
vysledkd z monitorovani na jednotlivych experimentdinich lokalitdch v roce 2017 budou
pfedstaveny prvni vysledky analyz vztahd mezi kinetickou energii desté, intenzitou srazek
arezimem odnosu ptdnich ¢astic z povrchu.

Vyzkum je realizovan v rémci projektu GACR &islo GA17-33751L.
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