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Vznik a pribéh povodné

Samotny proces vzniku odtoku vody z povodi a pfipadny ndsledny vznik povodné
je v soucasné dobé dobre popsan a neni sloZity. V zdsadé k povodni dochdzi,
pokud intenzita a trvani srazky prekroci schopnost krajiny zadrZet tuto vodu.
Velikost povodné pak zdvisi na tom, jak moc bude retencni kapacita povodi
prekrocena (jak intenzivni nebo dlouha bude srazka) a jakad bude doba koncen-
trace tedy rychlost odtoku vody z povodi. Pro popis a kvantifikaci tohoto procesu
je moZno pouZit rovnici hydrologické bilance, kterou lze zapsat nasledujicim
vyrazem (zdroj: https://is.muni.cz, 2018):
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Obrazek 1 - procesy hydrologické bilance

(zdroj: https://is.muni.cz, 2018)

Za vstup do hydrologického cyklu mdzeme povazovat srazky. Pti jejich dopadu na
neprostupny povrch dochazi k jejich retenci (zadrzovani), naslednému vyparu,
nebo pfimo k povrchovému odtoku. V pripadé kontaktu s vegetaci dochazi
nejdrive k intercepci (zadrzeni vody vegetaci) a naslednému vyparu. Po té se
voda dostane pfimo do pldy a kofenovym systémem do transpiracniho proudu
rostlin. Odtud se transpiraci (fyziologickym vyparem) vraci do atmosféry.

Odtok H_ vznika, pokud mnoZstvi napréené vody prekroci celkovou ,retencni
kapacitu (evapotranspirace, intercepce, infiltrace, povrchova retence) Uzemi.
Procesy podilejici se na hydrologické bilanci povodi jsou znazornény na
obrazku 1. Zda vznikne povodriova vina, a jaké budou jeji charakteristiky je
ovlivnéno radou faktord.

Povodni se podle vodniho zdkona €. 254/2001 Sb. ve znéni zékona ¢.
150/2011 Sb. rozumi prechodné vyrazné zvyseni hladiny vodnich toku
nebo jinych povrchovych vod, pfi kterém voda jiz zaplavuje izemi mimo
koryto vodniho toku a mize zpUsobit Skody.

Je mozné se setkat i s mirné odlisnymi definicemi, napfiklad u pojistoven,
které povoden definuji rizné podle smluvnich podminek se svymi
zakazniky. Klicovy mize byt plvod vody — zda se jedna o vodu vylitou
z koryta vodniho toku, nebo vodu pfiteklou plosné ze svazitého pozemku.
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Obrdzek 2 - charakteristiky povodriové viny (podle Kemel M. 1991)

Charakteristiky povodné

Pritokova vina predstavuje prechodné zvysenia nasledny pokles vodnich stav(,
vyvolany desti, tdnim snéhu nebo umélym zdsahem. Povodriova vina, kterd je
charakterizovéana objemem, kulminaénim prdtokem a tvarem (dobou vzestupu a
poklesu) je pritokova vina s charakterem povodné, Schéma pritokové
(povodnové) viny s jejim popisem zachycuje obrazek 2.

Kulminacni pratok je nejvétsi pratok povodriové viny. Udava se v m3.s? a jeho
vyznamnost Ize hodnotit pomoci doby opakovani, pficemz doba opakovani je
pocet let (N), v jejichz pribéhu bude pritok dosazen nebo prekrocen
v dlouhodobém pridmeéru jednou. Lze pak hovofit o tzv. N-letém pritoku Q.
Hodnoty N-letych pritokd se stanovuji statistickou analyzou na zakladé
dlouhodobého méreni pratokd. N-lety pritok nelze v Zadném pripadé
interpretovat tak, Ze se objevi pravé jednou v ocekdvaném casovém intervalu.
Jeho vyskyt je nahodily a midZze dojit k jeho opakovani i nékolikrat v kratkém case.
Navic hodnota N-letého prdtoku se mize zménit vlivem zmény klimatu nebo
zmény ve vyuziti Uzemi.

Objem povodriové viny je celkové mnozstvi vody, které protece danym profilem
béhem trvani povodné.

Tabulka 1 - Rozdéleni povodni (zdroj: Pldn pro zvidddni povodriovych rizik
v povodi Labe, MZP, 2015)

Jsou zpUsobeny zpravidla regiondlnimi
srazkami trvajicimi ¢asto nékolik dn(.
Zpravidla se projevuji na stfednich a
vétsich tocich.

Letni

ZpUsobené srazkami s velkou intenzitou,
které obvykle zasahuji velmi malé Uzemi.
Vyskytuji se predevsim v povodi malych

Pfivalové letni tokd kdekoliv na Uzemi statu.

Pfirozené (»bleskové”) Nastup povodriové viny je zpravidla velmi
povodné rychly a predikce vyskytu konkrétni
povodné je nejistd a problematicka.
Zimni a jarni Zpusgbene rychlym tanim snéhové
pokryvky
Zimni povodiiové Vznikaji v Usecich tokU, kde se tvori
situace zpiisobené Ierve zacpy pfi ,Chf)d,u Iedovy;h ker.
ledovymi jevy JeJ|chl vyskyt neni vazan ne velikost
vodniho toku
Zvladtni Povodné, které nejsou zapficinény pfirozenym jevem.
M Typicky havarii na vodnim dile, kdy dojde zpravidla k poruse
povodné

hraze vodniho dila, sesuvy pldy do vodni néddrze nebo toku.

Faktory ovliviiujici vznik povodiiové udalosti
Zda povoden vznikne a jaky bude jeji priibéh, zavisi na mnozZstvi prirodnich
i antropogennich vlivl a jejich kombinaci.

Klimatické faktory

* mnozstvi srazek

e intenzita srazky

e evapotranspirace

Fyzicko-geografické faktory

¢ sklon a expozice svahu

e tvar povodi a Udolnich niv

e geologické poméry

e pedologické poméry

e vyuZiti Uzemi a vegetacni kryt

e charakter hydrografické sité

Pocatecni podminky v povodi

¢ vldhova nasycenost ptdniho profilu

¢ zaplnéni retencnich prostord

e stav vegetacniho krytu

¢ teplota pldy a vzduchu

* pfitomnost snéhové pokryvky
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Vliv vyuZiti tzemi, vegetacnich a padnich charakteristik

Mnohem vyssi a také rychlejsi bude odtok ze zpevnénych ploch (silnice,
vydlazdéné plochy, plochy stfech, a dalsi antropogenizované plochy) nez z ploch
nezpevnénych (napfriklad travni, kefové a lesni porosty, zemédélské plochy).
U zemédélsky vyuZivaného Uzemi bude mit na tvorbu odtoku vliv predevsim
plodina na pozemku a jeji vegetacni stadium a také zpUsob obhospodarovani
daného pozemku. Obecné lze Fici, Ze ¢im vétsi bude listova plocha a korenovy
systém plodiny v daném okamziku, tim nizsi bude odtok z dané plochy. Proces
povrchové intercepce, ktery se v tomto mechanizmu uplatiuje, je pro dany
porost priblizné konstantni. S rostouci srazkou proto jeho vyznam klesa.

Velmi vyznamnym faktorem je také kvalita, respektive propustnost puld.
Mnohem vyssi budou odtoky na pldéch nepropustnych (pady jilovité nebo
zhutnéné) nez na pldach propustnych (pGdy hlinitopiscité, piscité, dobre
strukturované). Retenéni kapacita pid ma zcela zédsadni vyznam na tvorbu a
velikost odtoku a predstavuje nejvétsi retencni prostor v krajiné.
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Obrazek 3 - vliv sklonu nivelety toku na pribéh povodriové viny
(podle Gordon N. D. et all. 2004)

Vyznam tvaru povodi na priibéh povodriové viny

Vliv podélného sklonu toku na tvar prdtokové viny (hydrogram) ilustruje
obrdzek 3. Hydrogram pro horské toky (nahofe) md Uzkou zakladnu, doba
vzestupu viny je jen o mélo krat${ nez doba poklesu, tvar viny je v podstaté
trojuhelnikovy. Hydrogram pro nizZinné toky (dole) ma Sirokou zakladnu,
poklesovd vétev ma ve srovnani se vzestupnou vétvi mnohem delsi trvani a
celkova odezva je zde mnohem delsi oproti tokim horskym (obrazek 3, nahore).

Tvar povodi a tvar hydrografické sité predurCuje, zda je hydrogram
jednoduchého tvaru, jako je tomu u véjifovitého povodi (obrazek 5, nahore),
nebo ma hydrogram sloZitéjsi tvar (napriklad nékolik pritokovych Spicek)
v pfipadé tvaru povodi uvedeného na obrazku 5 uprostred. Navic obecné plati,
Ze pri stejné srazce a plose povodi bude mit povoder na povodi véjifovitého
tvaru podstatné rychlejsi a intenzivnéjsi prlibéh nez u povodi protahlého tvaru s
jedinym hlavnim tokem tvoricim osu povodi (obrazek 5, dole).
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Obradzek 4 - transformace povodniové viny v koryté
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Obrazek 5 - vliv tvaru povodi na prabéh povodriové viny
(podle Gordon N. D. et all. 2004)

Transformace povodnové viny

Transformaci povodnové viny se mini zména jejiho tvaru (snizeni a zpozdéni
kulminacniho pratoku, prodlouzeni doby trvani viny pfi sou¢asném zachovani
jejiho objemu) vlivem docasného zdrzeni vody v retencnim prostoru (napfiklad
v nadrzi, v rozlivném uzemi) nebo i v samotném koryté vodniho toku (vlivem
vétsich rychlosti toku na celni strané povodné diky vétsimu sklonu hladiny na
vzestupné vétvi, ¢imz dochazi k predbihani vodnich ¢astic vici ¢asticim na jeji
zadi). Mira transformace povodnové viny zavisi na vzajemném poméru objemu
reten¢niho prostoru (v pfipadé vodni nadrze) nebo tvaru a drsnosti inundace
(v ptipadé inundacnich Gzemi vodnich tok) a objemu viny. Cim je tento pomér
vetsi, tim vétsi je ucinek transformace. Z toho plyne, Ze u vin s kulminacnim
pritokem o vyssi N-letosti je mira transformace nizsi a naopak. Pokud probéhne
danym uzemim povoden s dobou opakovani 100 let (tzv. stoleta povoderi), bude
snizeni kulmina¢niho pritoku pomérové mnohem nizsi, nez by bylo u povodné
desetileté. Obrazek 6 ukazuje tvar transformované povodrové viny ve vodni
nadrzi, obrazek 4 priklad transformace povodriové viny v koryté toku.
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Obrazek 6 - transformace povodriové viny v nadrZi

Obecné je treba si uvédomit, Ze retencni kapacita povodi (tedy intercepce,
infiltrace a povrchova retence dohromady) je v Case pfiblizné konstantni a
nemuze byt pochyb, Ze jako konstanta mlze byt (a byva) pfi vyskytu vyznamné
srazky prekonana. Prekonani retencni kapacity zpUsobi vznik povrchového a
podpovrchového odtoku, cozZ je pocatek povodné. Retencni kapacita bézného
zemédélského povodi se mulZe pohybovat v fadech desitek mm, zatimco
srazkovy uhrn vyznamné srazky se mlze pohybovat nad 100 mm. Retencni
kapacita Uzemi navic klesa s intenzitou pric¢inné srazky, protoze zejména proces
infiltrace je radové pomalejsi.

Povoderi je jevem pfirozenym a jeji vyskyt byl je a bude zadkonity. Otdzka ohledné
vzniku vyznamné povodné tedy nezni ,ZDA", ale ,KDY“ se povoden vyskytne.
Jediny zpUsob, jak redlné minimalizovat Skody, je byt na povoderi pfipraven a
pocitat s jejim vyskytem a tomu prizplsobit zplsob vyuZiti krajiny a lidské
aktivity v povodi.
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