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Znecisténi atmosféry:
» suspendované Castice PM,, (polétavy prach < 10um,vaze dalsi latky)

» PAU (spalovani nekvalitniho uhli, odpadu a PHM, vazany na PM,,
— rakovina, cévni choroby... )

» SO, (hlavni zdroj acidity, lokalni spalovani uhli)
» NO, (vyznamny zdroj acidity, doprava, spalovani plynu)

» CO, (sklenikovy plyn, rozklad biomasy, spalovani)

Latky pfimo €1 po reakci nepriznivé ovliviiujici Zivotni prostiedi:
v" ohrozuji ¢i poskozuji organizmus ¢lovéka, zvitat, rostlin...
v' poSkozuji slozky prostiedi (stavby, lesnictvi, zem&délstvi...)

v" obtézuji okoli zhor§enim pohody prostiedi (zapach, viditelnost...)



Znecisténi atmosféry:
...znecisténi se nelze vyhnout, kazdy dychame 23 m3.den! vzduchu
» prirozené (vulkanicka ¢innost, vétrna eroze, pozary...)

» antropogenni (spalovani fosilnich paliv, odpadu a PHM, vazany na
PM,, — rakovina)

Poskozeni pamatek

(1 béznych konstrukci)
kyselymi depozicemi je
vazny problem...




SMOG

— ,,smoke & fog* (zndmo jiz od roku 1911) - situace atmosféry, kdy
vstupuji do reakce emise, imise a dalsi latky

*Typ Londyn — reduk¢ni; vysoka vlhkost, inverze, T kolem 0°C,
saze, SO, — emise z prumyslu

*Typ Los Angeles — fotochemicky; slunce, NO,,CH,, pfizemni 0zén
— emise z dopravy

,,Globalni zatemnovani“

smog nad prumyslovymi centry a obytnymi aglomeracemi — sniZeni
prostupnosti atmosféry pro slunecni zareni (béhem 2.% 20.stol 0 10%)

Dusledky — rust biomasy, vypar (hydrologicky cyklus), zména klimatu



Sledovani kvality ovzdusi

AIM — Automaticky Imisni Monitoring

V Ceské republice celkem 230 stanic AIM provozovanych CHMU
+ dalSimi1 organizacemi.

Co mérime?
oxid sifi¢ity [SO,]
oxid dusnaty [NO]
oxid dusicity [NO,]

suspendované castice
[PMy]

ptizemni 0z6n [O,]




Aktualni kvalita ovzdusi je dle CHMU vyjadfovana pomoci tzv.

indexu kvality ovzdusi.

Nameétené konc. dle 6tistup. skaly.
Vysledny stav ovzdusi dle nejhuie

dosazencho stupné ze vSech

namérenych znecistujicich latek a
slovné popsan jako kvalita ovzdusi!

Legenda

1 velmi dobra 0-25 0-25 0- 1000 0-33

2 dobra »26-50 | »25-50 @ =»1000-2000 | =33-65 @ =>20-40
3 uspokojiva »50-120 @ >50-100 »2000-4000 @ =»65-120 =40-70
4 vyhovujici »120-350 | =»100-200 = =4000-10000 @ =120-180 =70-90
5 gpatna »3560-500 =200-400 =10000-30000 =180-240 =90- 130
6 velmi Spatna =500 =400 > 30000 =240 >180

Velitina se na uvedené stanici neméfi

Nelplna data

3 - uspokojiva

AKALA | Praha 8-Karlin 2 - dobra : ]

ALEGA | Praha 2-Legerova (hot spot) dopravni CHMU 4 - wyhowujici 1362 | 702 | 250 16,9
AREPA | Praha 1-n. Republiky méstska CHMU 2 - dobra 33,3 28.0 19.0
ARIEA | Praha 2-Riegrovy sady méstska CHMU 2 - dobra 1,3 249 26,0 | 535 14,0
ASMIA | Praha 5-Smichov dopravni CHMU 4 - yyhovujici 105.8 37.0 19.9
AVRSA | Praha 10-Vriovice dopravni CHMU 2 - dobra 22.0 57
AVYNA | Praha 3-Vysofany 2 - dobra 46,1 MO0 | M7 13.9

2 - dobra

ABRAA | Praha 4-Branik 1 - velmi dobra 16,1 9.0 85
AKOBA | Praha 8-Kobylisy predméstska = CHMU 220 373 10,3
ALIBA | Praha 4-Libug predméstska = CHMU 3 - uspokojiva 1,3 78330 | 130/ 800 99
ASTOA | Praha 5-Stodflky méstska CHMU 3 - uspokojiva 180 | 786 92
ASUCA | Praha 6-Suchdol predméstska | CHMU 2 - dobra 1,3 209 270 | 587 15,1
ABREA | Praha 6-Bfevnov méstska CHMU 1 - velmi dobra 136 15,0 78
APRUA | Praha 10-Primyslova dopravni CHMU 2 - dobra 245 25.0 18,3



http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/actual_hour_data_CZ.html

Smogovy varovny a regulacni systém

Slouzi k ochrané€ zdravi pred zneCiSténim ovzdusi. ..
Sleduji se PM,,, SO,, NO, a O,

Prahové hodnoty systému

™~

PM1o - oblasti SVRS a reprezentativni stanice

Regula¢ni prahova hodnota

Informativni prahova hodnota

w0 e 1:2 000 000

Zdroj:
Za vydavani informace, varovani a regulace zdroju ve vSech  &sgp0

oblastech CR zodpovida CHMU.

Vice viz ptiloha €. 6 k z201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi



Nizkoemisni zony

Maji zlepsit kvalitu ovzdusi v souvislosti s dopravou.
Zatim jen v Némecku, dalsi nasleduyi

— omezeni vjezdu ,,neekologickych® aut do center mést

Low Emission Zones in Germany

{(Environment Zones)
Status - January 2013
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Vyvoj znecisténi v CR

Emise zakladnich zneéigtujicich litek do ovzdusi v Ceské republice
REZZ0 1 (wellé zdroje znedistovini)
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,Nekvalitni vzduch dycha vice neZ 60% obyvatel CR, nejhorsi je
situace na Ostravsku a v Praze* (Zpréva o ZP v CR)



Znecisténé ovzdusi (svet) zabiji predCasné 2M lidi ro¢né (wHO 2007)

Nejvice (Svét i CR) PM10 = znecisténi z tovaren a aut (spalovani
fosilnich paliv) — astma a rakovina plic

Evropsky monitoring (NO,) - http://www.knmi.nl/omi




Syndrom nezdravych budov
(Sick Building Syndrome http://www.syndromnezdravychbudov.cz )

V umélé atmosféie se pohybujeme denné 18-19h

— suchy vzduch, chemikalie z umélych hmot, 1onizujici zareni,
bakterie... Plisn¢€ z utésnénych bytu, alergeny
= ,.civilizacni onemocnéni®. ..

* start nebo zhorSeni alergii

astma, opakované zanéty dychacich cest
bolest hlavy, podrazdéni oc¢i

zvySeny krevni tlak, cholesterol
kardiovaskularni choroby

 deprese, neurdza, sniZena imunita...

Reseni ? — &isticky a pracky vzduchu, ionizatory, zelené rostliny,
yap y ry. y
prochazka venku...



Globélni zména klimatu

Udalosti poslednich let... povodné, sucha, vedra, snih, pozary, hurikany...

2010 celosvétove! pravdep. nejteplejsi za 130let métfeni prim. teploty
...nahoda??? — Cetnost 1 intenzita se zvysuji...

,,dusledky globalni zmény klimatu se vynortuji ze statistického Sumu*

Zména ¢i zmény klimatu???
Klima se ménilo vzdy... (viz historie dob ledovych a meziledovych)

Popisujeme-li soucasny stav, jedna se o klimatickou zménu
(pripadn¢ zménu klimatu)

...tato zména se vSak projevuje v fad¢ aspekti
— viz zname projevy zmény klimatu



Nebezpeci pro ekosystémy rychlost + velikost zmén (zmény teploty
vEtsi nez za predchozich 10 tis. let!) = druhy nemaji ¢as na adaptaci!

Zmény vyrazné€jsi a 2x rychlejsi nez pesimisticke scenare!!!

IPCC — Mezinarodni skupina pro klimatické zmény
prvni prognozy 1990, v soucasnosti 5.zprava
Staly vyzkum (zpiesnovani udaji) — glaciologie, analyza
letokruhti, vyzkum sedimentt — paleoklimatologie,...

Snazime se poucit z historie...
»Zmény klimatu byly vzdy, stejné jako vzdy vymiraly
dominantni druhy*

Vyznamné civilizace zanikly v disledku klimatickych zmén...
bojovaly ale, a zanik odddlily!



Projevy zmény klimatu

Zmeény j1z brzy — do roku 2100... teplota, srazky, proudéni, ledovce...

Pocasi = okamzity stav atmosféry nad danym mistem

Klima = dlouhodoby charakteristicky rezim podasi trvajici
nékolik desetileti (min. 30 let)

,,Za obét’ veder ma byt povazovan Clovek, jehoz télesna teplota v
dob¢ smrti dosahovala alespon 40,6 stupné a byl vystaven horkému
pocasi. Je prfitom nutné vyloucit jin¢ priCiny horecky, napriklad
infekei €1 krvaceni do mozku®.




Obecné priCiny klimatické zmény
« zména soldrni radiace (prirozené Milankovicovy cykly)

* prostupnost atmosféry pro radiaci (koncentrace sklenikovych
plynt v atmosfére + pevné Castice.... Napf. sopecné exploze)
« zmény zemského povrchu a dalsi dusledky lidské ¢innosti. ..

SloZeni atmosféry - SKLENIKOVY EFEKT

v atmosfére vznika vrstva, ktera umozni pruchod viditeln€ho slun.
zareni k povrchu, ale ne jeho odchod (po zméné vinovée délky!)

* Je zpusoben obsahem sklenikovych plynl v atmosfére
(antropogenni znecCiSténi predevsim CO,, NH,, slouCeniny F)

* Je prirozenym jevem podminujicim zivot na Zemi — Tg 18°C,
bez skl.efektu -15°C!  (pfirozené sklenikové plyny zejm. H,0)

« zesileni efektu = pricina globalniho oteplovani = zmény klimatu



koncentrace CO5 (ppm)
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Vyvoj obsahu CO, v atmosfete

jaro+léto — fotosyntéza
(CO,—0,)

podzim+zima — rozklad
(— COy)
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LATENTNI TEPLO se spotiebovava p¥i vyparu a
uvolnuje pri kondenzaci

energy consumption enerqy release
0,7 kWh

.klazeni

1 liter

/

o



Zmeédélska puda na
jafe: uz v dubnu je

., . ey, patrny rozdil
Voda (a transpirujici zelen) v krajin€é ma (12,7°C) mezi

vyznamny vliv na zmirnovani projevu tepleidi ornou pidou

klimatické zmény (32,5 °C) a diky
transpiraci

chladnéjsi louce

(19,8 °C)
Budova 45 °C

Vyznam zelené (intra/extravilan)

Ar 1 louka, Ar 2 orné puda




Ovlivnéni mikroklimatu

Mikroklima mést, velkych vodnich nadrzi, hlubokych udoli...

« teplo (klimatizace, vytapéni, chlazeni)

* el.mg. zareni (zdroje a vedeni el. energie)

 zpevnéne plochy a budovy (zamezeni vyparu, prehfivani povrchu)
* plochy velkych nadrzi

» zmeny proudeéni vzduchu (rovnéz vliv vétrnych el.)

 Tepelné Ostrovy Mést



Miizeme a) se smiFit se zhorSujicim se stavem a pfipravovat se na
disledky (= adaptace)

b) reagovat na zmény a snazit se je do budoucna tlumit,
aktivné klima ovliviiovat (= mitigace)

Co je sprdavné???

Adaptace —zmény stylu ve vystavb& domil i urbanismu sidel
— priprava zaloznich zdroju (nadrze a zavlahy)
— priprava na extrémni projevy pocasi (koryta fek)
— zmeéna plodin (geneticke modifikace???)

Mitigace (jak) Ize ovlivnit klima?
Ad. Obecné pficiny klimatické zmény
* SniZit emise sklenikovych plynt
* Odcerpat sklenikové plyny z atmosféry
 SniZit mnoZstvi dopadajiciho slune¢niho zafeni na Zemi
« ZvySit evepotranspiraci — zelen, viz latentni teplo



Snizit obsah sklenikovych plynu v atmosfére...

Zdroje skl.p. — primysl (materialy a zatepleni budov)
doprava (letadla produkuji 3%) — zdraZeni letenek
energetika (Uspory + podpora obnovitelnych zdroju)
zemedélstvi (skot a ovee — 18% skl.pl.)

Sekvestrace — zelené rostliny (souse i oceany)
technicky odcCerpat (E + Uloziste)

Zastinéni — mraky, prach, Al,...
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ResSeni problému

Spole¢ny postup celého svéta... ADAPTACE + MITIGACE
— Kjotsky protokol (OSN — 1997 plati od 2005), ted” Kodan

Cil - exhalace ,,sklenikovych* plynu (CO,, H,0, CH,...)

snizit do roku 2012 dle moznosti! 0 5,2% oproti r. 1990
(co bude dal???)

¥ zvySovani ucinnosti hospodarstvi, podpora,

vyzkum, rozvoj obnovitelnych forem E, TU
zeméedélstvi, ,,Cistych technologii*

“” ochrana a zvySovani propadi a reservoart
sklenikovych plynu

¥ omezeni emisi sklenikovych plynu o 20%
do roku 2020?77




@ Co je treba znat ! £2
Zpusoby znec¢isténi atmosféry, uéinky jedn.latek
Smog a dal$i negativni stavy atmosféry
PriCiny klimatické zmény (antropogenni, prirozene)
Vyznam zelené v krajiné a ve mésté
MozZnosti reakce na klimatickou zménu

Zpusoby zlepSovani stavu ovzdusi




De¢kuj1 za pozornost...

m‘\,
N/

Ing.Martin Dockal Ph.D.
B-613, tel:224 354 640, dockal@fsv.cvut.cz



