EKOLOGIE

Energie dokonceni + tézba surovin

e ...dalsi OZE, uspory energie

« T¢zba - technologie

* Vlivy téZby - na krajinu
- na atmosferu

- na hydrosferu
* Dusledky t€zby... (fotodokumentace)

/ \ Katedra hydromelioraci a

/'4\—}-'- krajinného inZenyrstvi Ing. Martin Dockal, Ph.D.



SLUNCE jako zdroj energie

> fotovoltaické elektrdarny
(zatim vysSi cena + spotieba E pi1 vyrobg¢)
» slunecni tepelné elektrarny + Kkolektory na TUV

Na plochu 1m2v CR
dopada ro¢né cca IMWh
slunecni energie



SOLARNI ZARIZENI

L

v nevycerpatelny* zdroj energie v proménlivy vykon béhem roku

v jednoduchost - nizké provozni v’ zatim nizka uc¢innost
naklad : s -
y v energeticky naro¢na vyroba Si
v  nejsou emise do atmosféry clanku
v’ elektiina+teplo v u kolektoru potieba zasobniku
na teplo

v’ nezavislost na blizkosti zdroje

Od skromnych zacatkti az k 300 MW z fotovoltaického parku u
Bordeaux (11/2015) — 2,5 km?, energie pro 300 tisic lidi



Slunecni elektrarny vznikaji i u nas... (kam se podivas)

v Vojkovice (Brnénsko) 12/2008 — 7500 paneli = 0,6 MW

v BuSanovice (Prachaticko) — 5300 = teor. 0,693MW
ro¢né 628 MWh na plosSe 13 500m?.

v v pfipravé: Dvur Kralové nad Labem — 3,8MW (400MKZ¢)
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Solarni zarizeni maji i sva ,,omezeni*

v kdyz slunce ,,zajde za mrak*
v kdyz v zimé foto.panely zapadaji snéhem
v’ ...nebo za zhorS$ené viditelnosti

— dojde k (,,prudkému’) poklesu mnozstvi E v siti = sniZeni napéti
...hrozi blackout. Nebezpeci roste s mnozstvim piipojenych zdrojt.

Mnozstvi solarni E v siti CR roste
— 2010 cca 600MWp (teor hodn )
ocekava se 3x! ‘ :

Pocet solarnich elektraren

2008 249
2009 1214
2010 6730




Jaka je realita?

v’ (maximalni) instalovany vykon vyrazné narostl

v' realna produkce je podstatné nizsi
(doba vyuziti max vykonu je 11%)

v' vysoké vykupni ceny energii z OZE zdrazuji cenu elektiiny

= poskozuji trzni prostiedi
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http://technet.idnes.cz/foto.aspx?foto1=MBB474148_elektr2.png
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v" obnovitelny zdroj energie

.

v’ nizka plo$na vytéznost -6kW

v" dobra akceptovatelnost vefejnosti
P J staly vykon z hektaru)

¥ nizké emise (CO, v rovnovaze) v’ relativné vysoka mira lidské

v péce o krajinu pii utlumu zeméd.  prace (zaméstnanost)
v' vyuziti odpadnich mat. v’ niz§i komfort u domacich kotla

» V soucasnosti zabezpecuje 15% energetickych potieb lidstva
(zeym. rozvojoveé zeme)

» perspektivni plodiny — vrba, topol, stovik, ...
ale 1 odpady — $té€pka, slama... (umime 1 pSenici! ®)
» E Hodonin — fluidni kotel, az 25% paliva biomasa



Zdroje biomasy Biopaliva: pevna (pelety) smikg - 18M/kg

v odpadni sléima a stébelniny kapalnd (bionafta) ssmorg

v dievni §té€pka a kara

plynna (bioplyn) 26mims

v’ odpady ze zpracovani dieva
v’ spalitelny komunalni odpad

v energetické plodiny
(cenovy tlak na potraviny @®)

Potencial biopaliv v CR -
= palivo \ 2droj
Dieyo ! 0%ty lesria zprac
Slama obilovin |

|
|

mnozstvi (th) \

Sléma fapky
\Travmy

CELKEM ] | 50000

‘Spah olnj domovnl odpad "diesni érot’ papr, o pi S
obal; i |

Energeticke rostiny 400 000 ha—- 10 th 4000000
(po roce 2006) R |
Fytopaliva po roce 2005 pfiblizné celkem 10000000




Porovnani nékterych ukazatelu pro
posouzeni vlivu elektraren

Roc¢ni Emise exhalaci vypousténych

u elektraren /1 000 MW, 1]
Elektrarna CO, SO, NOx
uhelna 1600 70 25
plynova 920 0 15
olejova 1300 32 14
spalujici dfevo| 1320 1 I
jaderna * 50 3 1
* uvolnéno béhem vystavby
V)"kon OZE z 1m? Vodni energie - prehrady | 0,1
[W.m] Biopaliva 1,2
V¢étrna energie 1,2
Fotovoltaické ¢lanky 6-7




Dlouhodoby trend v tézbé hnédého uhli a
celkova produkce elektrické energie v CR

TWh el. energie
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Quadrilion Btu

Spotieba elekttiny v CR za poslednich 90 let a
predpokladany trend ve spotiebé do roku 2007
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...ROSTE!!! ® — m¢li bychom Setfit...
# nepouzivat elektrospotiebice!




U¢innost elektrospotiebi¢t pro domacnosti
(vyjadieno spotiebou elektiiny za rok) [kWh/rok]
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Setrit jiz pri nakupu spotrebice

...zejmeéna dlouho/Casto bézici spotirebice

« automaticke pracky pradla,
 chladnicky, mrazni¢ky a jejich komb.,
e pecici trouby,

 mycky nadobi,

* svételné zdroje,

« elektrické ohfivace vody

Energetické stitky

A az G = energeticka tfida — A nejvice a G
neymeéné usporne

(j1z zavedeny tiidy A+ a A++...)

Velky potencial maji budovy
nizkoenergetické budovy
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http://www.spotrebitel.cz/index.php/article/view/6258/1/43

Energeticka strategie statu ?

Nezavisla Ekonomicka Rada Vl1ady (PaCesova komise)

v Vykupni ceny elektiiny z obnovitelnych zdroja ovlivnily trh

v’ Energeticka nezavislost (mozné zastaveni dodavek plynu, ropy???)
v’ Potfebujeme pestrou Skalu zdroju energie

v" Vyuzivejme zdroje, jez mame k dispozici

v Utlum t&Zby uhli by znamenal i problém se zaméstnanosti

v Nutny je rovnéz rozvoj siti

Dle energetické koncepce CR - v 1.2030 — 15,75% energie z
obnovitelnych zdroju, z toho biomasa 80%!



Politické rozhodnuti EU

— zakaz klasickych zarovek

Dle studie Philips (vyrobce zarivek)
pirechod na zafivky rocné usetii vykon
500 elektraren = 23MT emisi CO,

,wLouceni s Zarovkou* o g
Kazdyv zakaz lze obejit:

1.zari 2009 vSechny matn¢ Zarovky CTK - 19.10.2010 a http://heatball.de/
cire zarovky od 80 W vySe Némecky podnikatel prodava

1. zari 2010 zarovky nad 65 W klasické zarovky pod

1. za¥i 2011  Zarovky nad 45 W oznacenim ,,Tepeln¢ koule™

Chce tak upozornit na
nesmyslnost unijnich prikazi
a jiné moznosti ochrany ZP
(z kazdeého prodaného kusu
0,30 € na zachranu pralesi)

1. zari 2012  ostatni zarovky



Projekt Zelena energie (CEZ)
v’ Nakupni cena elektiiny +10hal (cca +200-300K &/rok)

v’ Garance vyrobeni energie z obnovitelnych zdroju
(provozovanych CEZ) (2006 — 40GWh)

v Objednanim je el.spole¢nost nucena k podpofe OZE

v' Obdobnou nabidku jako CEZ ma napt. i PRE...
oy v’ Ziskané prostiedky slouzi k podpofe OZE — foto
%\\\ made in
'% PREKO
?""mmwi“#’

http://www.zelenaenergie.cz/
http://www.pre.cz/preko



http://www.zelenaenergie.cz/

Z.aver:

* Energii potfebujeme...
* Snmizovat E naroCnost — Setfit energii. ..

* V ramci moZnosti vyuzivat obnovitelné a alternativni zdroje E
vhodné pro dany region...

« Nahrazovat zastaral¢ zdroje E 1 spotiebiCe efektivnéjSimi,
k ZP privétivéjSimi. .. (zarovka—zarivka—LED)
 Decentralizovat zdroje energie

« U vyuzivanych zdroji energie minimalizovat jejich negativni
vlivy na ZP...



Elektrarny na fosilni paliva tvori zaklad nasi energetiky!

V roce 2011...

VSechny OZE dosahly irovné mnozstvi energie vyrobené z Cern¢ho!
uhli (7%) a dale nartstaji!

Presto plati (a dlouho platit bude), Ze jsme na fosilnich palivech zavisli!

VITR
0,35%

SLUNCE
0,11%




World Marketed Energy Use by Fuel
Type, 1980-2030

Za zavislost na fosilnich
palivech platime ,,dan®...

Negativa?
v  znelistovani atmosféry

v’ nizka u¢innost spalovani
v’ poskozovani krajiny téZbou (limity)

v omezené zdroje paliv (zejm. kapalnych) = zavislost na dovozu?

Trend spalovani fosilnich paliv je celosvétovy

Az na vyjimky (Fr) jsou tepelné elektrarny hlavnim zdrojem E !!!

International Energy Agency predvida 65% vzrust spotieby uhli pro
roky 2005 az 2030.

Spotteba uhli vzroste v Ciné do roku 2030 o 120 %, v Indii o 80 %
— V roce 2030 bude spotieba Ciny a Indie #59% svétové spotieby



Dlouhodoby trend v tézbé hnédého uhli a celkova
produkee elektrické energie v CR

Vyvoj tézby uhli
v letech 1999 - 2010
Trend of Coal Extraction between 1989 and 2010
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Co dal?

Snadno dostupné zasoby uhli u
nas dojdou, ale vytéZzme, co je!
(jeden ze zavéri NEK — Paces)

Ekologické limity byly 2015
prolomeny!
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Tézba (surovin ze zemské kiiry) neni jen uhli...

 Stavebni suroviny — kamenivo, vapenec, dekoracni kamen

« Sklo, porcelan, keramika — pisky, jily kaolin |
« Kovove a nekovove rudy (Fe, Au, U,...)

e Sul, grafit



Ad Poskozovani krajiny tézbou!

* Je historicka zalezitost. ..

* Co je mozné v ,,pustiné¢‘‘(bylo mozn¢ drive), je dnes nepiijatelné.
e Pfiroda si s intenzivnim zasahem poradi, trva to staleti!

* Pfirozené procesy lze urychlit

e Zalezi velmi na zpusobu tézby...




» Povrchova tézba
Tézba sedimentarnich nerostnych lozisek - velké objemy - vysypky

T&zba omezena efektivni hloubkou dobyvani
(technologle+ek0n0m1ka tezby) skryvkovy pomér (1 0,89 ale i 1: 16')
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> Hlubinna téZba
Té&Zba zilnych rudnych loZisek z hloubky (Ostrava, Kladno)

HlusSina z t€zby ukladana ptimo v dole
nebo na povrchu - odvaly (haldy)

Poklesy piidy na poddolovanych tizemich
»pinky* se casto plni srazkovou vodou
vadi ale v zastayvbé! ‘ '




» Chemicka téZba + uprava rud

Louzeni = uran ve Strazi pod Ralskem (1966-1996)
Bézny zplsob téZby kovil na celém svéteé

roztok H,SO, a HNO; vyluhuje rudu z horniny, amalgamace Hg...
vtlaCovani—rozpousténi rudy—cCerpani—chemicka separace
Zuslechtovani = mleti a drceni, plaveni-sedimentace, vyluhovani




» TéZba zemniho plynu hydraulickym §tépenim (Frakovani)

Tézba z biidlic (kdyZ jiné zasoby nejsou) — Némecko za WW?2
USA zajist'uji sobéstacnost (ropa + plyn)

roztok vody a chemikalii je injektovan pod velkym tlakem

—r0zrusi horniny—smeés vody a plynu na povrch—separace

Ne¢kteri védcer a ekologove poukazuji na nedoreSene dusledky

Proto nékteré zemé zakaz (Francie, CR)

Jin¢ metodu vyuzivaji — USA, VB,
Mad’arsko

. Potential groundwater
\ ,~ contamination argas

Fracking |

= A zone
o' . -, *.-~
Marcellus shale
formation



http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjy3_6qp73JAhWKhhoKHZipAAoQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fappvoices.org%2Ffracking%2F&psig=AFQjCNGSpxUDQDRDUtpI5Lmg9cmvbcr70Q&ust=1449150195725767

Vlivy tézby na prostredi
v’ ¢lovék méni reliéf krajiny
v" dochazi k pfesunu jalovych hmot na vysypky a odvaly
v toky jsou presouvany, zména HPV
v’ po t&€zbé zbytkové jamy ¢i poddolovana tzemi

v’ tpravny rud a uhli zneéist'uji prostiedi

Pr1 tézb¢ dochazi k neg. ovlivnéni : ...
Vsech abiotickych I biotickych slozek prostiedi...

— Krajina, atmosféra, pedosféra, hydrosféra

— fyto- 1 zoo- slozka biosféry, sociosféra



v Krajina—> zmény reli¢fu...lomy LeZiky, Medard, CSA a Druzba

. R —
s .
he 2 £

s R

— sedani poddolovanych tizemi - propadliny (poklesové kotliny)



v krajina — pfesidlovani, | Kostel v
kulturni pamatky & .r Libkovicich

Stara éast Mostu a
velkolom LeZaky




v atmosféra — zmény mikroklimatu:

teplotni a vlhkostni extrémy
(svahy x prohlubn¢)

+ chybé&jici vegetace, vyzarovani tepla

= ekologicky nestabilni plochy

emise — prasnost (pii1 odstielech) + hoieni vysypek
v’ hluk-vibrace — tiidice, drti¢e, trhaci prace,
pneumaticke nastroje
(vibrace z odstieltt 100km daleko!)

v pedosféra — rozruSeni pidniho profilu, na povrchu vrstva
ochuzena o organickou slozku
— nebezpeci povrchove eroze
— zabor Uzemi (vysypky vnitini X vnéjsi)
— nepievracet pudni profil!



v hydrosféra — lom = drend?ni baze vizemi - zmény HPV
(dno lomu CSA je -50m n.m)!

v okoli lomu — pieloZky vodnich tokii
vysypky — chybi hydrologicky reZim
zbytkové jamy — akumulace vod

cerpani z dolti — nalepseni prutoku v tocich

KVALITA dilnich vod ® — nizké pH, vysoka tvrdost, obsah
iontll kovi, nizky obsah org. latek,
zakal. ..

Odpady z Upravy rud - sedimentaCni nadrze

Odpadni vody zpravidla biotoxické — nutné chem. ¢iSténi



Zbytkové jamy po tézbé...(hydricka rekultivace)

., , Chabarov1cko
Satelitni snimky se zakresem

jezer ve zbytkovych jamach




nazev lomu

JifkDruzba

Libous

Bilina

Sverma - Hrabak, var.2
Sverma - Hrabak, var.1
CSA

CSA, optim.
Medard-Libik

LeZéky

Chabarovice

Orientacni ¢asova analyza zatapéni lomu
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roky (rok 2000 ~ 0)

midzba

| pritok 1,5 m3fs
@ pritok 1.0 m3/s
O priitok 0,5 m3fs

Rekultivovana
jama lomu Barbora




Z. ¢eho napoustét?

Velky tok (Ohie) Medard — nutnost budovat privadéce (Most)
Maly tok (Bilina) — omezené odbéry, nutnost zachovani Q, ¢t
Drobné potoky + spodni voda — dlouhodobost

Népustni objekt z Ohfe do Medardu — Exkurze 2012



Medard-Libik... (Sokolovsko 2005)
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hydricka rekultivace zbytkove jamy - fotomontaz

Hluboké nadrze (>50m) chemoklina — stratifika¢ni vrstva odd¢€lujici
hluboké vrstvy s pfip. zne€isténim od promichavanych vrstev. Proto
rasy+sinice, ale 1 chem. vyluhy z podloZzi SNAD! Nehrozi.



Bilina — Ervénicky koridor

Zatrubnéni feky Biliny — pfevedeni toku mimo ptvodni koryto
uloZeno na vysypce mezi lomy CSA a Sverma




Zaver.

Tézba > bez primarnich zdroju se neobejdeme
» povrchova tézba — velké objemy, vyznamné vlivy

» uprava surovin, vysypky+todvaly, lomové jamy-+pinky

Vlivy = zmény v hydrosféry !
v reliéfu
v’ pedosféry

v’ atmosféry

—> po ukonceni tézby obnova tizemi ... rekultivace !!!



Doporucené odkazy

http://krajina.kr-stredocesky.cz/article.asp?id=44

http://www.diamo.cz/tuu/tuu/index.htm



