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Energetika a zivotni prostredi

 Energie-fyzikalni zakonitosti
 Pfirodni suroviny+dalsi zdroje

e Zdroje energie versus ¢lovék + ZP

(popis, vlivy, +/-)
o Cim tedy topit/svitit? (dnes/zitra)
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Energie
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e pro Zemi je zGstava hlavnim zdrojem energie Slunce,
zaklad zivota (autotrofni organizmy)

Spotifebovavame E nashromazdénou za miliony let
,,Zakonzervovanou‘ v podob¢ fosilnich paliv



Autotrofni organizmy to maji
jednoduché, ale co my???

energil s minimem negativnich efektii chceme vyuzivat vSichni
— kde j1 vzit?
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Rozdéleni zdroju energie
fosilni paliva (uhli, ropa, zemni plyn)

jaderna energie

vodni energie OZE = obnovitelné zdroje
energie vétru energie
solarni energie ,,Obnovitelnymi zdroji se

geotermalni energie rozumi obnovitelné nefosilni
energie biomasy prirodni zdroje energie



Rozdéleni elektraren v CR dle typu
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Zemni plyn _ Ostatni plyny _ Cerné uhli

OZE
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Hnédé uhli
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Zdroj %
Slunce+vitr 5
Tepelné 47.8
Vodni 4,5
Jaderné 33,6
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 fosilni paliva 5 KLASICKE* zdroje
Zdroje v CR energie
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’ nemame v{zn. zésoby Pah\fo spalovénor v klasickych
» zemni plyn parnich = tepelnych el.
» raSelina nevyuzivame

Obr. 2.12 - Zivotnost zysob hné&dého uhli a lignitu dle doll
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Emise SO,, NO,, CO,, popilku

0 JDSS DO U
Dfevo 15,3 0,5 430 | 37,0 | 50| 0,1 | -
Dfevni uhli 30,1 0,7 710 | 110 | 30 ] 01 | -
HimnXAA sslali 120 1N 2N EO N 10 N E N 1 A N 4

Mnozstvi tuhych emisi pri vytapéni rodinného domu (kg/rok)

kg/rok

V CR (2015) pochazi 81,5% sklenikovych
= plynu z energetiky!
:Zo 79.7
i « L e
+ tepelné znecisténil




v dostupné zasoby paliva v znelistovani atmosféry

4 14 A\ 14 14 V. 2 d ! Vk At >
v’ mozné vyuziti odpadniho tepla (Viz prednaska Atmosfera)
, . . v’ nizka u¢innost spalovani
v, velké* zdroje energie , . p .
v'omezené zdroje paliv

Pfes negativa:
jsou tepelné elektrarny celosvétoveé hlavnim zdrojem E !!!

International Energy Agency predvida 65 % vzrist spotfeby uhli pro
roky 2005 az 2030.

Spotteba uhli vzroste v Ciné do roku 2030 o 120 %, v Indii o 80 %
— V roce 2030 bude spotfeba Ciny a Indie = 59 % svétové spotieby



JADERNA ENERGIE

Princip - fizend fetézova reakce (pfeména U®) za
uvolnéni energie z obohaceného paliva.

UEZH]

s oy
Jaderné palivo — obohatit @ @

izotopem #°U na 3,1+4,4% ot
(ptfirozeny podil 1zotopu 235 v rudé je 0,71%)
V CR v soucasnosti az 35,9% spotieby JETe + JEDu

Opacny princip — termonuklearni fuze (ve fazi vyvoje)



JADERNE ELEKTRARNY

N

v’ zna¢né zasoby paliva v’ bezpetnost elektrarny
v  nejsou emise do atmosféry v’ radioaktivni odpady
(v€etné CO,)

v’ vefejné minéni
v, velké” zdroje energie



ad bezpecnost — uzaviené primarni a sekundarni okruhy
a okruh chladici ,

R

ad odpady - Siroka skala (od ,,tvrdych® RAO az po inertni mat
+ chladici voda...)

- problém s recyklaci (hybridni reaktory ve vyvoji)

— izolovat od prostredi (multibariérovy princip)

ad verejnost - otevien¢ informovat

- rozumne uvazovat
(2 v disledku emisi)

- kompenzovat




Obnovitelné zdroje energie

v" Obnovitelné, nevycerpatelné zdroje...
v' Svét cca 20 % — Evropa 22 % — CR 12 %!!!
v' Jsou leckdy ,,zivelné“ = energie zivla, jsou tedy ¢asové nestalé!

,, Energeticky audit ve Spanélsku ukdzal, Ze v dobé od piilnoci do
sedmé hodiny ranni dodaly soldrni panely ve sledovanych mésicich
do energetické site celkem 4500 megawatthodin elektrické energie *

Nebezpedi? Problém dotaci...

¢ nestalost vykonu = kolisani pfikonu do sité¢ — miZe vyustit v
BLACKOUT! (nutn¢ posilovani evropske rozvodni site)



OZE podil na vyrobé energie

v’ Dnes v CR OZE roéné cca 11 % do roku 2040 by to mélo byt 18 %
= uspora 30mil t CO,, presto, obnovitelné # automaticky ekologické

Norsko >100% — vyvoz!
poradi|zemé | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
| 1 [Norske

1 973 98 1002 985 996 1047 978 1055 1044 ((2055)
| 2 |Rakousko 61,9 62,4 62,4 64,6 65,2 67,8 65,7 66,0 66,5 oo 1
BEERETT si2 09 51,8 532 536 583 560 599 600 61,8

| 4 |Portugalsko [JPYA 27,7 29,3 32,3 24,1 376 40,7 45,9 57,6 49,2

r Lotyssko 46,0 43,0 40,4 38,6 38,7 41,9 42,1 44,7 44,9 48,8

POdlly OZE na H 23,8 247 24,0 25,0 259 283 32,7 35,9 38,7 43,1

hrubé SpOtf'Cbé EEANCTIT 325 328 322 309 308 326 342 342 355 387

.. Rumunsko  [PEE 288 28,1 28,1 281 30,9 30,4 31,1 336 375

elektrlny 2013 O oo 19,1 20,0 21,7 23,7 27,8 298 316 335 36,4

7droi E tat | 10 [slovinsko 29,3 28,7 28,2 27,7 30,0 33,8 32,1 30,8 31,4 32,8
roj Eurosta | EvropskGunie | 143 | 148 | 153 | 161 | 170 | 150 | 196 | 21,7 | 235 | 254

\%%
v 2020 v Némecku OZE 51 %, (2014 = 27,4 %)

t]. nejvic ze zdroju, dale. .. Ui 72 i isman gz ool e ot g o 000
hnédé uhli 16,8 %
cerne uhli 7,5 %
jaderna 12,5 %

soutasnost 2010 2020 2030 2040 2050

— 2021 opét ndarust uhli ... i et r S T B i gt



VODA jako zdroj energie

* pevninska voda-elektrarny > pritoéné

b > akumulacni

» pieCerpavaci (nepatii
mezi OZE)

* moiska voda > prilivové
» piibojové
» proudové



VODNI ELEKTRARNY

_|_ -

v’ obnovitelny, nevycerpatelny zdroj v naroky na plochu (nejméné u

y Y rutocnych
v’ bez pfenosu energie médiem P yeh)
Vo o do atmosfe v’ ovlivnéni toku kolisdnim

nejsoU Ciise o dimostety hladiny (ekosystém+eroze)
v’ §pickovaci zdroj energie v zavislost na podasi

v’ nadrze maiji vice funkci ., . .
d v’ dlouhd navratnost investice

v omezeny pocet vhodnych profila

¢ Emise sklenikovych plynt z rostlin v zatops + mikroklima...



VITR jako zdroj energie

 J1Z v historii pro pohon mlynu (jiz 1277 v zahradé
Strahovskeho klastera)

» vétrné elektrarny

dnes hledani vhodnych lokalit + technik

1. VE v CR Krusné h. (Dlouha Louka u Oseka)
(7 let provoz — 1146MWh ¢ 164 MWh/rok)
...dalsi lokality — Jeseniky, Krusn¢ h., ...




VETRNE ELEKTRARNY

N

v’ obnovitelny, nevyCerpatelny zdroj v hluk+vibrace

v' nejsou odpady v’ esteticky zasah do Casto pFirodni
Krajiny

v snadnd instalace a odstranéni +
mal¢ naroky na plochu v’ Casova nestalost zdroje energie

v omezeny pocet vhodnych profila

v nizka koncentrace energie =
Roz§i¥eni velké mnozZstvi turbin (néklady)

Némecko (2020) — 39 GW =27 % E spotieby
CR (2020) — 340 MW = 1,6 % E spotieby



L ”_ s DA e
s"sf?"—‘m, € e
T s

=)
—.
- &
—_—
o
M\
L S
—

vétrna farma na mori
— zdroj 27 % energie pro Dansko!

Rozvoj v Némecku =

problém pro ¢eskou rozvodnou sit’

vétrna elektrarna (+ solarni ¢lanek)
— samota v centru Islandu

,,Ostrovni system*



Obr. 8: Rozmisténi a prehled VTE na Gzemi CR - stav k 1.2.2010 100-200 550-600
. 200-300 600-700
[T 300-400 700-800
F 400-450 800-1000
| 450-500 1000-1200
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+ dalSi zaméry... .
y Zdroj— CEZ - OZE

v Podminky vystavby:
dostateCny a pravidelny vitr
2008 69 kapacita okolni sit¢
2020 215 bezletova zona

Potencial 800 dostateCna vzdalenost od zastavby



Doporucené odkazy

Diskusni porad o energetice Focus Vaclava Moravce 6.10.2015
(U konce s energii)

http://www.ceskatelevize.cz/ivysilani/11054978064-fokus-
vaclava-moravce/



http://www.ceskatelevize.cz/ivysilani/11054978064-fokus-vaclava-moravce/

