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Zmeny klimatu a ekosystém

e globalni zmény klimatu — projevy poslednich let
e divody zmén klimatu na Zemi

* dusledky oteplovani pro: ekosystemy
Clovéka

* mozna vychodiska do budoucnosti (nebo taky ne...)
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L knajinného inzenyrstvi Ing. Martin Dockal, Ph.D.



Globéalni zména klimatu

Udalosti poslednich let... povodné, sucha, vedra

snih, pozary, hurikany...
e T e e

Posledni desetileti pravdép. nejteplejsi za 130let méfeni pram. teploty

...ndahoda??? — Cetnost 1 intenzita se zvysuji...

,,dusledky globalnich zmén klimatu se vynoruji ze statistického Sumu*



Zména Ci zmény klimatu???
Klima se ménilo vzdy... (viz nasledujici obrazovka)

Popisujeme-li soucasny stav, jedna se o klimatickou zménu
(pripadn¢ zménu klimatu)

...tato zmeéna se vSak projevuje v fadé aspekti
— VIZ projevy zmény klimatu




Klimaticky systém na Zemi je stejné jako krajina a spolecnost slozZity
a projevy jeho ZMENY jsou pestre...

Annual projections of precipitation (%)
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Take projevy soucCasného vyvoje klimatu jsou v riznych ¢astech
Evropy odliSné
(Srazky pro obdobi 2071-2100 ve srovnani s obdobim 1961-1990)



Zmény klimatu v historii... | =7 s
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stfidani dob »ledovych  (glacialt) oo
»meziledovych (interglaciali)
dominantni vliv na zmény » Slunce (do %2 20.stol)

» antropogenni (od % 20.stol)

Dnes z 1/3 prirozen¢ zmeény, ze 2/3 vliv cloveka???
(zneciSténi, sklenikovymi plyny, myceni pralest...)

Zmény se zrychluji: za poslednich 100 let AT =0,6 °C
predpokl. dor. 2100 AT =1,8+4°C

Jesté v roce 1990 predpoklad rustu max o 3,5 °C |




Nebezpeci pro ekosystémy rychlost + velikost zmén (zmény teploty
vEtsi nez za predchozich 10 tis. let!) = druhy nemaji ¢as na adaptaci!

Zmeény vyraznéjsi a 2x rychlejsi nez pesimisticke scénare!!!

IPCC — Mezivladni skupina pro klimatické zmény
prvni prognozy 1990, v soucasnosti 5.zprava

Staly vyzkum (zpresnovani udaju) — glaciologie, analyza letokruh,
vyzkum sedimentti — paleoklimatologie, proxi data...

Snazime se poucit z historie...
»Zmény klimatu byly vzdy, stejné jako vzdy vymiraly
dominantni druhy*

Vyznamné civilizace zanikly v disledku klimatickych zmén...
bojovaly ale, a zanik odddlily!



Projevy zmény klimatu

Zmeny j1z brzy — do roku 2100... teplota, srazky, proudéni, ledovce...

Pocdasi = okamzity stav atmosféry nad danym mistem

Klima = dlouhodoby charakteristicky rezim po¢asi trvajici
nékolik desetileti (min. 30 let)

Kllmatlcky systém systém, ve kterém jsou probihajici procesy
vzajemn¢ propojeny slozitymi vazbami. V jejich dusledku se mohou

jednotlivé procesy zesilovat (kladné zpétne vazby) nebo zeslabovat
(zaporne zpétne vazby). V dusledku kladnych zpétnych vazeb
vzrusta nestabilita klimatického systému, zaporné zpétné vazby
stabilitu naopak zvySuji. I nepatrny zdsah do systému miize proto
vyvolat fetézovou reakci a prerust do daleko vétSich rozméru



Klimaticky systém se sklada z atmosféry, oceant,
kryosfery, litosféry a biosféry a se svym kosmickym
okolim si vzajemné vyménuje energii a hmotu.
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Projevy zmény klimatu
Oteplovani je fakt!
— 10 nejteplejSich rokt na Zemi... po roce 1995 !
— jde o celosvétovy ro¢ni prumér (14,5°C) nikoliv jak je venku!
— hurikanu a vétrnych smrsti prokazatelné statisticky pribylo

— ledovce na horach a v polarnich oblastech odtaly jiz o metry!

Projevy KZ se dotknou nejriiznéjSich oblasti lidské ¢innosti. ..
v’ vystavba (pfizpusobeni staveb extrémim)
v’ zasobovani vodou a potravinami (nové zdroje)

v energetika (klimatizace, voda&vitr&zavislé zdroje E)
v



»Zemédélstvi — celkove zranitelnéjsi

— drive setba 1 sklizen

— vice Skudcu a chorob

— vEtsi teplo = zména odrid (rostlinam vadi >35°C)
— dlouhotrvajici sucha+lijaky=eroze

— @ vynosy nizsi (S x J)

»More — tani pevninskych ledovet — do r. 2100 hladina +26+82cm
roztati Antarktického ledovce — zvyseni o 60m/

— zaplaveni pobieznich oblasti a Gsti fek
> 100 mil.osob zZije do Im nad hladinou more!

— zmény rozloZeni Zivin (rybolov)

— motské proudy (Golfsky) Klimaticky paradox Evropy
— koralové ttesy £ AT +2 °C (vazou CO,)

® j1Z dnes (od 1930) mote na Floridé stouplo o 23cm!



,,Kdyby roztal vSechen led* pi1
zvednuti hladiny o 66m...

Dusledky — zatopen Londyn,
Benatky, Pobalti, Florida,
Bangladés, Peking. .. miliony
klimatickych uprchliki!

Zdroj: NG - 2013




»Ledovce + snih — ledovce taji (zvySeni hladiny mofe), Arktida dnes
snizeni objemu o 40%

— ledovec Vatnajokul 1 m za rok, Gronsko 50 km?
—meéne sn¢hu na lyZovani (umély)

— rozmrzani permafrostu =~ 20% zemského povrchu
S @ ro¢ni teplotou < -2,3°C (posk. staveb, potrubi)

@® pravidelny snih v Evropé o 150 km na S,

»Zdravotni situace — Sifeni nemoci (plisn¢ v zim¢ stagnuji)
— malarie na postupu (komari rychleji dospivaji)
—nemoci prenasejici klist’ata se st¢huji dal na S
— baktérie a mikroorg. se mnozi (¢isténi vody)
@® teplotatsluncetvitr = vyssi tmrtnost

I (kazdoroc¢ngé tisice obéti z vedra) !



»Ekosystémy — chovani zivo¢icht (lihnuti mlad’at, sobi se boti do
sn¢hu, ledni medvédi nemuzou na led...)

Pozn. Hudsonsky zaliv taje o 2+3 tydny drive nez 1950
— medvédi v prirode hubnou (do r.2050 vyhynou nebo
se adaptuji)

— stromy diive kvetou (veget. obdobi od r.1981 o
12+18 dni delsi)

— drive druhy unikaly do vyssich nadm./zem. Sifek, dnes
casto antropogenni prekazky +...

— fada rostlinnych druhti mizi kvili ménicim se
destovym srazkam, nékterym to naopak vyhovuje!

— ptibyva zelen¢ nad 40° s.8. (rezervoar CO,)

— Cast¢jSi lesni pozary + ztrata vegetaCniho krytu

— nékteré ptaci druhy u nas jiz zimuji a neodlétaji na jih!



» Desertifikace

— urodna pida se méni v netirodné pouste

® az 70 % Uzemi trpi nedostatkem srazek,
pousté + okraje pousti ¥4 svétoveé pevniny

piirozené pri¢iny + ¢innost ¢loveka

» Srazky-+pitna voda — dlouhotrvajici sucha + monzunové lijaky
. i‘&' : (vliv zvysSeni ¢ T a atm. proudéni - odpar)
e

— sniZeni retence = zmenseni zasob v povodi

— zdroje pitné vody — hospodareni, zadrzeni
vody v povodi, sezonni nadrze, CENA!



Projevy zmén SOUHRN...

Zmeény pozitivni 1 negativni, pi1 zméné nad 2-3 °C pievladnou
negativni ...

Zmény NEJSOU vzdy pozvolné a rovnomérné

» Castéjsi extrémni jevy se zvys. se intenzitou...

Iéto  — cCastéjsi sucha a teploty >40°C = netroda, imrtnost,
nedostatek podzemnich vod
— boufe a privalové srazky (vyschla ptida nevsakuje)
= povodn¢, sesuvy pudy, eroze — ohrozeni + hosp. Skody

Zima — mén¢ snc¢hu, (podzim+zima — vétsi zmeéna T nez jaro+1éto)

extrémni horka — vétsi absorpee vodni pary do vzduchu — lijaky!



Evropa — SZ, mozné ochlazeni v dusledku zastaveni Golfského proudu

Stiedozemi — sucho! a teplo

Zvysena Cetnost vyskytu hurikanii a tropickych boufi na jihu USA v
poslednich letech = duisledek oteplovani oceant v rovnikoveém pasmu,
kde boure vznikaji.

Tornada uz 1 ve Stfedni Evrop¢ !
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» Zména klimatu se projevuji odlisné v riiznych zem. Sitkach...

Arktida — zvySeni tepoty - nejintenzivnési

subtropy (Afrika) — sucho ©0

tropy — tropicke cyklony, sucho x zaplavy

» Zména klimatu (zejm. AT) je vyraznéjsi ve vnitrozemi

> v ramci CR nejohroZenéjsi st. a J Morava, SZ Cechy, Polabi. ..
> ,,bohat¢“ regiony (vice zodpovédné za stav) se vyrovnavaji snaze
se situaci — A zivotni naklady (lednice, klimatizace, napoje...)

» rozvojoveé zeme jsou zranitelnéjsi — hladomor, nedostatek vody a E
epidemie

» hospodaiské a jiné Skody z klimatické zmény



» Veskeré predpoklady jsou zatizeny davkou nejistoty...
Modely — vychazime z predpokladu budouciho vyvoje spole¢nosti

Predpoklad — zvySeni konc. sklenikovych plynt v atmosféfe je rychlé
(0 100% oproti 2 20.stol.)

— soucasnost 6,8 Gt CO, ro¢né, 2100 40 Gt (pf1 souc. vyvoji)

» Necekejme presné hodnoty, feSime trendy budouciho vyvoje!
—nefeSme kdy presné se to stane, ale za jakych podminek

» Trva desetileti, nez souc.trendy zménime (pouze antropogenni vliv)
— nejista navratnost investic odrazuje od feseni
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Obecné priCiny klimatické zmény

« zména soldrni radiace (prirozené¢ MilankoviCovy cykly)

e prostupnost atmosféry pro radiaci (koncentrace sklenikovych
plynt v atmosfére + pevné Castice.... Napf. sopeCné exploze)

« zmény zemského povrchu a dalsi dusledky lidské Cinnosti. ..

Miizeme a) se smiFit se zhorSujicim se stavem a pfipravovat se na
disledky (= adaptace)

b) reagovat na zmény a snazit se je do budoucna tlumit,
aktivné klima ovliviiovat (= mitigace)

Co je sprdvné???



Adaptace —zmény stylu ve vystavb& domi i urbanismu sidel
— priprava zaloznich zdroju (nadrZe a zavlahy)
— priprava na extrémni projevy pocasi (koryta fek)
— zmeéna plodin (Slechténi x genetické modifikace???)

Mitigace (jak) 1ze ovlivnit klima?
Ad. Obecné¢ priciny klimatické zmény

 Snizit emise sklenikovych plynt

» Odcerpat sklenikové plyny z atmosféry

 SniZit mnoZstvi dopadajiciho slune¢niho zafeni na Zemi
« ZvySit evepotranspiraci — zelen, viz latentni teplo



Mitigace

1. Snizit emise sklenikovych plyni do atmosféry...

Zdroje skl.p. — primysl (materialy a zatepleni budov)
doprava (letadla produkuji 3%) — zdraZeni letenek
energetika (Uspory + podpora obnovitelnych zdroji)
zemédélstvi (skot a ovee — 18% skl.pl.)
Sekvestrace — zelené rostliny (souse i oceany)
technicky odcCerpat (E + tloziSte)
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Ovlivnéni mikroklimatu

Mikroklima mést, velkych vodnich nadrzi, hlubokych udoli...

« teplo (klimatizace, vytapéni, chlazeni)

* el.mg. zareni (zdroje a vedeni ¢l. energie)

 zpevnéne plochy a budovy (zamezeni vyparu, prehfivani povrchu)
* plochy velkych nadrzi

* vysoke stavby + vysypky

« zmény proudéni vzduchu (rovnéz vliv vétrnych el.)

* Tepelné Ostrovy M¢ést



Reseni problému

SpoleCny postup celého svéta... ADAPTACE + MITIGACE
— Kjotsky protokol (OSN — 1997 plati od 2005) byl prvnim krokem

Cil - exhalace ,,sklenikovych* plynu (CO,, H,0, CH, ...) snizit do
roku 2012 dle moZnosti! 0 5,2% oprotir. 1990 (co bude dal???)
“ zvySovani u€innosti hospodarstvi, podpora,
vyzkum, rozvoj obnovitelnych forem E, TU
zemedélstvi, ,,Cistych technologii*
% ochrana a zvySovani propadi a reservoaru
sklenikovych plynu

® omezeni emisi sklenikovych plynu




Snizit obsah sklenikovych plyniu v atmosfére...

Ambiciozni plan Evropské komise pocita s tim, ze EU by mohla do roku 2050
snizit mnozstvi vypousténych sklenikovych plynl o 80 % proti stavu v roce 1990

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Planovany pokles sklenikovych plyna '

v jednotlivych odvétvich

...............................................................................................................
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Jak zajistit. ..

Pomoc pro rozvojové zemé, zeme hosp. rozvinuté | zemé
(podniky) ekologicky jednajici...

— mezinarodni spoluprace!

M‘% =

==

Navrh reSeni ¢lenu Mezivladniho panelu pro zmény klimatu.

» zapojit vSechny! rozvinuté zemé do programu omezovani emisi
sklenikovych plynu

» do roku 2025 vyrabét Y elektfiny z obnovitelnych zdroji
» piesunout zemédélské dotace na energetické plodiny
» podporovat prodej ekologickych automobilu

» zdvojnasobit vydaje na vyzkum a vyvoj ¢istych technologii

Bude to ale stacit ??? http://www.breathingearth.net/



http://www.breathingearth.net/

Z.aver

Jedna se o prirozeny vyvoj, ktery tu byl vzdy
Vliv ¢lovéka je vSak neoddiskutovatelny!

,Cekaji nas zaplavy i sucha, vichfice i zavéje, boufe s tornady, cekaji
nas kruté zimy a spalujici horka... MOZNA!

Zcela jisté nas ale Ceka stale mené predvidatelné pocasi, které nas
donuti ke zménam — mimo jiné :

péstebni postupy (zavlahy? zmény plodin??...)

stavebni normy (tep. 1zolace, odolnost vuci snéhu a vétru, zemétres.)

zmeény uzemnich plant (zaplavova uzemi)

hospodareni s vodou (retence v povodi, protipovodiiova opatieni)




Zména klimatu > problém jiz velmi blizko...
» situace je horsi pro rozvojové zeme

»disledky: v zemédélstvi (vyziva)
hospodarske (katastrofy)
zdravotni (voda+teplota)

» zmény rozli¢né (1 pozitivni, celkove ale neg.!)

Opatieni — pouze SPOLECNY postup VSECH !!!

— nenadrazovat osobni vyhody pred zajmy lidstva

ReSeni — adaptace = piizplisobeni se nové situaci
— mitigace = snaha o aktivni zménu podminek

Investice do vedy a vyvoje technologii, které mohou pomoci!
(sekvestrace)



Doporucené odkazy

Narodni centrum pro zmény klimatu:

http://www.chmi.cz/cc/start.html

predmét Vodohospodarske dusledky zmény klimatu 143YVHK


http://www.chmi.cz/cc/start.html

