Ochrana krajiny
Znecisténi atmosféry

* ochrana prostredi = aplikovana ekologie
e zneCiSténi atmosféry:
zdroje zneciSténi
smog + inverze
hodnoceni znecisténi - limity
sklenikovy efekt

0zOn, ozonova dira
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Dulezitost zneciSténi ovzdusi? a pro¢ na F.Sv?

...nelze se mu vyhnout, kazdy dychame 23 m3.den-! vzduchu
...ovliviiuje nejen organismy, ale 1 stavby (ovliviiuje jejich Zivotnost)

...vzduch vn¢ 1 uvnitf obytnych prostor (atmosféra piirozend X uméla)
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Cisty vzduch:

- 1dealni pojem!
<—neustalé prirozene procesy
Uvnitt klimatizace = filtry, teplota, vlhkost, desinfekce...

Problémy lokdlni x globdlni

Lokalni — mistni zdroj

Globalni — atmosféra nezna hranice, prenos na znacné vzdalenosti



V¢étsina antropogenni Cinnosti (zne€isténi, doprava...) se odehrava v
troposféire — do cca 10km, neg. teplotni gradient cca 6,6 °C/1000 m
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Znecisténi atmosféry:
» Suspend. ¢astice PMy, (polétavy prach < 10um, vaze dalsi latky)

» PAU (spalovani nekvalitniho uhli, odpadu a PHM, vazany na PM,,
— rakovina, cévni choroby... )

» SO, (hlavni zdroj acidity, lokalni spalovani uhli)
» NO, (vyznamny zdroj acidity, doprava, spalovani plynu)

» CO, (sklenikovy plyn, rozklad biomasy, spalovani)

Latky pfimo €1 po reakci nepfizniveé ovliviiujici Zivotni prostiedi:
v" ohrozuji ¢i poskozuji organizmus ¢lovéka, zvifat, rostlin...
v' poSkozuji slozky prostiedi (stavby, lesnictvi, zem&délstvi...)

v" obtézuji okoli zhor§enim pohody prostiedi (zapach, viditelnost...)



EMISe — latky vnasené zdroji zne&isténi do prostiedi (SO,) [kg.h"]

| MISE — emise, které pusobi (n¢kdy po reakci) v prostredi (H,SO,)
(SO, + H,0 —» H,S0,... 2 H,SO, + O, - 2 H,SO,) [kg.m7]

Samocisténi ovzdusi
Vymyvani — pohlcovani kondenzac¢nich jader pii tvorbé mrakd,
zachycovani ¢astic Brownovym pohybem a gradientem napéti
vodnich par

Vyprseni — vymyvani aerosolovych ¢astic padajicimi kapkami
pod oblaky. U¢inné pro znecist'ujici ¢astice o pruméru 2 ~ 4 um.



Zdroje zneciSténi atmosféry:

Prirozené (vulkanicka ¢innost, pozary...)
Antropogenni (spalovani fosilnich paliv, odpadu a PHM, vazany na
PM,, — rakovina, cévni choroby... )

Omezeni emisi do atmosfeéry

1) SniZovani produkce polutantii (antropogenni zdroje)

2) Odlucovani znecist’ujicich latek u zdroje (Ci nasledneé)
mechanické + chemicke

Odstran. SO, = odsiieni —vapenec + SO, — energosadrovec
Odstran. NO, = technologie fluidniho spalovani, + AdBlue

Odstran. CO, = SEKVESTRACE! (nakladné ale realné!)

Popilek = odlucovace filtry pevnych cCastic
Odpadni teplo = vyméniky (klima X recipient) — Tepelné ostrovy



SMOG

— ,,Smoke & fog*- situace atmosféry, kdy vstupuji do reakce
emise, imise a dalsi latky

*Typ Londyn — reduk¢ni; vysoka vlhkost, inverze, T kolem 0°C,
saze, SO, — emise z prumyslu

*Typ Los Angeles — fotochemicky; slunce, NO,,CH,, piizemni 0zén
— emise z dopravy

*Typ Usti nad Labem — fotochemicky; SO,, organické latky, chlor,
fytoncidy

,,Globalni zatemnovani*

smog nad prumyslovymi centry a obytnymi aglomeracemi — sniZeni
prostupnosti atmosféry pro slunecni zareni (bé¢hem 2.% 20.stol 0 10%)

* vliv na rist biomasy, vyparovani a zménu klimatu



INVERZE

* negativni meteorologicka situace — studeny vzduch pod teplym
e inverzni prub¢ch teplotniho gradientu

e pi1 malém proudéni (horizontalni 1 vertikalni)

 emise a oblaCnost se konc. v pfiz. vrstve

* chybi vymeéna vzduchovych mas v dusledku tepelné cirkulace

e zavisi rovn€z na morfologii terénu

» charakteristickd pro smog typu Londyn

* inverze je prirozeny jev!



Vv meteorologické situace
na emise stacionarnich zdroju
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Sledovani kvality ovzdusi

Sit’ Imisniho Monitoringu

V Ceské republice celkem 230 stanic AIM provozovanych CHMU
+ dalSimi1 organizacemi.

VA Al

Co mérime?

oxid sificity [SO,]
OXid dusnat},/ [NO] Legenda
oxid dusicity [NO,] —
1 velmi dobra 0-25 | 0-25 0-1000 0-33  0-15
v /4 2 |dobra =25-50 | »26-50  =1000-2000 | =33-65 =15-30
prasny aerosol [PM]_O] 3 uspokojiva >50-120 >50-100 > 2000 -4000 >65-120 > 30-50
4 whovujici =120 - 250> 100 - 200 = 4000 - 10000 |= 120 - 180 = 50 - 70
24 , J ) ipatna > 250 - 500 > 200 - 400 > 10000 - 30000 > 180 - 240/> 70 - 150
ptizemni 0zén [O4] P e o e oy e
Veli¢ina se na uvedené stanici nemé&r
MNedodana data

Aktualni kvalita ovzdusi je dle CHMU je vyjadfovana pomoci tzv.
indext kvality ovzdusi.



http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/actual_hour_data_CZ.html

Smogovy varovny a regulacni systém
Slouzi k ochrané€ zdravi pred zneCiSténim ovzdusi. ..
Sleduji se PM,,, SO,, NO, a O,

Prahové hodnoty systému

™~

Regula¢ni prahova hodnota
(150 pg/m? pro PM,)

Informativni prahova hodnota
(100 ug/m? pro PM,,)

Vice viz pfiloha €. 6 k 2 201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi

Za vydavani informace, varovani a regulace zdrojii ve vSech
oblastech CR zodpovida CHMU.

K vyhlaSovani smogovych situaci a regulaci slouzi hodnoty
nameéiene v reprezentativnich stanicich AIM.



Imisni limity

Hodnoceni stavu znecisténi ovzdusi — 1181 se podle délky expozice!!!
Priloha ¢.1 k Z.¢. 201/2012 Sb. (O ochrané ovzdusi)

Zneéi,gt,\l,l Jici Doby primérovani | Limitni hodnota Mlxsléneil;l;etlgizgﬁny
primes za kalendarni rok
24 hodin 125 pg-m 3
50, 1 hodina 350 pg'm 24
kalendaini rok 40 pg-m‘3
NO, 1 hodina 200 pg'm 18
kalendaini rok 40 pg-m‘3
"Mag 24 hodin 50 pg'm3 35
PMZ,S kalendaini rok 25 ug-m'?’
O, Max denni 8hod.klouz@ | 120 ug-m3 25
CO Max denni 8hod. & 10000 ug°m'3




Nizkoemisni zony
Maji zlepsit kvalitu ovzdusi v souvislosti s dopravou.
Zatim jen v Némecku

— omezeni vjezdu neekologickych aut do center mést
V CR zag¢iname (od 2016 Praha?, Klimkovice?, ...?)

Syndrom nezdravych budov
(Sick Building Syndrome http://www.syndromnezdravychbudov.cz )

V umélé atmosféie se pohybujeme denné 18-19h

suchy vzduch, chemikalie z umélych hmot, prach (uvniti budovy
je az 10x prasnéji nez venku), v kuchyni pf1 vareni (na plynu) je
vice CO, NO a PM,nez v centrech mést!, plisn€ z utésnénych

oken... — alergeny =, civilizaéni onemocnéni*

Reseni ? — ¢isticky a pracky vzduchu, ionizatory,
zelené rostliny, prochazka venku...



Kontrola kotlu a kominu

Je to otazka poZarni bezpecnosti i prevence otravy!
Kontrola komina 1x ro¢né&, ¢isténi podle potieb (1 podle paliva)

SKLENIKOVY EFEKT

* je pFirozenym jevem podminujicim zivot na Zemi

(ptirozené sklenikové plyny zejm. H,O)

* Je zpusoben obsahem sklenikovych plyni v atmosfére
(antropogenni zneciSténi predevsim CO,, NH,, slouCeniny F)
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* v atmosfére vznika vrstva, kterd umozni
pruchod infracerveného zareni k zemu, ale &
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 zesileni efektu = pfiCina globalniho
oteplovani = zmény klimatu

ERT T[T TTT [TTTTTTTTTTTTTITTI

EL L Lttt

58 59 61 62 63 64 65 66 67 68 69 717273747576 77 718 79 81
1960 1970 198

rok
(c)



OZON
* 0zOn O4 — vznik ptirozeny 1 antropog., velmi nestabilni, bezbarvy s

ostrym zapachem, silny oxydant = velmi silné toxicky (biocidni)

* 0zOn troposféricky (prizemni) zdravi nebezpecny — doprava, letni
meésice, (sucho-teplo-slunce) malé déti a prizemni fauna @

stratosféricky (vyska 15+45km, max 25+30km) tézisté
ozonosféry cca v 27 km, koncentrace 4.10-10 kg.m-3
— ochrana Zem¢ pred kosmickym UV zafenim! ©

* vznika el. vybojem, UV + el.mg. zafenim, pti spalovani PHM

* propousti jen minimum UV zaieni (A =~ 220+320 nm pohlcuje zcela),
které zplisobuje ztratu imunity a rakovinu ktze

« koncentrace O, se méni podle slunecni aktivity, natoeni Zemée



0OZONOVA DIRA

* ozonova dira = snizovani koncentrace O5 nad uritymi misty
vlivem antropogennich procest pod 60 %; projev cca od r.1980

e vznik primarné nad poly — mensi tloust’ka vrstvy vlivem rotace,
soustfedéni freont (1998 — 2,5x > plocha Evropy!)

« omezeni emisi plyni poSkozujicich 0zon — Montrealsky protokol
— 2003 se zacal proces zpomalovat (? do roku 2050 obnova?)

* ozon rozkladan chloro-fluorovanymi uhlovodiky (freony), brani
jeho vzniku (obnov¢) ve stratosfére

» Freony — velmi stabilni (stovky let),
ucinek cca 10 let
— setrvacnost

» Metylbromid — z umélych hnojiv
60x ucinnéjsi nez freony!

Jul 01, 2005
Jul 01 !




Z.aver.

Atmosféra > znedisténi je mistni problém — inverze, smog

> regionalni problém — poSkozovani lesi

> globalni problém — sklenikovy efekt,
ozonova dira

» vliv na organizmy, stavby, zeme&délstvi. ..

Opati‘eni — snizovani emisi JE EFEKTIVNI!

— jen omezen€ CiSténi spalin (feSime jen nasledky!)



