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Ekologie

Zabyva vztahem organism0 a jejich prostiedi a vztahem organismi navzajem, VEDA O STRUKTURE A
FUNKCI PRIRODY

Zabyva se populacemi, jejich spolecCenstvy, tedy biocenosami, ekosystémy a biosférou

Interdisciplinarni véda - biologie, meteorologie, klimatologie, geologie, geografie, fyziky, chemie,
antropologie, |ékarskych véd (hygiena), ekonomiky, prava, historie, psychologie, technickych véd

Hranice, které ji odliSuji od jinych védnich obor(, jsou dosti tézko definovatelné - jesté donedavna
nebyla povazovana za samostatnou veédni disciplinu.

Biolog E. Haeckel ( 1866,1870) Jedna z prvnich studijnich vyprav v italské Messiné, jejimz cilem bylo studium podmorského svéta,
méla rozhodujici vliv na jeho védecké dilo. Nékolikaleté zkoumdni pak zurocil v dile Monografie o radiolariich.

,NAUKU 0 PODMINKACH BOJE O PREZITI“

_BIOLOGII ORGANISMU V POMERU K PROSTREDI“

 NAUKU 0 EXISTENCNICH PODMINKACH*

VEDU 0 NADINDIVIDUALNICH VZTAZICH ORGANISMU*



Populace

e Skupina jedincl téhoz druhu, Zijicich v daném
okamziku v urcitém prostredi (stanovisté = biotop)

* Bakterie, rostliny, zivoCichové, lidé...

e Zakladni ukazatele populace:

* Denzita, natalita, mortalita, pfirozeny prirlstek,
migrace...

 Jedinci jsou v prostoru rozmisténi:

* Pravidelné, shlukovité (bobr), ndhodné
(veverka)
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Populace lidska

Svetova populace v letech 1800 az 2022
(podle OSN)
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Biocendza

I D( ENOZA (SPOLECENSTVO)

b r popuIaC| vSech druhu rostlin, zivocichu, hub a
, fio;}g organismu, které ziji na ur¢itém uzemi. Tyto
pulace i jednotlivi jedinci jsou ve vzajemnych

‘; kCICh

_':_'ykllcke zmeny (napr. v zavislosti na ro¢nim
- obdobi, nebo v disledku pozart apod.)

yioc cendza, z feckého bios = Zivot, koinos = spolecny)
v ‘:l

August Mobie (1877). "Biocendza je prumérnym

n Zivotnim podminkdm odpovidajici vybér a pocet
.. ,g&ndlwdw vzajemné se podminujicich a ve

“ nem uzemi se trvale udrzZujicich."



Ekosystém

~ * Biocenodza se svym prostredim

* Prirodni celek (biosféra), ktery komunikuje se
-svym okolim

.+ Ma Zivou a neZivou slozku
~ » Ziva - Zivotichové a rostliny (biocendza)

'« Neziva — puda, horniny, teplota, vlhkost,
slunecni zareni (biotop)

ol f:-‘\", hlvt
Priklady:

 Umeélé —rybnik, kanal, pole, park...

* Prirodni— jezero, reka, les, mokrad...




Ekosystém — vztahy

* Je typem ekologického celku a je jeho zakladnim systémem
Je tvofen SPOLECENSTVY (tedy BIOCENOSAMI) a prostorem, kde se vyskytuje , tj. EKOTOPEM

* EKOTOP pro anally’/zu anorganick,é slozky prirody = GEOGRAFICKY NEDELITELNE JEDNOTKY SE
STEJINYMI PUDNIMI, KLIMATICKYMI A MORFOLOGICKYMI ZNAKY

* Jako kazdy jiny systém ma i ekosystém vlastni charakteristickou strukturu a vlastni specifické
funkce ... jejich poznani je teprve na pocatku svého rozvoije.

* Ekologicka funkce ekosystému se zietelné jevi na kolobéhu Zivin a tim i na transformaci energie.

« Zivotni prostiedi lidské spoleénosti — je zvlastni pfipad ekosystému. Vztah ¢lovéka k Zivotnimu
prostredi je tzv. , otevreny systém® s velkym energetickym narokem.

* V ekosystému je zavislost zivé slozky (rostlin a Zivocichl) na podminkach prostredi a slozité vztahy
mezi rostlinami a zivoCichy navzajem



Mezidruhové vztahy

Neutralismus - populace riznych druht Zijici vtomtézZ biotopu na sebe nepUsobi

Protokooperace - populace se vzajemneé pozitivné ovlivnuji, jejich spoluprace neni nutna pro preziti
Symbidza — populace se vzajemné pozitivné ovlivnuiji, jejich spoluprace je nutna

Komenzalismus — populace vyuziva druhou, aniz by ji poskodila

Predace - jedinci jednoho druhu jsou potravou (kofisti) jiného druhu (predatora, koristnika)
Herbivorie — vztah mezi rostlinou a zivocCichem

Parazitismus — jedna populace vyuziva (a ¢astecné poskozuje) druhou

Kompetice — vzajemna konkurence populaci

VSECHNY MEZIDRUHOVE VZTAHY OVLIVNUJi VYVOJ EKOSYSTEMU



Ekosystém — kolobéh energie

* Podle povahy vymény latek mezi abiotickou a biotickou slozkou prostredi rozeznavame v
ekosystému nasledné systémy

e Autotrofni
* Heterotrofni

« AUTOTROFNI SYSTEM - tvofi organické latky z neorganickych substanci vétdinou pomoci SOLARNI
RADIACE (fotosyntéza, prevaha autotrofnich organismu)

« HETEROTROFNI SYSTEM - charakterizovdn PREVAHOU KONZUMACE, pfi které se organické latky
premeénuji na jednodussi (prevaha heterotrofnich organism)

* Ekosystémy tedy tvori podminky pro prenos energie a jeji preménu. Jejich zkoumani se jiz v
historii védy ukazalo jako nevyhnutelné.



Ekologické faktory

* Slozky prostredi, které maji pro organismy docasné, nebo trvale
vyznam

* Abiotickeé
 Biotické
* Antropogenni
* Jednotlivé faktory se navzajem ovliviuji a podminuiji

Klimatické Padni Stav
faktory vlastnosti ovzdusi

* Nejslozitéji a Casto tézko predvidatelné ovliviiuje ekologické
faktory Clovék.

* Jeho zasahy jsou bud uvédomeélé a planovité, nebo Zivelné.

svéetlo.

teplota (mraz)
srazky

ptdni vihkost.
pUdni reakce (pH)
typ podlozi

ohen




Faktory abiotické

* Tzv. fyziogeografické prvky. Tvori zaklad pro formovani krajinného prostredi:
* Klima
e Horninotvorné podlozi
* Expozice
e Sklonitost
* Relief
* Puda
* Vodstvo
* Atmosféra

V konkrétnich podminkach neni plsobeni abiotickych faktorl rovnomérné, vidy néktery prevlada.

» Urdita priorita prislusi klimatickym podminkam, které maji primarni tlohu pri formovani ekologickych
vlastnosti uzemi .

« EKOLOGICKA VALENCE je rozpéti uréitého faktoru, nebo faktord, které je danym organismem
tolerovano.

e/

. Soubo[organism&, kterg’ Ziji ve spolecném prostoru urcitého prostredi, oznaCcujeme jako
SPOLECENSTVA ci CENOSY.



Faktory biotické

* Spolecenstva tvorena rostlinnymi (fytozendsy) a zivocCiSnymi organismy (zoocenozy)

* Toto rozdéleni je v podstaté schematické, protoze az na malé vyjimky existuji obé cenosy
soubézné a oznacCujeme je pak jako BIOCENOSY

* Biocenosa je nadrazena kategorie pro jednotlivé ekosystémy v celosvétovém meéritku.



Déleni ekosystému

AKVATICKE (VODN:I)

Marinni

e Otevreny ocean

e Brakické vody

* Koralové utesy

Sladkovodni

* Jezera arybniky

* Vodni toky

* Rlzné typy mokradd (napr. Raselinisté a slatinisté)
TERESTRICKE (SUCHOZEMSKE)

* Les

* Savana
* Step

* Poust

e Tundra



Annual Precipitation (cm)

Biom
o  Spolecenstvo Zivych organismU obyvajicich urcité
Uzemi vyznacujici se charakteristickou tvarnosti
200
e Soubor ekosystémU podobného typu (biom tropického
ol pralesa)
0 - L

polarni pustina

“horsky les

suché stepi

monzunovy les

tropicky destny prales §

subtropicky suchy les



Svétoveé biotopy

Tropicky destny prales

* Rocni srazky presahuji 2500 mm

* Vysoka vlhkost a malé sezonni zmény
e Vyska stroml az 50 m

* Plda obsahuje malé mnozstvi Zivin

* Biom je druhové velmi rozmanity (100
druhd strom na ha lesa), Zije zde vice
nez 50% vsech druhl Zivocichl na
Zemi)

* VétSina Zivota je soustredéna v
korunach stromd

* Produkce kysliku
* Hlavni problém je odlesnovani

e

Autor: Ville Koistinen (User:Vzb83) — :.'-'::.._ [
3.0, https://commons.wikimedia.org/;y/:‘w .F .4.‘. urid
"
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Svétové biotopy

Tropické opadavé a suché lesy
* Navazuji na tropické destné pralesy

* V oblastech okolo rovniku s vyznamnou
variabilitou srazek béhem roku (sucho x
desté)

* Sussi a sezoné promeénlivéjsi oblasti

Obdobi cca 4 mésice spadnel000 mm
srazek za 1 mésic

Dochazi k opaddavani listi nedochazi k
odparovani vody z listl

Velmi nachylné k pozariim

Degradace pUdy, vypalovani dezertifikace

"

—~y «



Svétoveé biotopy

Savana

* Tropickeé stridaveé vlhké a suché klima
e Srazky 300 — 400 mm za rok

« Stfidani obdobi sucha a destu

* Vznikly kacenim a vypalovanim
destnych pralesu

* Dochazi k ¢astym pozarim, ale
neudrzi se LES

* Prevlada travnaty porost
* Fauna dominuji bylozravci

* Fléra - traviny

Autor: Terpsichores — Vlastni dilo, CC BY-SA 3.0,



Svétové biotopy

- » ' - Pousté a polopousté

* Nachazi se predevsim v oblasti obratniku
Raka a Kozoroha

Nelrodna oblast

Minimalni srazky (>250 mm/rok)

'-._ 'r|l i;::-\.li' TP """_I- Eh. ] -
e, S T ot
i M g * e — Teplotni vykyvy (den 50 — 60°C, noc Casto
e, ¥ : ol - . 4 il pod bodem mrazu)

N - A Fléra - kefe a sukulenty (napf. kaktusy),
| o ' ? o A hlavné v oblasti tzv. 0az (zdroj podzemni
vody)

Fauna — aktivni hlavné v noci, pfizpusobuje
se podminkam (napf. srst chrani proti horku
i chladu)

Davody vzniku — setrvala tlakova vyse,
srazkovy stin, studeny morsky proud

i/Pou%C5%A1%C5

* Priklad pousté: Sahara, Gobi, Libyjska poust,
Atacama, Karakum, Kyzylkum


https://cs.wikipedia.org/wiki/Pou%C5%A1%C5%A5
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pou%C5%A1%C5%A5

Svétové biotopy
Stredozemni tvrdolisté lesy

e VIhké zimy, vydatné zimni desté
(srazky 500-600mm)

* Tepla sucha léta
* Dveé vegetacni obdobi
e Stale zelené tuhé listy

* Flora —rostliny prizplsobené
podminkam (sucho, kratkodobé
srazky, silné sInecni zareni) kaktusy,
olivovnik evropsky, dub cesminolisty,
kere — zimostraz, dub korkovy

« Casty problém je zasolovani p(d

4 vy

Autor: Terpsichores — Vlastni dilo, CC BY-
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Svétoveé biotopy

Opadavy les mirného pasu

Lesy mirného pasu
Stredné vihké oblasti

Chladné zimni obdobi (opadavé
stromy)

Listy se pomalu rozkladaji

Flora - buk lesni, dub zimni/letni,
jedle...

Fauna — medveéd, prase, liska, jelen

Problém je preména lesnich
pozemkul na zemédélské plochy




Svétoveé biotopy
Stepi

Travnaté oblasti mirného pasu

Suché kontinentalni x vlhké subtropické
klima

Velmi urodné pudy (tzv. oblinice svéta,
napfr. Ukrajinaf

Horka léta, chladné zimy (opadavé
stromy)

Nedostatek srazek a nasledne
nedostatek dfevnatého porostu

Flora- travnaty porost
Fauna — kopytnici, drobni hlodavci

Vychodni Evropa, Stredni Asie, Severni
Amerika (prérie), Jizni Amerika (pampy)




Y ; ;iE& -

ia.org/w/index.php?curid=18250691

Svétoveé biotopy

Seversky jehlicnaty les - tajga

Nejrozsahlejsi svétovy biom

VegetacCni obdobi trva 1 — 4 mésice
(prdmérna teplota 10 °C)

Nachylné k pozarim

Flora - smrk, jedle, borovice,
modfin(jehlice stromu jsou
prizplsobeny chladnym zimam),
brusinky, vres,

Fauna — medved, liska, bobr, rys, los
Velmi ohrozené globalnim oteplovanim
Sibir, Aljaska — tézba surovin




Svétové biotopy

Tundra

* Prechod mezi tajgou a trvale
zalednénymi polarnimi oblastmi

L

* Vegetacni obdobi (2-3 mésice)

* Plda trvalé zmrzlad (rozmrza pouze na
povrchu)

* Flora - nizké a pomalu rostouci
dreviny, mechy, lisejniky, zakrslé
formy

* Fauna - medvéd ledni, vlk obecny,

! < Wi

Autor: Katpatuka (diskuse - pfispévky) — Tent: & byl
i e A" S -
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Biotopy CR
PRIRODNI

* Vodni toky a nadrze

* Mokrady a pobrezni vegetace
. o Alpinské bezlesi Casopis Forum ochrany piirody AOPK

* Pramenisté a raselinisté r

e Skaly, suté a jeskyné

e Alpinské bezlesi

e Sekundarni travniky a vresovisté

* Kroviny

* Lesy
OVLIVNENE

* Napf. urbanizovana uzemi, intenzivné
obhospodarovana pole, nelesni
stromové vysadby

Cesky kras, Prague.eu

Polabi, Fotoaparat.cz



Biotopy z hlediska produkce uhliku

Hodnoty produkce vyjadiené hmotnosti C (kg) vyprodukované na jednotkové plose (1 m?) za rok

PRODUKCE KLIMATICKE PASMO
(SR B e vihke rovnikové

velmi vysoka pobreZzni monzunové a pasatové, tropické
(600 -800) stridaveé vlhkeé a suché

vysoka tropické stridaveé vlhké a sucheé (JV Asie), vlhke
(400 -600) subtropicke, oceanské zapadni pobrezi

stredni stredomorské vlhké, kontinentalni

(200 - 400)

nizka suché tropické (semiaridni), suché mirné
(100 -200) (semiardini), borealnich lesu

velmi nizka suché tropické (aridni), suché mirnych Sirek
(0-100) (aridni), borealnich lesti, tundrové




Specifika vodnich ekosystému

* Vodni ekosystémy jsou celosvétoveé i lokalné velmi vyznamné, 3/4 povrchu Zemé je pokryto vodou

Koralové utesy
* Vznik po poslednim ledovcovém tani, méelka tropicka more
* Hodné zivin a svétla

* Nejrozmanitéjsi prostredi na Zemi (0,1% plochy oceanu, 25% morskych druh()

Potrava: symbiotické rasy

Velmi krehké a citlivé na stav vody (ziviny, teplota), jsou silné ohrozeny klimatickou zménou

Rybniky

* Umély vodni ekosystém, vybudovany predevsim pro produkci ryb, jeho ekologicky vyznam je diskutabilni
OLIGOTROFNI STADIUM — chladnéjsi prostfedi

MEZOTROFNI STADIUM — vy$8i pfisun Zivin, prahlednost 2 m a vice
EUTROFNI STADIUM — vy3$$i pFisun Zivin, prahlednost se snizuje 1 m, zmen3ovani druhové diverzity

HYPERTROFNI STADIUM — jarni obdobi rozvoj fas, nardst pH, uvolnéni amoniaku, vyhubeni ryb.



Ekologicka krize

* Neéktera z ekologickych podminek
nutnych pro existenci systému SE priblizi
limitni situaci

* V piipadé, Ze systém (NEBO CLOVEK)
nebude schopen eliminovat Ci odstranit
dusledky limitni situace, prestava stav
homeostaze a nedojde- li k tomu, ze se
odstrani priCina takové situace, dojde ke
ZHROUCENI SYSTEMU, co? se oznaduje
jako EKOLOGICKA KATASTROFA.

* Priklady:

* Koncentrace znecistujicich latek ve
vodé (Becva)

» Koncentrace kysliku ve vodé (Vodni
nadrz Nové Mlyny)

. Nedostatgk vlhkosti vody v pidé
(sucho v CR)

Ekologicka havarie, Becva. Zdroj: Arnika



Kolobéh latek v ekosystému, vyznam zelenych organismu

Zakladem trvani ekosystému je kolobéh latek, ktery

ovlivhuje jeho stalost. Potravni pyramida = pfenos energie mezi

Zivot kazdého ekosystému je udriovan jednotlivymi slozkami ekosystému
jednostrannym pritokem energie (slunecni zareni)
a jeho projevem, to je produktivitou ekosystému
(hmota)

PRIMARNI ENERGII vyuZije kaZzdy organismus pouze
jedenkrat, protoze se ihned méni v teplo a unika

3

Primarni produkéni proces v zelenych organismech —
rostlinach, vyjadreny premeénou slunecni energie na N—_
energii chemickou pfi fotosyntéze je v zasade YT Y N
MOTORICKOU SILOU KAZDEHO EKOSYSTEMU. radi Tyesravel X

Strukturalné lze v ekosystému rozlisit tyto zakladni PRODUCENTI k N\,
komponenty ’

( zelené rostliny )
e Latky abiotické

* Producenty

anorganickeé latky 1/



Umluva o ekologické rozmanitosti

Convention on Biological Diversity, CBD
VYCHODISKA:

ochrana biodiverzity je spolecnym zajmem lidstva
staty maji suverénni pravo na své biologické zdroje
biodiverzita je vyznamné omezovana urcitymi lidskymi ¢cinnostmi

je zivotné dulezité predvidat, preventivné omezovat a odstrafiovat pfiCiny vyznamného snizeni nebo ztraty biodiverzity
primo u jejich zdroje

zakladnim pozadavkem ochrany biodiverzity je ochrana ekosystému a pfirodnich biotop( ,,in situ” a udrZeni a obnoveni
zivotaschopnych populaci druht v jejich pfirozeném prostredi

k ochrané biodiverzity jsou potfebné rozsahlé investice a Ize oCekavat Siroké spektrum ekologickych, hospodarskych a
spolecCenskych prinosu z téchto investic

CiLE

ochrana biodiverzity,
trvale udrzitelny zpUsob vyuzivani jejich slozek,

spravedlivé a rovnocenné rozdéleni pfinost, plynoucich z vyuZivani genetickych zdroj, véetné odpovidajiciho pfistupu ke
genetickym zdrojum a

odpovidajiciho predavani prislusnych technologii pfi zohlednéni vSech prav na tyto zdroje a technologie,

véetné odpovidajicich zplUsobU financovani.

V platnost vstoupila 29. prosince 1993 a pfistoupilo k ni 196 smluvnich stran, véetné Ceské republiky



Dalsi informace

Biogeografie — multimedialni vyukova prirucka
https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/prif/ps13/biogeogr 2/web/pages/index_book.html
Katalog biotopt Ceské republiky

https://www.sci.muni.cz/botany/chytry/Chytry etal2010 Katalog-biotopu-CR-2.pdf

Mezidruhové vztahy

https://uzrhv.af. mendelu.cz/wcd/w-af-uzrhv/zoo/zoo _vyukove materialy/ekologie/ekol_cv07.pdf


https://www.sci.muni.cz/botany/chytry/Chytry_etal2010_Katalog-biotopu-CR-2.pdf
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