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Úvod
 Cílem této zprávy je seznámit se s GIS (Geografické Informační Systémy) a s programem 
ArcGis 10.5. Naučit se je využívat pro základní analýzu, identifikaci a lokalizaci území. Na 
příkladovém území k.ú. Řehlovice je postupně analyzováno (dle LPIS - půdních bloků) využití 
území, svažitost jednotlivých pozemků a odtokové poměry a akumulace odtoku pozemků. Na závěr 
je vybrán malý výsek území, ve které je analyzována změna - u mého území jsem se zaměřil na 
sesuv a půdní překryv. 
 Katastrální území Řehlovice (745031) se nachází v Ústeckém kraji, cca 10 kilometrů 
západně od Ústí nad Labem. Území  geomorfologicky spadá do celku Českého středohoří, 
podcelku Milešovské středohoří a okrsku Teplické středohoří. Geologicky je oblast velmi rozmanitá 
(nejčastěji jsou zastoupeny čediče, tufi, znělce, ale také pískovce a jílovce a další). Celé území je 
značně zvlněné (kopcovité), ale dá se říci že má charakter údolí, kterým protéká řeka Bílina. 
Zástavba v území je srocena do jednotlivých obcí, mezi kterými se nachází drobné lesíky a remízky, 
zemědělsky obdělávaná rozlehlá pole a jsou zde i hojně zastoupena místa s rozsáhlými pastvinami 
či loukami. 

Obr. 1 _ Umístění území v rámci ČR Obr. 2 _ Vymezení vůči okolním k.ú.
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Statistický přehled k.ú. Řehlovice (745031)

Jedná se o data, která se vztahují k pozemkům katastrálního území, avšak tyto pozemky mohou 
přesnou hranici území přesahovat.

 _ Plocha katastru    620,96 ha; 100,00%

 _celková výměra ZPF dle LPIS   301,50 ha; 48,58%

 _počet pozemků celkem (ZPF dle LPIS) 75 pozemků

 _počet pozemků v jednotlivých kategoriích (ZPF dle LPIS) 
   počet pozemků v kategorii orná půda (OP)   17 pozemků
   počet pozemků v kategorii trvalý travní porost (TTP)  55 pozemků
   počet pozemků v kategorii úhor     2 pozemků
   počet pozemků v kategorii jiná travní kultura   1 pozemků

 _výměra pozemků v jednotlivých kategoriích (ZPF dle LPIS), (v ha a % z plochy katastru)
   výměra pozemků v kategorii orná půda (OP) 
    104,67 ha; 16,86% 
   výměra pozemků v kategorii trvalý travní porost (TTP) 
    187,18 ha; 30,16% 
   výměra pozemků v kategorii úhor     
    5,08 ha; 0,82% 
   výměra pozemků v kategorii jiná travní kultura    
    4,57 ha; 0,74% 

 _průměrná plocha jednoho pozemku (ZPF dle LPIS) 4,02 ha
   
 _průměrná plocha jednoho pozemku dle druhu kultury (ZPF dle LPIS)
    orná půda    6,16 ha
    trvalý travní porost  3,40 ha
    úhor    2,54 ha
    jiná travní kultura  4,57 ha

Cvičení 1

Využití území _ k.ú. Řehlovice

Postup prací v programu Arc GIS 10.5.

 Data pro vytvoření mapy byla stažena z portálu ČÚZK, pomocí ArcGIS online a registru LPIS 
(eagri.cz), tam jsme zjistili číslo katastru zvoleného území (k.ú. Řehlovice 745031) a exportovali 
data DPB-SHP. 
 V první řadě jsme si stáhli mapy z ArcGIS online, které slouží jako podklad. Vyhledali své 
řešené území (k.ú. Řehlovice). Stáhnul jsem si geodatabázi z LPIS, kterou jsem přetáhl do nabídky 
vlevo a dále s ní pracoval. Upravili jsme vlastnosti vrstvy (různá barva pro způsob využití 
pozemku,..). Dále jsme zaškrtli vlastnosti pozemků pro další vygenerování (označení půdního 
bloku, platnost, výměra a název kultury bloku). 
 Dále jsme vytvořili mapu ve formátu A4 s vhodným označením, přehledným zobrazením, 
vložili popisky, měřítko a severku. Mapový podklad jsme vyexportovali jako soubor JPG. Následně 
jsme vyexportovali také tabulku atributů vrstvy LPIS.
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Cvičení  2

Sklonitost území _ k.ú. Řehlovice

Postup prací v programu Arc GIS 10.5.
 Jako podklad jsme využily mapy vytvořené na minulé hodině. 
 Nejprve jsme využili internetové stránky ČUZK, kde jsme vyhledali odkaz v přehledu WMS 
sluzby WMS - Územní jednotky. Tuto adresu pomocí katalogu jsme vložili přes funkci „Add WMS 
Server” a dali do aktivních vrstev. Tím jsme vyzualizovali pouze katastrální území. Přes export dat 
jsme do své domácí geodatabáze naimportovali katastr z ArcCR500. 
 Hranicí katastru jsme ořízli na LPIS vrstvě půdní bloky pomocí nástroje „clip(analysis)”. 
Tímto v atributové tabulce získáme data, která se vztahují pouze na vymezené katastrální území 
bez přesahujících částí. Tyto data porovnáme s předchozími daty z minulé hodiny. 
 Vytvořili jsme vizualizaci sklonitosti pozemků, ale tentokrát s využitím barevné škály pro 7 
tříd dle svažitosti. Závěrečná mapa je dále dotvořena podle zásad z minulé hodiny (popisky, 
měřítko,...). 

 _ Plocha katastru    620,96 ha; 100,00%

 _celková výměra ZPF dle LPIS   291,01 ha; 46,87%

 

 
_výměra pozemků v jednotlivých kategoriích (ZPF dle LPIS), (v ha a % z plochy katastru)
   výměra pozemků v kategorii orná půda (OP) 
    100,01 ha; 16,11%
   výměra pozemků v kategorii trvalý travní porost (TTP) 
    181,36 ha; 29,21%
   výměra pozemků v kategorii úhor     
    5,07 ha; 0,82%
   výměra pozemků v kategorii jiná travní kultura    
    4,57 ha; 0,74%

 _průměrná plocha jednoho pozemku (ZPF dle LPIS) 3,88 ha
   
 _průměrná plocha jednoho pozemku dle druhu kultury (ZPF dle LPIS)
    orná půda    5,88 ha
    trvalý travní porost  3,30 ha
    úhor    2,53 ha
    jiná travní kultura  4,57 ha
 

 _počet pozemků celkem (ZPF dle LPIS) 75 pozemků
 
 _počet pozemků v jednotlivých kategoriích (ZPF dle LPIS) 
   počet pozemků v kategorii orná půda (OP)   17 pozemků
   počet pozemků v kategorii trvalý travní porost (TTP)  55 pozemků
   počet pozemků v kategorii úhor     2 pozemků
   počet pozemků v kategorii jiná travní kultura   1 pozemků

Jedná se o data, která se vztahují k pozemkům katastrálního území, přesně vymezená 
hranicemi tohoto území _ dle ořezu pozemků.

Statistický přehled k.ú. Řehlovice (745031) _ dle ořezu

Vyhodnocení : využití území _ k.ú. Řehlovice
 Z této kapitoly jsme si odnesli přehled o daném území a o způsobu jeho využití v rámci jeho 
půdních boků. Základní orientaci v programu Arc GIS 10.5. a jeho rozhraní. Zjistili jsme půdní 
kapacity a velikosti jedotlivých pozemků, které jsme statisticky zhodnotili v přehledu. 
 Můžeme říci, že se jedná o území s převážně travnatými plochami s částečným zastoupením 
orné půdy.
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PLOCHA K.Ú. = 620,96 ha POČET POZEMKŮ VÝMĚRA (ha)

VŠECHNY POZEMKY dle LPIS 

ORNÁ PŮDA 

TRVALÝ TRAVNÍ POROST 

ÚHOR 

Nové hodnoty po ořezu LPIS bloků hranicí katastrálního území jsou porovnány s hodnotami s 
přesahem přes hranice katastrálního území.
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Cvičení 3

Odtokové poměry a akumulace 
odtoku pozemků _ k.ú. Řehlovice

Postup prací v programu Arc GIS 10.5.
 Pro tuto práci jsme použili soubor z minulé hodiny, ale pro tentokrát pracujeme s mapou 
DMR4G (stínový model reliéfu). Jedná se o jiný typ nežli WMS. Vložíme ho přes ArcGIS online. Poté 
upravíme vlastnosti na vrstvě DMR4G, že následně v „Processing Templates” nastavíme vrstvu na 
„none” -> natáhne se vrstva neupraveného výškopisu. 
 Pomocí příkazu „clip (data management)” ořízneme vrstvu stínového reliéfu podle obrysu 
katastru (v tuto chvíli bez volby „clipping geometry”). Výsledek se tímto krokem lépe zobrazí a poté 
ověříme, že se jedná o nadmořskou výšku. Dále pomocí „clip (management)” oříznu znovu vrstvu 
stínového reliéfu na území pozemků LPIS, a to pouze na plochy pozemků (tentokrát s volbou 
„clipping geometry”).
 Následuje série příkazů, tak že vstupním podkladem dalšího bude podklad vytvořený 
předešlým krokem. Prvním příkazem je „fill”, který mi ořízne DMR4G pouze na plochu pozemků. 
Dále použijeme příkaz „flow direction” a na tuto vrstvu aplikujeme dále příkaz „flow accumulation”. 
Výstupem je vrstva potenciální odtokové sítě, kdy každý pixel obsahuje hodnotu počtu pixelů, ze 
kterých je akumulován povrchový odtok právě do této buňky.
 Abychom lépe znázornily odtokové poměry pozměníme ve vlastnostech vrstvy -v sekci 
,,Symbology" - ,,Stretch" - ,,Type"  na ,,Histogram Equalize".  
 Poznámka: vrstva ukazuje akumulaci odtoku pouze na plochách pozemků LPIS - tam kde 
hranice pozemků na sebe navazují se nepředpokládá přerušení odtoku, a tak pozemek níže po 
svahu získává vyšší akumulaci z ploch výše položených.
 Dalším krokem je výpočet potenciální náchylnosti pozemku k produkci soustředěného 
povrchového odtoku. Zadáme příkaz ,,Zonal Statistic as Table". Po otevření okna bude vstupní 
vrstvou ,,LPIS-půdní bloky", v Zone field nastavíme NKOD_DPB a Input value raster je vrstva s 
akumulací odtoku (FlowAccumulation).  
 Výsledná tabulka zobrazuje maximální a průměrné hodnoty akumulace jednotlivých 
pozemků, přičemž nás zajímají pouze ty průměrné. V sekci „tools” nalezneme nástroj „join field”. 
Tímto nástrojem připojíme hodnoty v poli MEAN (průměrné hodnoty) k vrstvě LPIS - půdní bloky.  
 Poté toto chceme vyzualizovat barevnou škálou. Nejjednodušší způsob je řetáhnutí vrstvy 
při držení CTRL+tažení vrstvy zkopírovat původní vrstvu LPIS - půdní bloky. Dále ve vlastnostech 
zkopírované vrstvy pouze změníme v sekci ,,Symbology" - ,,Fields" - ,,Value" z položky SVAZITOST 
na položku MEAN. Na závěr upravíme desetinná místa - v tabulce, kde se zobrazuje barevná škála 
a hodnoty klikneme LTM na sloupec ,,Label" a ,,Format Labels", kde změníme počet ,,Rounding" 
(zaokrouhlení). 

Vyhodnocení : sklonitost území _ k.ú. Řehlovice
 V této kapitole se řeší přesné vymezení území dle přesné katastrální hranice. Půdní bloky 
jsou tedy oříznuty,  kapacity se tedy změnili a statisticky porovnali s předešlou kapitolou. Je patrné, 
že pozemky jen nepatrně překračují danou hranici. Jejich výměra jak v hektarech (ha) tak v 
procentech (% z k.ú.) se výrazně nezměnila. 
 Sklonitost území je celkem výrazná. To se projevuje i na způsobu využití, proto jsou pozemky 
spíše travnaté a slouží pro pastvu nebo jsou nevyužité jako louky, jelikož pojezd těžké techniky, 
kterou potřebujeme při orbě je kvůli velké sklonitosti nemožný. 
 Sklonitost je i jednou z příčin znehodnocení půdy sesuvem a půdním překryvem _ viz. 
kapitola : Popis jevu a změn v k.ú. Řehlovicce _ sesuv a půdní překryv.
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Vyhodnocení : odtokové poměry a akumulace odtoku pozemků
 _ k.ú. Řehlovice
 Tato kapitola se zabývala hodnocením vody v území (odtokem a akumulací). Je patrné, že 
kvůli svému profilu a sklonitosti nemají v území tyto faktory rozhodující vliv. Nachází se zde několik 
málo míst, které se mohou zdát více náchylné na hromadění vody, avšak z terénního průzkumu a 
studie starých map nevidím výrazné znehodnocení jak tehdejšího tak součastného stavu. Proto 
jsem se v následující kapitole zaměřil na sklonitost a další faktory s ní související. 

Popis jevu a změn v k.ú. Řehlovice 
_ sesuv a půdní překryv 

 Jak už je zřejmé z předešlých kapitol, celé území má problémy zejména se sklonitostí 
pozemků. Je to zapříčiněno zejména půdním profilem a bohatostí a rozmanitostí podloží (geologií 
celé oblasti Českého středohoří). 
 V katastrální území je několik choulostivých míst, které jsou výrazně tímto způsobem 
znehodnoceny. Shodou okolností se jedná i o pozemky s nejvyšší hodnotou  sklonitostí v území.
 První je sesuv půdy u obce Habří. Jedná se o výrazné znehodnocení, které narušuje a 
ohrožuje půdu v těsné blízkosti obce. Druhým je sesuv nad starým kravínem, který též 
znehodnocuje půdu a je na celkem exponovaném místě,proto je dle hodnocení vizuálního rázu i 
výrazným krajinným prvkem. 
 Druhý jmenovaný sesuv mě i z osobního hlediska, jelikož si ho pamatuji z dětství, zaujal více, 
a proto jsem mu věnoval i v této práci větší prostor, co do obsahu i úvah, i když závažností a širším 
vztahem není tak významný.

Poškození půdy u obce Habří  
 

Obr. 3 _ Poloha pozemku v rámci k.ú.Řehlovice

Obr. 5 _ Výsek z mapy svažitosti

 Pozemek se nachází při severní hranici 
k.ú. Řehlovice na okraji obce Habří. Jmenovitě jde 
o pozemek č. 768097903/2 (výměra 7,12ha), 
způsob využití tohoto pozemku je trvalý travní 
porost. Jedná se o pozemek s výraznou svažitostí 
(10,76°) a nižší akumulací vody (19 až 16 pixelů). 
 
 Tato eroze půdy je výrazná a aktivní, kdy 
dochází k ohrožení blízkých zahrad a objektů. V 
roce 2010 došlo k náhlému porušení a ze stejného 
roku je i záznam z monitoringu (od 1.12.2010 do 
31.12.2010) na stránkách státního pozemkového 
úřadu. Jedná se o stékání půdy, během kterého 
došlo i k vyvrácení několika stromů.

Obr. 4 _ Fotodokumentace tečení půdy u obce Habří
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Poškození půdy nad starým kravínem  
 Pozemky se nachází téměř ve středu k.ú. 
Řehlovice na okraji obce Řehlovice. Jmenovitě 
jde o pozemeky č. 768098106/3 (výměra 5,4ha) a 
č. 768098106/1 (výměra 4,37ha), způsob využití 
těchto pozemků je trvalý travní porost. Jedná se o 
pozemky s výraznou sklonitostí (9,01° a 8,66°) a 
nižší akumulací vody (17 a 19 pixelů). 
 

  Pozemky dříve, kvůli své svažitosti, nebyli 
zemědělsky obdělávány a byla zde nevyužívaná 
louka. V roce 1959, v rámci JZD (založení z roku 
1950), byl v patě svahu zřízen velký kravín. Chov 
dobytka byl počítám spíše s ustájenými zvířaty 
(kapacitně 90 kusů) a částečnou pastvou, právě 
na těchto pozemcích. Se zánikem družstva v roce 
1989 souvisí i opuštění kravína. Dnes zde stojí 
pouze opuštěná stará budova a pozemky nebyly 
delší dobu využívány. Až do roku cca 2000, kdy se 
opět pozemky začali využívat znovu jako pastva 
pro skot domácí. Začali roky intenzivní pastvy, kdy 
se na těchto „svazích” pohybovalo i 300 kusů 
dobytka, volně, bez ustájení (starý kravín se nikdy 
nevrátil do provozu a stále čeká na nové využití). 
 Přesný svahový charakter je takový, že  
zde není konstantní spád, ale dá se vymezit hrana 
koruny a paty svahu, a proto je střední část  
výrazně strmější. Po pár letech kdy se krávy 
pohybovali nahoru a dolů (nahoře měli malý 
přístřešek a dolů jim dávali krmení) došlo ke 
změně stability terénu a narušení klidového stavu 
zeminy. V roce 2008 při přívalovém dešti se 
podmínky zásadně změnili,kdy došlo k nadměrné 
dotaci vody. Pata a vrchní část svahu jsou 
udusané od dobytka a hospodářské techniky a 
střední část v největším sklonu je nasáklá vodou. 
Vrchní vrstva střední části se výrazně pohnula. 
Došlo k náhlému porušení svahu posunem, kdy 
se středí část odtrhla. Ve spodní části došlo ke 
skluzu a překryvu půdy a nahoře k odtržení od 
koruny svahu a vytvoření rýhy. Od tohoto 
incidentu se opět využití pozemků minimalizovalo 
a zvířata se přesunula do vyšších poloh nad 
těmito pozemky. Je to cca 2-3 roky, kdy se doplnily 
zchátralé ohradníky a znovu, avšak v malé míře, 
se využívají tyto zelené plochy pro pastvu. Je to i 
kvůli tomu, že se částečně dalšími posuny a 
rozbředáním postupně vyrovnaly nahromaděné 
překryvy a vyplnila se rýha v koruně svahu.
 

768098106/3
768098106/1

Obr. 7 _ Výsek mapy využití území 

Obr. 8 _ Výsek z mapy svažitosti

Obr. 6 _ Poloha pozemků v rámci k.ú.Řehlovice
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starý kravín

pojez těžké techniky 
s krmením a vodou 
a pohyb dobytka

zhutněná půda

v roce 2008 při přívalovém 
dešti = velká dotace vody

starý kravín

zhutněná půda

navrstvená půda

odlučná hrana

smyková plocha

Obr. 9 _ Základní předpoklad před porušením Obr. 10 _ Porušení svahu posunem

 B u d o v a  s t a r é h o 
kravínu a působení těžké 
techniky změnilo odtokové 
podmínky půdy a došlo k 
aktivaci svahu. Svah se 
porušil posunem na základě 
r o z b ř e d á n í  p ů d y  p ř i 
nadměrné dotaci vody. Při 
odlučné hraně se vytvořila 
hluboká rýha, která však 
postupem času dalšími 
nánosy opět zanikla a není 
tak patrná. Výrazné je však 
navrstvení půdy při patě 
s v a h u  a  v y t v o ř e n í 
zvrásnění. 

Obr. 11 _ Zvrásnění patrné i na 3D snímku 
zdroj: www.seznam.cz/mapy

zvrásnění při patě svahu

odlučná hrana

Obr. 12 _ Fotodokumentace z terénního průzkumu
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ZÁVĚR
 Tato práce je úvodem do zpracování GIS analýzy a zacházením s programem ArchGIS10.5. 
Při zpracování jsem se však seznámil nejen s tímto programem, ale dokázal jsem proniknout i do 
jiného pohledu hodnocení území. Práce mi poskytla pohlížení na jedno území různými způsoby 
jako jen například vyhledání potenciální hrozby, možné příčiny či rizika v území z čisté mapové 
analýzy.  
 Ve vybraném území jsme si ujasnili, že kvůli svému charakteru a poloze je jasné ohrožení a 
znehodnocování půdy zapříčiněno svažitostí. V kombinaci s využitím pozemků, zásahem člověka, 
povětrností a vlivem vody dochází k výrazným změnám, i například změnám krajiny. Tyto změny se 
mohou v určitou chvíli zastavit, avšak i dnes stále pokračují. 
 Podobné jevy, a sice posuny a problémy s ní spojené rozebírané v závěrečné kapitole, jsou 
nejen na tomto striktně vymezeném území. V širším vztahu je celá oblast Českého středohoří takto 
více či méně lokálně ohrožena. Jeden příklad za všechny je spojen s mediálně známým sesuvem 
půdy na dálnici D8. Toto místo sesuvu je od daného území vzdáleno pouhých 10 kilometrů (”přes 
kopec”). S rostoucími vlivy člověka na přírodu, dochází ke změnám přirozených podmínek krajiny a 
tím se zvyšuje riziko. Půda, která byla po mnoho let v klidovém stavu se tím dostává do aktivity, a 
ohrožuje nás, kteří se o to zasloužili. 
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