Cviceni z Pedologie (2)

Laboratorni cviceni €. 4
Stanoveni stability a velikosti padnich agregati

Ukoly:
e Stanovte stabilitu ptadnich agregati pri rychlém a pomalém zvlhéeni
e Stanovte mechanickou odolnost ptiidnich predvlhéenych agregati
e Stanovete rozdéleni velikost agregati > 2mm

Mrwe

rozpadem pudnich agregatii. Nachylnost pidy k témto jevim miZe byt odhadovana
z méreni stability agregati. Méreni stability agregati neni dosud standardizovano, a tak
se posouzeni odolnosti agregiatii pouziva spektrum raznych metod. V tomto cvi¢eni
vyuZijeme metodu Bissonnaise (1996), ktera simuluje rozpad agregati za podminek
pomalého zvlhcéeni (efekty nerovnomérného bobtnani jilovych minerali) a mechanického
namahani (simulujeme pisobeni kapek desté).

Metodou Nimma a Perkinse (2002) urcime stabilitu agregati za podminek rychlého
zvlhéeni pudy.

Informace o stabilité a velikosti agregatii je diilezita nap¥. pro vyhodnoceni dopadu riiznych
zpusobi orby na pidni strukturu.

1. Priprava vzorki

Na sitech o velikosti oka 2 a 5 mm ziskdme agregaty ve frakci 2-5 mm. Bude tfeba ziskat celkem
50 g agregat.

2. Demonstracni experiment — rozpad agregati
Demonstrac¢ni experiment rozpadu agregatii a umeéle vytvorenych nepravych agregatii ve vode.

- Do dvou velkych Petriho misek naplnénych vodou jsou vloZeny filtracni papiry

- Do jedné Petriho misky jsou pod vodu vloZeny agregaty o velikosti zhruba 0.5 cm

- Do druh¢ Petriho misky jsou pod vodu vlozeny kulicky o priméru 0.5 cm vytvarované z
pudy ptedtim zvlhcené pro dosazeni optimalni konzistence

- Po 1 minuté, 10 minutach a 120 minutach zaznamenejte pozorované jevy



3. Analyza stability agregati modifikovanou metodou Nimma a Perkinse
(2002).

Jde 0 metodu mokrého prosivani s pouZzitim jednoho sita. Lze pouZit rizné metody pripravy
vzorku. V naSe pripadé budeme posuzovat rozpad agregati pii jejich rychlém nasyceni
rychlém nasyceni vzorku. Metoda tak simuluje rozpad agregatu pii privalovém desti.

Cile méFeni: stanovit index vyjadiujici odolnost agregatt proti rychlému zvhléeni
Princip: mokrym prosévanim agregati ve vod¢ simulujeme jejich rychlé zvlhceni v terénu.

Mokrym prosévanim vV hexametasforecnanu sodném docilime jejich uplné rozruseni. Zjistime tak
hmotnostni pomér agregati vici piskové frakcei

WET SIEVING APPARATUS
r 1 Eijkelkamp

3.1. Mokré prosivani v destilované vodé a v hexametafosfatu

Mokré prosévani provedeme na piistroji uréeném k mokrému prosévani Wet Sieving Apparatus
(Eijkelkamp) nejprve v destilované vodé a poté v roztoku hexametafosfatu.

V destilované vodé:

- 4 gagregati (2-5 mm) umistime na sito o velikosti oka 0.25 mm

- Sito s agregaty umistime do drzaku a zapiSeme si Cislo plechové nadobky pod sitem

- Agregaty pomoci rozprasovace zvlh¢ime destilovanou vodou a nechame odstat 5-10 minut

- Do nadobky nalijeme dostate¢né mnozstvi destilované vody (cca 100 ml)

- Drzék se sity ponofime do destilované vody (hlavni vypina¢ musi byt v poloze ,,Off).
Agregaty musi byt béhem prosévani ponofeny.

- Pfistroj zapojime do zasuvky a pfepneme hlavni vypinac do polohy ,,3 min®“. Pfistroj bude
prosévat po dobu 3 minut pfi amplitudé 1.3 cm rychlosti 35 zdvihli za minutu.

- Po skonceni zvedneme drzak se sitky a nechame sitka okapat



- Vezmeme nadobky se svym ¢islem a jeho obsah prefiltrujeme ptes filtracni papir. Filtracni
papir pfedem zvazime a oznac¢ime

- Filtra¢ni papir nechame susit na 105 °C

- Po odecteni hmotnosti filtracniho papiru zjistime hmotnost WDW (g)

V roztoku hexametafosfatu:

- Do pfistroje umistime nové nadobky, které naplnime roztokem hexametafosfatu (cca
100 ml)

- Drzak se sitky ponofime do roztoku (hlavni vypina¢ musi byt v poloze ,,Off*)

- Hlavni vypina¢ umistime do polohy ,,Continue* a prosévame tak dlouho, dokud na situ
nezustanou pouze piséité Castice (pfiblizn¢ 1 hodinu). Pokud po 5-10 minutach prosévani
zlstanou na sitech agregaty rozdruzime je pomoci tyCinky

- Po skonc¢eni prosévani zvedneme drzak se sitky a nechame okapat

- Roztok ve vélecku prefiltrujeme ptes filtracni papir. Filtra¢ni papir pfedem zvazime a
oznafime

- Filtra¢ni papir ddme vysusit na 105 °C

- Po odecteni hmotnosti filtraéniho papiru zjistime hmotnost WDS (g)

WDS

WSA =
WDS + WDW

Pozn.: se vzristajici stabilitou agregati index WSA stoupa.

4. Stanoveni stability agregatii dle Bissonnaise (1996)

Cile méreni: stanovit distribuci velikosti fragmentii které¢ jsou vysledkem ptedchozich procest
rozpadu agregatli. Stanovit indexy zranitelnosti KV1 a KV2 pro metody pfipravy vzorka 1 a 2

Princip: Vzorky budou pfipraveny Metodami 1 a 2. Poté prosévanim na 50 um situ v etanolu
dojde o oddéleni nejjemnéjsich slozek, suchym prosévanim na soustavé sit je stanovena distribuce
velikosti fragment.

Piiprava vzorki

41. Metoda 1: Pomalé zvlh¢ovani

Zvlh¢ovani za kontrolovaného podtlaku odpovida stavu zvlhéeni za mirného desté. To je méné
destruktivni nez rychlé smaceni a miize umoznit lepsi rozliSeni mezi nestabilnimi ptidami.

Postup:

- 5 gagregati je umisténo na zvlhceny filtrani papir na dobu 30 minut



- agregaty jsou pak pfeneseny na sito o velikosti oka 50 um piedtim ponoieného v ethanolu
pro méfeni distribuce velikosti fragmentu

4.2. Metoda 2: Mechanické rozruseni po pfedchozim nasycenim

Cilem je testovat mechanickou soudrznost vodou nasycenych agregati, ale bez plisobeni efektu
rozpadu piisobenim tlaku uzavieného vzduchu. Vzduch je proto vytésnén pied zahdjenim testu
S pouzitim etanolu.

Postup:

- 5 gpudy se na 10 minut ponoii do 250 ml kddinky naplnéné 50 ml etanolu

- Etanol se opatrné odlije

- Pudni material je pfenesen do 250 ml Erlenmeyerovy lahve naplnéné 50 ml deionizované
vody; lahev je pak dolita na 200 mli

- Erlenmeyerova lahev je zazatkovéana a 20 x protfepana

- Lahev je ponechana 30 minut v Klidu, aby doslo k usazeni hrubych fragmentt

- Prebyte¢na voda je odsata pipetou

- Zbyvajici smé&s vody a pudy je pienesena na 50-ti um sito piedtim nasycené etanolem

4.3. Méreni velikosti fragmentii — provadi se pro vzorky ziskané metodami 1 a 2

Sito s velikosti oka 50 um je nasyceno etanolem a je na néj umistén material ziskany
piedchozi ptipravou

5 pomalymi pohyby sita v 1azni etanolu se odstrani slozka < 50 um

Material se na situ vloZi do susarny a vysusi se

Po vysuseni se ru¢né provede suché prosivani na sad¢ sit 2000, 1000, 500, 200, 100 um
Stanovi se hmotnostni podil zastoupeni jednotlivych agregatti na i-tém situ

m.

P =—
m

S

proi=1 az 5 (zustatky na sitech 2000 az 100 um)

5
Pe =M — Z M; kde ps predstavuje zrna pod 100 a 50 pum sitem
i=1

1. primérna velikost fragmentt FMWD se vypocita jako pramér velikosti oka sit vazeny
hmotnostnim podilem fragmentli na nich zachycenych. Kazdému hmotnostnimu podilu se
piisuzuje velikost mezi dvéma sousednimi sity (napf. pro prostor mezi sity 2000 a 1000
um, je pramérna velikost oka 1500 um)

FMWD =p,-35+p,-1.5+p3-0.75+p,-0.35+ ps-0.15 + pg - 0.1 (mm)

|MWD=§%3=35(mm)

v — MwD
~Fvwo O




Interpretace vysledka dle Bissonaise (1996)

Trida FMWD Stabilita Tvorba krusty

1 <0.4 Velmi nestabilni Systematické vytvareni krusty
2 0.4-0.8 Nestabilni Bézné vytvari krustu

3 0.8-1.3 Stiedné stabilni Stredni tvorba krusty

4 1.3-2.0 Stabilni Zridka vytvari krustu

5 >2 Velmi stabilni Nevytvafi krustu

Pozn.: se vzristajici stabilitou agregatli index stability klesa, naopak FMWD stoupa.

5. Urceni velikosti agregatii

Rychlou predstavu o velikosti agregati v piudé ziskame jejich setfidéni na bilé plose. Pro
orientacni zjiSténi velikosti pak pouZijeme metod analyzy fotografickych snimkii.

Cile méreni: urcit velikosti agregati ve vzorku. Vysledkem méfeni bude histogram ekvivalentnich

velikosti agregatt

Princip: potfidime fotografii agregati vyrovnanych na kontrastnim bilém pozadi, analyzou
obrazovych dat zjistime ptadorysnou plochu agregati, kterou dale budeme interpretovat formou

ekvivalentni velikosti

Postup:
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- 50 g agregatu (frakce > 2 mm) vysypte na papir A4 a
setfid’te do fadek podle velikosti

- agregaty se nesmi dotykat

- vyfotografujte s minimem stint

- velikost agregatli bude stanovena metodou analyzy
obrazu (bude ptedvedeno na cviceni)



