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Typy hr§z² MVN

ÅVōtģina hr§z² MVN jsou zemn² sypan®

ÅJin® typy hr§z² (zdōn®, betonov® apod.) se u MVN 

vyskytuj² pouze vĪjimeľnō, jsou dom®nou pŠedevģ²m 

velkĪch pŠehrad
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N§drĥ BŠehoryje(okr. LitomōŠice) N§drĥ Castelo de Bode (Portugalsko)



PŨdorysnĪ tvar hr§ze

ÅPŠ²m® a)

ÅVypoukl®b)

ÅVydut® c)

ÅLomen® d)

ÅNepravideln® e)
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Profil (zemn²) hr§ze
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ÅTvar obvykle jednoduchĪ lichobōĥn²kovĪ (u sypan® zemn²)

ÅSklon vzduģn²ho l²ce u homogenn²ch hr§z²  vōtģ² (1:2,0-2,2) neĥ sklon 

n§vodn²ho l²ce (1:3,0-3,7) vzhledem k tomu, ĥe na n§vodn²m l²ci je hr§z 

zpravidla nasycena vodou



Profil (zemn²) hr§ze

6

Å Svahy lze doplnit lavicemi 

Åsn²ĥen² celkov®ho sklonu

ÅzvĪģen² stability

Åmoĥnost vĪsadby stromŨ

Åveden² komunikace

Å rampa ke k§diģti



Profil (zemn²) hr§ze
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ÅSklony svahŨ by mōly bĪt nejl®pe stanoveny na z§kladō posouzen² 

stability zemn²ho tōlesa na z§kladō zjiģtōn² geotechnickĪch vlastnost² 

zvolen® konstrukľn² zeminy (z IG prŨzkumu)

ÅDoporuľen® sklony svahŨ pro jednotliv® zrnitostn² kategorie zemin uv§d² 

spolu s dalģ²mi orientaľn²mi geotechnickĪmi parametry norma (ĽSN 75 

2410)

Zemina DoporuľenĪ sklonn§vodn²ho l²ce 

homogenn² hr§ze

DoporuľenĪ sklonvzduģn²hol²ce 

homogenn² hr§ze

GM, SM 1:3,0 1:2,0

GC, SC 1:3,4 1:2,0

MG, CG, MS, CS 1:3,3 1:2,0

ML-MI, CL-CI 1:3,7 1:2,2

GM ðģtōrk hlinitĪ, SM ðp²sek hlinitĪ, GC ðģtōrk j²lovitĪ, SC ðp²sek j²lovitĪ, MG ðhl²na ģtōrkovit§, CG ðj²l ģtōrkovitĪ, MSð
hl²na p²sľit§, CS ðj²l p²sľitĪ, ML-MI ðhl²na s n²zkou aĥ stŠedn² plasticitou, CL-CI ðj²l s n²zkou aĥ stŠedn² plasticitou 



Konstrukľn² prvky hr§ze

ÅMateri§l hr§ze nebo tōsn²c² j§dro a stabilizaľn² ľ§st(i)

ÅOhumusov§n²a oset² tōlesa hr§ze (f)

ÅOpevnōn² n§vodn²ho l²ce (a)

ÅOpōrn§ patka opevnōn² n§vodn²ho l²ce (c)

ÅPatn² dr®n (d)

ÅZavazovac² ostruha (e)

ÅKoruna (s komunikac²)

Å Filtry (b)
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Tōleso hr§ze
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ÅHomogenn² hr§ze   (a)

ÅNehomogenn² hr§ze

Åse stŠedn²m zemn²m tōsnōn²m (b)

Ås n§vodn²m tōsnōn²m  (c)

Åzon§ln²  (d)

Homogenn² hr§ze

Å Jeden materi§l pro cel® tōleso hr§ze

Å Vhodn® materi§ly s relativnō n²zkou 
propustnost² (j²lynejsou vhodn® 
vzhledem k bobtnavosti, namrzavosti
apod.) 

Nehomogenn² hr§ze

Å Tōsn²c² materi§l s n²zkou propustnost² + 
(pŠechodov®) + stabilizaľn² ľ§sti

Å Zeminy se pŠi stavbō ukl§daj² oddōlenō



Zeminy - zrnitost
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pros®vac² zkouģkahustomōrn§zkouģka



Zeminy - plasticita
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Zeminy -zatŠ²dōn²
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Konstrukľn² materi§l
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Oznaľen² zeminy Symbol Homogenn² hr§zNehomogenn²hr§z

Tōsn²c² ľ§stStabilizaľn² ľ§st

Ģtōrk dobŠe zrnōnĪ GW Nevhodn§ Nevhodn§ VĪborn§

Ģtōrkģpatnō zrnōnĪ GP Nevhodn§ Nevhodn§ VĪborn§

Ģtōrk s pŠ²mōs² jemnozrnn® zeminyG-F M§lo vhodn§ Nevhodn§ Velmi vhodn§

Ģtōrk hlinitĪ GM VĪborn§ Velmi vhodn§M§lo vhodn§

Ģtōrk j²lovitĪ GC VĪborn§ Velmi vhodn§M§lo vhodn§

P²sek dobŠe zrnōnĪ SW Nevhodn§ Nevhodn§ Vhodn§

P²sek ģpatnō zrnōnĪ SP Nevhodn§ Nevhodn§ Vhodn§

P²sek s pŠ²mōs² jemnozrnn® zeminyS-F Nevhodn§ Nevhodn§ Vhodn§

P²sek hlinitĪ SM Vhodn§ Vhodn§ M§lo vhodn§

P²sek j²lovitĪ SC Velmi vhodn§ VĪborn§ Nevhodn§

Hl²na ģtōrkovit§ MG Velmi vhodn§ Velmi vhodn§Nevhodn§

J²l ģtōrkovitĪ CG Velmi vhodn§ VĪborn§ Nevhodn§

Hl²na p²sľit§ MS Vhodn§ Vhodn§ Nevhodn§

J²l p²sľitĪ CS Velmi vhodn§ Velmi vhodn§Nevhodn§

Hl²nas n²zkou/stŠedn² plasticitouML/MI M§lo vhodn§ Vhodn§ Nevhodn§

J²l s n²zkou/stŠedn²plasticitou CL/CI Vhodn§ Velmi vhodn§Nevhodn§

Hl²na s velmi vysokou/velmi vysokou/extr®mnō vysokou 

plasticitou

MH/MV/ME M§lo vhodn§ M§lo vhodn§Nevhodn§

J²l s velmi vysokou/velmi vysokou/extr®mnō vysokou 

plasticitou

CH/CV/CE M§lo vhodn§ M§lo vhodn§Nevhodn§



Konstrukľn² materi§l
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vĪborn§

velmi vhodn§

vhodn§



Opevnōn² n§vodn²ho l²ce
Å Slouĥ² k ochranō tōlesa hr§ze proti:

Å nepŠ²zniv®mu ¼ľinku vln

Å deģti

Å pŨsoben² ledu a ledovĪch ker

Å aktivitō zv²Šat (bobr, nutrie apod.)

Å MŨĥe bĪt um²stōno stejn® po cel® d®lce n§vodn²ho svahu nebo zpevnōno v okol² 

styku tōlesa hr§ze s hladinou vody v n§drĥi, lze t®ĥ prov®st opevnōn² od koruny 

hr§ze alespoř 0,8 pod hladinu st§l®ho nadrĥen²
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min. 0.8 m



Opevnōn² n§vodn²ho l²ce
Å Pruĥn® nebo tvrd® opevnōn²

Å ăpruĥn®ò opevnōn² ðkamennĪ pohoz

Å ătvrd®ò opevnōn² ðtv§rnice, betonov® desky, kamenn§ dlaĥba (do betonu 

ľi na sucho)
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Opevnōn² n§vodn²ho l²ce
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Opevnōn² n§vodn²ho l²ce
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Opevnōn² n§vodn²ho l²ce
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https://zatecky.denik.cz/galerie/voda-hladina-prehrada-nechranice-20221223.html?back=1407181156-534-12&photo=28


Opōrn§ patka
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Å ZajiģŦuje stabilitu n§vodn²ho svahu, fixuje spodn² hranu opevnōn² n§vodn²ho l²ce



Filtry

21

Å Slouĥ² k ochranō tōlesa hr§ze pŠed vyplavov§n²m jemnĪch ľ§stic na styku s vodou

Å UmisŦuj² se jak pod kamennĪ pohoz (pŠ²padnō jin® opevnōn²), tak mezi materi§l 

samotn® hr§ze a patn² dr®n

Å Nejľastōji se pouĥ²vaj² tŠ²dōn® i netŠ²dōn® p²sky a ģtōrkop²sky nebo drcen® 

kamenivo (materi§l by nemōl obsahovat v²ce neĥ 5% ľ§stic pod 0,063 mm)

Å KŠivky zrnitosti filtru a chr§nōn® zeminy by mōly bĪt pŠibliĥnō rovnobōĥn® zejm®na 

v oblasti jemnōjģ²ch ľ§stic; maxim§ln² zrno filtru do 63 mm

Ὀ

Ὠ
τ

Krit®rium filtraľn² stability

ὅ
Ὠ

Ὠ

Ľ²slo nestejnozrnnosti

ὅ ςπrelativnō stejnozrnn®

ὅ ςπrelativnō nestejnozrnn®

ὅ ςπ Ὠ Ὠ

ὅ ςπ, line§rn² ľ§ra zrnitosti Ὠ Ὠ

ὅ ςπ, nespojit§ zrintost Ὠ Ὠ

ὅ ςπ, velkĪ pod²l velkĪch zrnὨ Ὠ
+ posouzen² vnitŠn² stability

Ὠ prŨmōr zrna chr§nōn®ho materi§lu odpov²daj²c² na ľ§Še zrnitosti x% celkov® hmotnosti

Ὀ prŨmōr zrna materi§lu filtru odpov²daj²c² na ľ§Še zrnitosti y% celkov® hmotnosti

Ὠ prŨmōr zrna chr§nōn®ho materi§lu odpov²daj²c² na ľ§Še zrnitosti doln² hodnotō diskontinuity



Patn² dr®n
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Å Slouĥ² k odveden² vody prosakuj²c² tōlesem hr§ze a k odd§len² depresn² kŠivky od 

vzduģn²ho l²ce tōlesa hr§ze

Å Dr®n je nutno navrhnout tak, aby depresn² kŠivka byla od vzduģn²ho l²ce vzd§lena 

v kaĥd®m bodō nejm®nō na hloubku promrz§n² pro danĪ materi§l

Å Funkce dren§ĥn² soustavy nesm² bĪt naruģena mrazem nebo vzdut²m doln² vody

Å Voda je z patn²ho dr®nu nejľastōji odv§dōna plastovĪm perforovanĪm 

dren§ĥn²m potrub²m; doporuľuje se minim§lnō DN200 pro zabr§nōn² ucp§n²

min. nez§mrzn§
hloubka



Patn² dr®n
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Å Pan² dr®n za¼sŦujeme do toku pod hr§z²

Å VĪtok nesm² bĪt zatopen

Å Vy¼stōn² dr®nu je tŠeba uzpŨsobit tak, 

aby bylo moĥno mōŠit mnoĥstv² 

prosakuj²c² vody a odeb²rat vzorky



Patn² dr®n
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Zavazovac² ostruha
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Å Pouĥ²v§ se pŠedevģ²m u hr§z² 

s tōsn²c²m j§drem pro jeho 

zapuģtōn² pod z§kladovou 

sp§ru a sn²ĥen² prŨsaku pod 

tōlesem hr§ze; ģ²Šku v ¼rovni 

z§kladov® sp§ry 

navrhujeme v rozmez² 0,25 

aĥ 1,0 vĪģky hr§ze, 

minim§lnō vģak 3 m s 

ohledem na prov§dōn² 

Å U homogenn²ch hr§z² na 

nepropustn®m podloĥ² ji lze 

u niĥģ²ch hr§z² vypustit; ģ²Šku 

navrhujeme jako polovinu 

vĪģky hr§ze, minim§lnō vģak 

3 m

z

0,5ĭz, min. 3 m

z

0,25ĭz aĤ z, min. 3 m



Koruna hr§ze a vzduģn² l²c
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Å Je-li po korunō vedena komunikace, je nutno korunu hr§ze t®to komunikaci 

pŠizpŨsobit

Å V pŠ²padō potŠeby pojezdu techniky mus² bĪt minim§ln² prŨjezdn§ ģ²Ška 3.5 m

Å Hr§ze vyģģ² neĥ 5 m nesm² m²t korunu uĥģ² neĥ 3 m

Å Pokud je moĥn® vylouľit ľastĪ pojezd techniky, je moĥn® korunu upravit pouze 

ohumusov§n²ma oset²m

Å Vzduģn² l²c je zpravidla moĥn® upravit pouze ohumusov§n²ma oset²m (tl. 100-150 

mm)



Vegetace na hr§z²ch
ÅPokud k tomu nen² dŨvod, je z technick®ho hlediska vhodnōjģ² na hr§ze 

neumisŦovat kŠovinnou a stromovou vegetaci

ÅPokud m§ bĪt na hr§zi osazena vegetace, mōlo by se jednat o stromy 

osazovan® v horn² tŠetinō vzduģn²ho l²ce hr§ze, v pŠ²padō novĪch n§drĥ² 

je moĥno navrhnout pro potŠeby um²stōn² vegetace lavici

ÅKŠovinnou vegetaci nen² vhodn® osazovat s ohledem na pŠehlednost 

hr§ze

ÅV pŠ²padō vĪskytu vegetace na hr§zi je zapotŠeb² j² vōnovat n§leĥitou 

p®ľi (kontrola, ¼drĥba é)
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PrŨsak tōlesem hr§ze
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Å PrŨsak poľ²t§me pŠedevģ²m s ohledem na bilanci n§drĥe (ztr§ta vody prŨsakem 

tōlesem hr§ze)

Å PrŨsak je nutno poľ²tat v jednotlivĪch profilech, neboŦ po d®lce hr§ze se mōn² 

hydraulickĪ sp§d (rozd²l vĪģek hladin)

Å V pŠ²padō nehomogenn²ch hr§z² je vĪpoľet komplikovanōjģ²
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Pozor, je nutno dodrĥovat konzistentn² jednotky!!!



PrŨsak tōlesem hr§ze
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PrŨsak tōlesem hr§ze
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Å U nehomogenn²ch hr§z² prov§d²me vĪpoľet s ohledem na rozd²ln® propustnosti 

tōsn²c² a stabilizaľn² ľ§sti

şeģen² jako homogenn² hr§z, pouze s vōtģ² ģ²Škou
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