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Typy hrazi MVN

« Vétsina hrdzi MVN jsou zemni sypané

« Jiné typy hrazi (zdéné, betonové apod.) se u MVN
vyskytuji pouze vyjimecng, jsou doméenou predevsim
velkych prehrad

Nadrz Brehoryje (okr. Litomérice) Nddrz Castelo de Bode (Portugalsko)
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Pudorysny tvar hrdze
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Profil (zemni) hraze

Tvar obvykle jednoduchy lichobéznikovy (u sypané zemni)

Sklon vzdusniho lice u homogennich hrdzi vetsi (1:2,0-2,2) nez sklon
navodniho lice (1:3,0-3,7) vzhledem k tomu, ze na nadvodnim lici je hrdz
zpravidla nasycena vodou




Profil (zemni) hraze

« Svahy Ize doplnit lavicemi

* snizeni celkového sklonu
« zvysSeni stability

« moznost vysadby stromu
« vedeni komunikace

* rampa ke kadisfi




Profil (zemni) hraze

« Sklony svaht by mély byt nejlépe stanoveny na zdkladé posouzeni
stability zemniho télesa na zaklade zjisténi geotechnickych viastnosti
zvolené konstrukéni zeminy (z IG prizkumu)

« Doporucené sklony svahU pro jednotlivé zrnitostni kategorie zemin uvadi

spolu s dalsimi orienta&nimi geotechnickymi parametry norma (CSN 75
2410)

Doporuceny sklon navodniho lice | Doporuc¢eny sklon vzdusniho lice

homogenni hraze homogenni hraze
, 1:3, 290+
GM, SM 3.0 s“ﬁi\%)
GC, sC 1:3,4 \z€ sW0 1:2,0
,:god™
MG, CG, Ms,CS  1:33 |y o™ 1:2,0
ML-MI, CL-ClI 1:3,7 1:2,2

GM = stérk hlinity, SM — pisek hlinity, GC - stérk jilovity, SC — pisek jilovity, MG — hlina Stérkovitd, CG - jil stérkovity, MS —
hlina piscita, CS —jil pisCity, ML-MI — hlina s nizkou aZ stredni plasticitou, CL-Cl —jil s nizkou aZ stredni plasticitou
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Konstrukéni prvky hraze

« Materidl hrdze nebo tésnici jadro a stabilizacni Cast(i)
« Ohumusovani a oseti télesa hraze (f)

« Opevnéni ndvodniho lice (a)

« Opérnd patka opevnéni nadvodniho lice (c)

« Patnidrén (d)

« Javazovaci ostruha (e)

« Koruna (s komunikaci)

« Filtry (b)




Téleso hraze

« Homogenni hrdze (q)

« Nehomogenni hrdze
« se strednim zemnim tésnénim (b)
« snavodnim tésnénim (c)
« zondini (d) b)

Homogenni hrdze

« Jeden materidl pro celé téleso hraze

«  Vhodné materidly s relativné nizkou
propustnosti (jily nejsou vhodné C)
vzhledem k bobtnhavosti, namrzavosti
apod.)

Nehomogenni hraze

«  Tésnici materidl s nizkou propustnosti + d)
(pfechodové) + stabilizacni CAsti

« Zeminy se pri stavbé uklddaji oddélené
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/eminy - zrnitost
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/eminy - plasticita
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A4

/eminy - zatridéni

a) Klasifikace stérkovitych zemin (g > s)

Nazev zeminy Symbeol Trida Kvalitativni znaky
Obsah jemnozmne frakce Cu Ce Diagram plasticity
{(<0,06 mm) v%
Stérk dobie zrnény GW G1 <5 >4 1az 3 -
Stérk Spatné zrnény GP G2 <5 <4 |<1nebo>3 =
Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy G-F G3 5az 15 — — —
Stark hlinity GM G4 15az 35 - - pod éarou A
Sterk jilovity GC G5 15az 35 - - nad carou A
b) Klasifikace piscitych zemin (s > g)
Nazev zeminy Symbol Trida Kvalitativni znaky
Obsah jemnozmne frakce e = Diagram plasticity
{<0,06 mm) v %
Pisek dobie zmény SW S <5 > 6 1az 3 —
Pisek Spatn& zrnény sP 52 <5 <6 |<1nebo>3 =
Pisek s pfimési jemnozrnne zeminy S-F 53 5az 15 — — —
Pisek hlinity SM S4 15az 35 - — pod carou A
Pisek jilovity SC S5 15az 35 - — nad carou A
c) Klasifikace jemnozrnnych zemin
Nazev zeminy Symbaol | Trida | Obsah jemnozrnné frakce | Pomér stérkové (g) | Diagram plasticity wi
(< 0,06 mm) v % a piscite (s) frakce (€ara A) %
Hlina sterkovita MG F1 35az 65 g>s pod A =
Jil Stérkovity CG F2 353265 g>s nad A -
Hlina piscita MS = 35az 65 s>qg pod A -
Jil piséity Cs F4 352z 65 s>g nad A -
Hlina s nizkou plasticitou ML F5 > 65 = pod A <35
Hlina se stfedni plasticitou M F5 > 65 - pod A 35a7 30
Jil s nizkou plasticitou CL F6 > 65 = nad A 23D
Jil se stfedni plasticitou Cl F6 > 85 — nad A 35 az 50
Hlina s vysckou plasticitou MH F7 > 65 pod A 50az 70
Hlina s velmi vysokou plasticitou MV F7 >865 = pod A 70 az 80
Hiina s extremné vysokou plashcitou ME F7 =65 - pod A =80
Jil 5 vysokou plasticitou CH F8 > 65 = nad A 50 az 70
Jil s velmi vysckou plasticitou CcvV F8 > 65 - nad A 70 az 80
Jil s extremné vysokou plasticitou CE F8 > 65 - nad A >80
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Konstrukcni materidl

Oznaceni zeminy

Stérk dobre zmény

Stérk Spatné zrnény

Stérk s pfimé&si jemnozmné zeminy
Sterk hlinity

Stérk jilovity

Pisek dobre zrnény

Pisek Spatné zrnény

Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy
Pisek hlinity

Pisek jilovity

Hlina Stérkovitd

Jil Stérkovity

Hlina piscita

Jil piscity

Hlina s nizkou/stfedni plasticitou
Jil s nizkou/stredni plasticitou

Hlina s velmi vysokou/velmi vysokou/extrémné vysokou
plasticitou

Jil's velmi vysokou/velmi vysokou/extrémné vysokou
plasticitou

GW
GP
G-F
GM
GC
SW

SP

S-F
SM
SC
MG
CG
MS

€S
ML/MI
CL/Cl
MH/MV/ME

CH/CV/CE

Homogenni hraz

Nevhodnd
Nevhodnd

Mdlo vhodnd

Nevhodnd
Nevhodnd
Nevhodnd

Vhodnd

Vhodnd

Mdlo vhodnd

Vhodnd

Mdlo vhodnd

Mdlo vhodnd

Nehomogenni hraz

Tésnici ¢ast
Nevhodnd
Nevhodnd

Nevhodnd

Nevhodnd
Nevhodnd

Nevhodnd

Vhodnd

Velmi vhodnd

Vhodnd

Vhodnd

Mdlo vhodnd

Mdlo vhodnd

Stabiliza

n

Mdlo vhodnd

Vhodnd
Vhodnd
Vhodnd

Mdlo vhodnd&

Nevhodnd
Nevhodnd
Nevhodnd
Nevhodnd
Nevhodnd
Nevhodnd
Nevhodnd

Nevhodnd

Nevhodnd



Konstrukcni materidl

0
106% E?Q\ GI=CW_C2-GF_ I S1-SW _S2=5°
0 W

ML.MI
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vybornd
velmi vhodnd

vhodnd
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Opevnéni navodniho lice

Slouzi k ochrané télesa hrdze proti:

* nepfiznivému UCinku vin

« desti

« pUsobeniledu a ledovych ker

« aktivité zvirat (bobr, nutrie apod.)
MUzZe byt umisténo stejné po celé délce ndvodniho svahu nebo zpevnéno v okoli
styku télesa hrdze s hladinou vody v nddrzi, Ize téz provést opevnéni od koruny
hrdze alespon 0,8 pod hladinu stalého nadrzeni
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Opevnéni navodniho lice

« Pruzné nebo tvrdé opevnéni
* ,pruzné* opevnéni-kamenny pohoz
- ,tvrdé" opevnéni- tvdrnice, betonové desky, kamennd dlazba (do betonu
Ci na sucho)
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Opevnéni navodniho lice
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https://zatecky.denik.cz/galerie/voda-hladina-prehrada-nechranice-20221223.html?back=1407181156-534-12&photo=28

Opérna patka

Zaijistuje stabilitu ndvodniho svahu, fixuje spodni hranu opevnéni navodniho lice
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Filtry

« Slouzi k ochrané télesa hrdze pred vyplavovanim jemnych castic na styku s vodou

« Umisfuji se jak pod kamenny pohoz (pfipadné jiné opevnéni), tak mezi materidl
samotné hrdze a patni drén

« NejCastéji se pouzivaiji ffidéné i netffidéné pisky a stérkopisky nebo drcené
kamenivo (materidl by nemél obsahovat vice nez 5% Castic pod 0,063 mm)

« Krivky zrnitosti filiru a chrdnéné zeminy by mely byt priblizné rovnobézné zejména

o

v oblasti jemnéjsich Castic; maximalni zrno filtru do 63 mm

Cislo nestejnozrnnosti Cy < 20 dsf = dgc
Cy = ? Cy > 20, linedrni ¢ara zrnitosti dsr = dsg

10 , .
Cy > 20, nespojita zrintost dsf = dp

Cy < 20 relativné stejnozrnné ; ; ;
Cy > 20, velky podil velkych zrn dsr = dy

Cy > 20 relativné nestejnozrnné ., Lo -
+ posouzeni vnitrni stability

Kritérium filtra&ni stability d, prumeér zrna chranéneho materidlu odpovidaijici na cdre zrnitosti x % celkové hmotnosti

D15 dp promér zrna chranéného materidlu odpovidajici na ¢dre zrnitosti doini hodnoté diskontinuity
—< 4

D, prdmér zrna materidlu filtru odpovidajici na ¢défe zmitosti y % celkové hmotnosti



Patni dréen

Slouzi k odvedeni vody prosakuijici télesem hrdze a k odddleni depresni kfivky od
vzdusniho lice télesa hrdaze

Drén je nutno navrhnout tak, aby depresni kfivka byla od vzdusniho lice vzddlena
v kazdém bodé nejméné na hloubku promrzani pro dany materidl

Funkce drendzni soustavy nesmi byt narusena mrazem nebo vzdutim dolni vody
Voda je z patniho drénu nejcastéji odvdadéna plastovym perforovanym
drendznim pofrubim; doporucuje se minimdalné DN200 pro zabrdnéni ucpani

min. nezdmrznd
hloubka
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Patni dréen

« Pani drén zausfujeme do toku pod hrdzi

« Vytok nesmi byt zatopen

« VyuUsténi drénu je treba uzpUsobit tak,
aby bylo mozno mérit mnozstvi
prosakujici vody a odebirat vzorky




drén

Patni
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/avazovaci ostruha

« Pouzivd se predevsim u hrazi
s tésnicim jaddrem pro jeho
zapusténi pod zdkladovou
spdru a snizeni prusaku pod
télesem hrdze; Sirku v Urovni
zakladoveé spdry
navrhujeme v rozmezi 0,25
az 1,0 vysky hrdze,
minimalné viak 3 m's
ohledem na provdadéni

« U homogennich hrdzi na
nepropustném podlo7i ji Ize
U nizsSich hrazi vypustit; Sirku
navrhujeme jako polovinu
vysky hrdze, minimdlné vsak
3m

0,25xz'aZz, min.3 m

0,5><2, miﬁ. 3m



Koruna hraze a vzdusni lic

Je-li po koruné vedena komunikace, je nutno korunu hrdze této komunikaci
prizopUsobit

V pripadé potreby pojezdu techniky musi byt minimaini prijezdnd sitka 3.5 m
Hrdze vyssi nez 5 m nesmi mit korunu uzsi nez 3 m

Pokud je mozné vyloucit Casty pojezd techniky, je mozné korunu upravit pouze
ohumusovdanim a osetim

Vzdusni lic je zpravidla mozné upravit pouze ohumusovanim a osetim (il. 100-150
mm)
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Vegetace na hrdzich

Pokud k tomu neni dUvod, je z technického hlediska vhodné&;jsi na hrdze
neumistovat krovinnou a stromovou vegetaci

Pokud ma byt na hrdzi osazena vegetace, mélo by se jednat o stromy
osazovaneé v horni tretiné vzdusniho lice hrdaze, v pfipadé novych nadrzi
je mozno navrhnout pro potreby umisténi vegetace lavici

Kfovinnou vegetaci neni vhodné osazovat s ohledem na prehlednost
hraze

V pripadé vyskytu vegetace na hrdzi je zapoftrebi ji vénovat ndlezitou
péeci (kontrola, udrzba ...)




Prusak télesem hrdze

«  PrUsak pocitdme predevsim s ohledem na bilanci nadrze (ztrdta vody prisakem
télesem hrdze)

« PrUsak je nutno pocitat v jednotlivych profilech, nebot po délce hrdze se méni
hydraulicky spdd (rozdil vysek hladin)

« V pripadé nehomogennich hrdzi je vypocet komplikovanéjsi

2 2
g=K, - L=A-H+A+B+C A= " 4y
2L 1+2-m L

Pozor, je nutno dodrzovat konzistentni jednotky!!!
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Prusak télesem hrdze

SKkupina Standardni Proctorova Objemova hmotnost Smykova Filtracni
zkouska suché zeminy pevnost soucinitel &
Pd max Wopt maximalni minimalni Cof Do
tm> % tm” tm™ kPa . m-s '
kPa
1 2 3 4 5 6 7 8
GW > 1,91 <13 1972223 | 1,58az1,9 0 44 510%az 710
GP >1,76 <13 21az23 [1,67az1,93 0 41 510%az 610"
G-F > 1,74 <135 - —~ 0 38 110 °az510°
GM > 1,8 < 20,5 2,06az2,16| 1,7 a2 1,76 5 34 810 °az8.10 ™
GC > 1,84 <17,7 — - 5 27 1.10%az 1.10°°
SW 10222211 7422108 | 1,9az2,1 |1,48az1,71 0 41 5107 az 4.10°°
SP 1,7222,00 | 88az12,8 |1,73az 1,96(1,35az 1,64 0 a7 ol Lo o B [ 6
S-F 1,74 az 1,83 | 11,8 az 14,2 - - 0 33 14029407
SM 1,72a22,01| 9122159 | 1,62a21,9 [1,23a21,48 5 34 190 a1 40"
sC 1,81 a2 2,00 10az 14,7 — - 6 34 1.107 a2 5107
ML 1,49 a2 1,82 14az25 - - 5 34 5107 g2 .10
CL 1,66az 1,84 14az19 = = 5 25 1407 a2 9. 007™
MH 1,33a214 | 33az35 - = 5 18 8.10%az 1.107"
CH 1,42 az 1,63 (19,5 az 30,5 - — 5 17 410 az 210"




Prusak télesem hrdze

« U nehomogennich hrdzi provadime vypocet s ohledem na rozdilné propustnosti
tésnici a stabilizacni Cdasti

Kr'3100
K;
3
LAY _
K, =
Al
tS:t”;th

L=A-H+A+B+C+t -t



Prusak télesem hrdze

« U nehomogennich hrdzi provadime vypocet s ohledem na rozdilné propustnosti
tésnici a stabilizacni Cdasti

. 3
:t1j+t2].
S 2 =
H=h pokud h,=0 *
H2
=K, .-
L 2-1,

Reseni joko prisak pouze té&snicim jaddrem (prisak

stabilizacni Casti uvazovan jako vyznamné vétsi a
pokles hladiny vody ve stabilizacni Casti minimaini) 3




Dekuji za pozornost....
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