Stanoveni CWU v zemédelské produkci

* Primé mereni evapotranspirace je neobvyklé a predevsim drahé
* Proto se pouzivaji rstové modely, napi. AQUACROP, CROPWAT
* V CR je k dispozici VIahova kalkula¢ka https://vlaha.vumop.cz/

* Pro rucni vypocet se pouziva rovnice referencni evapotranspirace (rovnice
Penman-Monteith) a plodinovy koeficient k..

CWU =k, X CWR =k X ET, = ks X k. X ET,

CWR je vldhova potreba rostliny (crop water requirements)

k. je koeficient vodniho stresu — kdyz chybi voda, tak evapotranspirace
neprobyha


https://vlaha.vumop.cz/

Rovnice Penman-Monteith
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* ET, =referencni evapotranspirace [mm.den-1]

* R, =radiace na povrchu hypotetického povrchu, v podstaté jeji bilance [MJ/m?/den].
* G =tokteplavpudé [MJ/m?/den].

* T=teplota vzduchu ve 2 m [°C].

* U, =rychlost vétru ve 2 m [m/s].

* e, =tlak nasyceni vodni pary pfi teploté mérfené v meteorologické budce [kPa].

* e, = tlak vodni pary vypocitany podle teploty mérené v meteorologické budce[kPa].
* e, -e, =sytostnidoplnék [kPa].

* A = sklon kfivky napéti vodnich par pfi dané teplote vzduchu, tj. derivace zavislosti mezi mernou vlhkosti vzduchu
nasyceného vodnimi parami a teplotou vzduchu[kPa/°C].

» y = psychrometricka konstanta [kPa/°C].



Empirické a semiempirické rovnice

 Alternativou k rovnici FAO 56 jsou jednodussi rovnice (anebo
zavlaharské tabulky)
* Priestley-Taylorova metoda
* Hargreavesova metoda
Thornthwaitova metoda

Sermerova rovnice — rovnice pro vypar z volné hladiny:

Rovnice VUV rovnice pro vypar z volné hladiny (Vizina a dal3i):
ETy, = 0.2157 X Tiyean + 0.113



Stanoveni ET

green

* Rostliny vypari jen takové mnozstvi vody, které maji k dispozici:

ETyreen = min(ET,, Posr)

* P jsou efektivni srazky — existuji ruzné zpusoby stanoveni
* Tabulkové udaje (napr. USDA SCS Metoda - U.S. Department of Agriculture's
Soil Conservation Service - https://www.fao.org/4/x5560e/x5560e03.htm)

* Empirické rovnice
(prehled napf. v https://doi.org/10.1016/j.watres.2023.120011)

P x (125—-0,2%x P)/125, P < 250mm
125+ 0,1 X P, P > 250mm

* Napr. CROPWAT pouziva: Pers :{


https://www.fao.org/4/x5560e/x5560e03.htm
https://doi.org/10.1016/j.watres.2023.120011

Vodni stopa

Spocitejte zelenou vodni stopu péstovanéholjeémene — vstupni udaje o
péstovani a sklizni jeCmene v souboru data.xlsx

1.

2.
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Zvolte si rovnici pro vypocet potencialni evapotranspirace (Penman-
Monteith nebo néktera z alternativ

Zjistit si vstupni meteorologicka data (https://www.chmi.cz/historicka-
ata/pocasi/denni-data/Denni-data-dle-z.-123-1998-Sb)

Vypocitat potencialni evapotranspiraci podle rovnice zvolené v kroku 1
Stanovit efektivni srazky

Urcit koeficient Kc jeCmene

Vypocitat evapotranspiraci plodiny

stanovit WF



https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/denni-data/Denni-data-dle-z.-123-1998-Sb
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