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Rybniky a stavby na drobnych vodnich tocich ~

Maleé vodni nadrze - MVN

« Navrhovani dle CSN 75 2410

* Dle normy musi splnovat dva zakladni parametry:

— Objem nadrze po hladinu ovladatelného prostoru (normalni hladinu) neni vétsi nez
2 mil. m3

— Nejvétsi hloubka nadrze (svisla vzdalenost nejnize polozeného mista dna nadrze od
maximalni hladiny, prficemzZ se neuvazuji vétsi hloubky v misté plvodniho koryta Ci
rybni¢ni stoky apod.) nepresahuje 9 m

* Norma neplati pro nadrze, u kterych je potencialni riziko ohrozeni lidskych zivotu
pri havarii nadrze.

* Norma neplati pro nadrze precerpavacich vodnich elektraren, pro odkalisté a
pro nadrze s pritokem a odtokem propustnym horninovym prostredim dna a
svahu nadrze (Stérkoviste).

* Normu lze pouzit i pro rekonstrukce historickych rybnikd, jejichz parametry
nesplnuji uvedené podminky.

* Pro velmi malé nadrze s objemem do 5 tis. m3 se doporucuje normu pouzit
primérené podle mistnich podminek.

Zdroj: CSN 75 2410
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Rybniky a stavby na drobnych vodnich tocich ~

Dalsi vymezeni MVN

Zakon 99/2004 Sb., (o rybarstvi) §2 pism. c): Pro ucely tohoto zakona se
rozumi rybnikem vodni dilo, které je vodni nadrzi uréenou predevsim k chovu
ryb, ve kterém Ize regulovat vodni hladinu, véetné moznosti jeho vypousténi a
sloveni; rybnik je tvoren hrazi, nadrzi a dalsimi technickymi zarizenimi.

Zakon ¢. 254/2001 Sbh. (o vodach) ve znéni pozdéjSich predpisu, §55 odst. 1):
Vodni dila jsou stavby, které slouZi ke vzdouvani a zadrZzovani vod, umélému
usmérnovani odtokového rezimu povrchovych vod, k ochrané a uzivani vod, k
nakladani s vodami, ochrané pred skodlivymi ucinky vod, k upravé vodnich
poméru nebo k jinym ucelim sledovanym timto zakonem, a to zejména ... pism.
|) jiné stavby potrebné k nakladani s vodami povolovanému podle §8.

Zakon 114/1992 Sbh. (o ochrané prirody a krajiny) ve znéni pozdéjSich predpisu
§3, odst. 1: Pro ucely tohoto zakona se vymezuji nékteré zakladni pojmy takto ...
pism. b) vyznamny Krajinny prvek jako ekologicky, geomorfologicky nebo
esteticky hodnotna ¢ast krajiny utvari jeji typicky vzhled nebo prispiva k udrzeni
jeji stability. Vyznamnymi krajinnymi prvky jsou lesy, raselinisté, vodni toky,
rybniky, jezera, udolni nivy...

Zdroj: CSN 75 2410
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Rybniky a stavby na drobnych vodnich tocich é‘

MVN - dle umisténi k povrchu MVN - dle privodu vody

* Hloubené * Prutocné
* Hrazové «  Nepriitocné
* Polozapusténé —  Boéni

— Obtokové

MVN - dle zdroje vody

* Povrchova voda
— Vodni tok

— Srazkova voda
(nebeské rybniky)

 Podpovrchova voda
— Prameny
— Studny
— Jimaci zarezy

 Odpadni voda

Déleni MVN 5



/ Rybniky a stavby na drobnych vodnich tocich

\

MVN - déleni dle pudorysného tvaru hraze

Pfimé hraze
Vypouklé hraze
Vyduté hraze
Lomené hraze
Nepravidelné hraze

a)

— a)
— b)
— C)
—d)
— €)

b)

Hraze a) - d) jsou c¢elni, hraz e) je
castecné bocni

60D

Déleni MVN



Rybniky a stavby na drobnych vodnich tocich ,..é..

MVN - déleni dle funkce

o Zasobni nadrze (vodarenské, primyslové, zaviahové, energetické, kompenzaéni, zalohové, retardacni,
aktivizacni)

* Ochranné (retenéni) nadrze (suché retenéni - poldry, retenéni nadrze s malym zasobnim prostorem,
protierozni, destové, vsakovaci - infiltracni, narazoveé)

» Nadrze upravuijici vlastnosti vody (chladici, predehfivaci, usazovaci, aerobni biologické, anaerobni
biologické, docistovaci biologické)

* Rybochovné nadrze (vytérové a tieci rybniky, pliidkové vytazniky, vytazniky, komorové rybniky, hlavni
rybniky, specialni komory, karanténni rybniky, sadky)

. HOSpOdéfSké nadrzZe (protipozarni, pro chov driibeZe, pro péstovani vodnich rostlin, napajeci a plavici,
vytopové zdrze)

« Specialni G¢elové nadrze (recirkulaéni, vyrovnavaci, prederpavaci, rozdélovaci, splavovaci - klauzury,
zavlahové vodojemy)

* Asanaéni nadrze (zachytné, skladovaci, oteviené vyhnivaci, rekultivaéni, laguny)
* Rekreacni nadrzZe (piirodni kouplist&, pro plavani a vodni sporty)

« Nadrze krajinotvorné a v obytné zastavbé (hydromelioraéni, okrasné, navesni rybnicky, umélé
mokrady)

» Nadrze na ochranu bioty (na ochranu flory, na ochranu fauny)

Zdroj: CSN 75 2410

Déleni MVN



Rybniky a stavby na drobnych vodnich tocich ~
Prostory v nadrzi

(Mrtvy prostor) - mezi nejnizSim mistem v nadrzi a nejnizSim mistem vtoku do
vypustného objektu; u MVN se snazime vyhnout takovému prostoru

Zasobni prostor (V,) - ode dna po droven hladiny normalniho nadrZzeni (normalni
hladiny, H,.)

Retenéni prostor (V,) - od arovné H,, po aroven maximalni hladiny (H,,,,)
— Ovladatelny - do Grovné nejniZs§iho mista prelivné hrany bezpec¢nostniho prelivu
— Neovladatelny - od Grovné nejnizSiho mista prelivné hrany bezpecénostniho prelivu

Prostor odpovidajici bezpeénostnimu prevyseni (V,,) - od Urovné H__, po Groven
koruny hraze (KH)

— neni zaveden normou CSN 75 0124 Vodni hospodafstvi - Terminologie vodnich nadrzi a zdrzi

U MVN se H,, €asto navrhuje na stejné urovni jako prepadova hrana bezpecénostniho prelivu

vz Hmax KH
\ \ Hnn |
-+

— nadrZz ma pouze neovladatelny reten¢ni prostor

Vr Vochr

T S N

N A )

— =

Déleni prostort v MVN 8



Tvar nadrzni panve

«  Uzka, hluboka - kratSi hraze; vhodné pro zasobni Gdely (zavlahy, vodarenstvi);
mensSi zabor pudy pro zadrzeni potfebného mnozstvi vody

« Maélk3, Siroka - delsi hraze; vhodné pro chov ryb nebo biologické ¢isténi

QU

Ceské stredohofi, Zandov



Tvar nadrzni panve

«  Uzka, hluboka - kratSi hraze; vhodné pro zasobni Gdely (zavlahy, vodarenstvi);
mensSi zabor pudy pro zadrzeni potfebného mnozstvi vody

« Maélk3, Siroka - delsi hraze; vhodné pro chov ryb nebo biologické ¢isténi

Trebonsko

Tvar nadrzni panve, objemovy ukazatel 10



Ve ~ Ve Ve ~
Umisteni nadrze
* Obecné je vhodné z hlediska ekonomické efektivnosti umistovat téleso hraze do
nejuzsiho mista adoli

V, - objem zasobniho
prostoru
V, - objem hraze

* Hodnota objemového ukazatele
nemeéla klesnout pod 4-5

* Optimalni poméry jsou

charakterizovany hodnoto



RVYONIKY & aVvVoVy Na dronny VO(Q .

Umisténi nadrze

» Osa hraze by méla byt orientovana +/- kolmo na osu tdoli (ne nutné na osu toku,
jehoz trasa muze mit jiny smér)
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Rybniky a stavby na drobnych vodnich tocich

Charakteristicke cary nadrze

Vyjadruji zavislost zatopené plochy/objemu na Urovni vody v nadrzi
Zpracovavaji se v grafické i tabelarni podobé

Uroven hladiny (m n.m.}

458.5 Hmax

Objemy

Plochy

0 1000 2000 3000 000

Zatopena plocha (m?), zatopeny objem (m3)

Charakteristické Cary nadrze
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Rybniky a stavby na drobnych vodnich tocich i:

Podklady pro navrh

Geodetické podklady

Hydrologické a klimatické idaje

Hydrogeologicky, inzenyrsko-geologicky a pedologicky prizkum
Prazkumy fytocenologické a zoo-cenologické

Hospodarsky a socialni prizkum

Prizkum vlastnickych pomért a dalSich skutecnosti

Rozsah pouzivanych podkladu je vzdy zavisly na stupni zpracovavané
dokumentace, funkci nadrze a mistnich podminkach. U nadrze, ktera ma byt
soucasti soustavy je nutno uvazovat souvislosti s ostatnimi nadrzemi.

Zdroj: CSN 75 2410

Podklady pro navrh MVN 14



Vodni hospodarstvi krajiny 2 ~

Geodetické a mapové podklady

Prehledna mapa v méritku 1:50000 az 1:5000 (nejcastéji se pouziva Zakladni
mapa vodohospodarska 1:50000 - ZMV50)

Podrobna mapa Uuzemi hraze, zatopy a prilehlého okoli zpracovana obvykle na
zakladé tachymetrického zaméreni (nejéastéji se zpracovava v meéritkach 1:1000
nebo 1:500, se zakladnim vrstevnicovym intervalem 0,5 m, nejvyse 1,0 m)

Podélny profil toku/nivy s prodlouzenim minimalné 150 m nad i pod nadrz
Podélny profil budouci hraze
Pricné profily budouci zatopy

Profily se zpracovavaji v méritku podrobné mapy v horizontalnim sméru,
vertikalni méritko se pouziva zpravidla 10x prevysené.

Rozsah geodetickych podkladu je zavisly na podminkach dané lokality.

Podklady pro navrh MVN
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Rybniky a stavby na drobnych vodnich tocich ’"t';"'

Hydrologické a klimatické udaje

Nejcastéji se pouzivaji
zakladni hydrologické udaje
poskytované CHMU (za Gplatu
mistné prislusnou pobockou
na zakladé zadosti, ktera
musi obsahovat identifikaéni
adaje profilu, K némuz jsou
data zadana); data obsahuji
predevsim:

— Plochu povodi k danému profilu

—  PrGmérny dlouhodoby rodni |

pratok (Q,) Dulezita je tfida presnosti
. b pPOskytovanych dat a doba
— m-denni prutoky (Q,,) platnosti!!!

— N-leté pratoky (Qy)

CSN 75 1400

Pfiloha C (informativni)

Vzor formulaie pro vydavani zakladnich hydrologickych udajii povrchovych vod

CESKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV
pobocéka

Vas dopis zn: Nase zn: Vyfizuje: Telefon: Datum:

Véc: Hydrologické udaje povrchovych vod

Na Vasi zadost ze dne Vam zasildme poZadované zakladni hydrologické tidaje
podie CSN 75 1400 pro

vodni tok:
¢islo hydrologického poradi:
profil:
1. PIGCHAIPOVOIA KN, xoxmmmmumsmannsss

2. Dlouhodoba primeérna roéni vyska srazek na povodi

Pa(mm):

3. Dlouhodoby primerny pratok Q(m®. s, 1.8 ... ..o, g
4. M-denni pratoky Qus{m®. s, |.s7):

M 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 355 364

nebo p-procentni denni pritoky Quus(me. s, 1. s7):
p 10 20 50 80 90 95 99

5. N-leté pritoky Q. (m3.s™):
1 2 5 10 20 50 100

6. Doba platnosti .. ... e e

Doplriujici informace:
Prilohy: faktura

feditel pobocky

Podklady pro navrh MVN

16



Tridy presnosti hydrologickych udaju

Orientacni charakteristika

Hydrologické ldaje zpracované z hodnot dlouhodobé kvalitné pozorovanych pfimo v daném
profilu nebo v jiném velmi blizkém profilu na témze toku

Hydrologické (idaje zpracované na zakladé dlouhodobych pozorovani, ktera svoji délkou nebo
kvalitou nevyhovuji tfide I.

Hydrologické (idaje odvozené pro jiny profil na témZe toku, pokud to pfipousti charakter
odvozované veli¢iny, charakter vodniho toku, délka a kvalita pozorovani aj.

Hydrologické Udaje odvozené na zakladé kratkodobych pozorovani pfimo v daném profilu nebo v
tésné blizkosti na témze toku.

Hydrologické ldaje odvozené z pozorovanych profilt pro profil na témZe toku, pokud nejsou
splnény poZadavky pro zafazeni do tfidy I, nebo odvozené pro profil na jiném blizkém toku s
obdobnym hydrologickym rezimem.

Hydrologické (daje odvozené z pozorovanych hodnot do profilu mimo pozorovany vodni tok nebo
mimo jeho povodi pokud je nelze zafadit do tfidy Ill. Charakteristiky maximalnich prutoku
odvozené ze srazek.

12

20

30

Orientacni hodnoty stfedni kvadratické chyby v %

Q30d_Q300d

10

15

25

40

Q330d-Q364d

20

30

45

60

Q1Qq0 Q20-Q100

10 15
20 30
30 40
40 60

Zdroj: CSN 75 1400




Hydrologické a klimatické udaje

Zakladni hydrologické tdaje (M + QN, Qa, dlouhodobd priim. srazka, plocha povodi)
N-leté pritoky QN + dlouhodoby primérny pritok Qa

Dlouhodoby primérny prutok Qa (véetné plochy povodi a dlouhodobé priim. srazky)
M - denni pritoky QM

N - leté pritoky QN

Pribéh a objem teoretické povodnové viny (TPV) do Q100 véetné QN
Dalsi TPV v jiz feSeném profilu

Ovéreni platnosti dfive vydanych dat do 5 let (pro stejného objednatele)
Ukony uctované dle individudlni kalkulace (cena za 1 hod)

vybér z nejcastéji objedndvanych produkti, stanoveni mnoZstvi a vypocet ceny:

cena
7050
5640
2820
4230
4230
9870
3760
1175

940

pocet

celkem K¢

cena celkem




Rybniky a stavby na drobnych vodnich tocich j X

Hydrologické a klimatické udaje

* Pro komplexnéjsi reSeni se dale pouzivaji

Mésicni hodnoty teplot (praméry, extrémy ...)

Mésicni srazkové thrny

Hodnoty vyparu z vodni hladiny v jednotlivych mésicich
Prevladajici smér a rychlost vétru

Splaveninovy rezim toku

* Pro poldry a nadrze retencéni je nutno mit k dispozici prabé&h povodnoveé viny pro
pozadovanou dobu opakovani; dulezité jsou zejména

PFi navrhu suché nadrze je téz
nutno znat hodnotu neSkodného
pratoku v misté, které se snazime
chranit pred G¢inkem povodné.

Objem povodiioveé viny

Hodnota kulminagniho prutoku Teoreticka povodiiova vina PV100
Doba kulminace 40 Stiibrny potok, F. km 8,9

[ —

A = 38,29 km?
Qo = 394mis!

tkrit. = 8.8 hod.
WPV100 = 1,52 mil. m3

pritok [m3.s-]
—_ ®)
o S
— ]
f/

0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120 130 140 150 160

¢as [hod]

Podklady pro navrh MVN 19



Rybniky a stavby na drobnych vodnich tocich

Hydrogeologicky, InZenyrsko-geologicky a pedologicky prizkum

Podkladem pro prazkum je geodeticky plan, musi tedy byt zpracovan drive.
Prizkum se zaméruje predevsim na:

Zjisténi geologickych podminek v prostoru zatopy (propustnost)

Zjisténi geologickych a zakladovych podminek v misté budouci hraze (propustnost, Gnosnost)
Hloubku nepropustného podlozi

Hloubku podzemni vody

Padni vlastnosti (zrnitost, porovitost, hydraulicka vodivost)

Mocnost ornicni vrstvy (ornice je chranény zdroj)

Chemismus podzemni vody (siranova agresivita apod.)

Zemnik - prostor pro téZbu konstrukéni zeminy

Podklady pro navrh MVN
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Rybniky a stavby na drobnych vodnich tocich

\

..... deKuji za pozornost
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