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Rybniky a stavby na drobnych vodnich tocich ~

Typy hrazi

« VétSina hrazi MVN jsou zemni sypané

» Jiné typy hrazi (zdéné€, betonové apod.) se u MVN vyskytuji pouze vyjimecné,
jsou doménou predevsim velkych prehrad

Nadrz Brehoryje (okr. Litoméfice) Nadrz Castelo de Bode (Portugalsko)

Typy hrazi MVN 3
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Tvar hraze MVN

* Tvar obvykle lichobéznikovy (u sypané zemni)

» Sklon vzdusniho lice u homogennich hrazi vétsi (1:2,0-2,2) nez sklon
navodniho lice (1:3,0-3,7) vzhledem k tomu, ze na navodnim lici je hraz
zpravidla nasycena vodou

* Koruna hraze Siroka dle komunikace, nejméné vsak 3,5 m (pri vylouceni
pojezdu vozidel i méné v zavislosti na technologii vystavby, u hrazi vyssSich nez 5
m nesmi byt Sirka koruny nizsi nez 3,0 m)

* Svahy lze doplnit lavicemi - snizeni celkového sklonu, zvySeni stability, moznost

vysadby stromu
homes:
sﬂﬁ“ °
GM, SM 1:3,0 o S“\O“ 1:2,0
GC, SC 1:3,4 , A O \z 1:2,0
MG, CG, MS, CS 1:33 \) ez 1:2,0
ML-MI, CL-CI 1:3,7 1:2,2

GM - sStérk hlinity, SM - pisek hlinity, GC - Stérk jilovity, SC - pisek jilovity, MG - hlina Stérkovita, CG - jil Stérkovity, MS -
hlina piscita, CS - jil piscity, ML-MI - hlina s nizkou aZz stredni plasticitou, CL-Cl - jil s nizkou aZz stredni plasticitou

Tvar hraze MVN

~

Zdroj: CSN 75 2410



Rybniky a stavby na drobnych vodnich tocich ~

Hraze MVN dle konstrukce

« Homogenni hraze — a)
 Nehomogenni hraze

— Se stfednim zemnim tésnénim — b)

— S navodnim tésnénim — ¢)

— Zonalni — d) b)
Homogenni hraze

* Jeden material pro celé téleso hraze

* Vhodné materialy s relativné nizkou
propustnosti (jily nejsou vhodné vzhledem k
bobtnavosti, namrzavosti apod.)

a)

Nehomogenni hraze

e  Tésnici material s nizkou propustnosti +
(prechodové) + stabilizacni ¢asti

*  Zeminy se pri stavbé ukladaji oddélené

ai Konstrukce hraze 5



Oznaceni zeminy

Stérk dobfe zrnény

Stérk Spatné zrnény

Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy
Stérk hlinity

Stérk jilovity

Pisek dobre zrnény

Pisek Spatné zrnény

Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy
Pisek hlinity

Pisek jilovity

Hlina Stérkovita

Jil Stérkovity

Hlina piscita

Jil piscity

Hlina s nizkou/stfedni plasticitou

Jil s nizkou/stredni plasticitou

Hlina s velmi vysokou/velmi vysokou/extrémné vysokou plasticitou

Jil s velmi vysokou/velmi vysokou/extrémné vysokou plasticitou

J

Konstrukéni material

Homogenni hraz

GW
GP
G-F
GM
GC
SW
SP
S-F
SM
SC
MG
CG
MS
CS

ML/MI
cL/el
MH/MV/ME

Nehomogenni hraz

Tésnici ¢ast

Malo vhodna

Malo vhodna

Malo vhodna

Malo vhodna

CH/CV/CE Malo vhodna

Stabilizacéni ¢ast

Malo vhodna

Vhodnéa
Vhodnéa
Vhodnéa
Mélo vhodna
Nevhodna
Nevhodna
Nevhodna
Nevhodna
Nevhodna
Nevhodna
Nevhodna
Nevhodna

Nevhodna
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Konstrukcni material
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Konstrukéni material

a) Klasifikace stérkovitych zemin (g > s) =
Nazev zeminy Symbol Trida Kvalitativni znaky BR
Obsah jemnozrnné frakce Cu Cc Diagram plasticity 0
_ (<0.08 mm) v % 100% [9‘15]\ Cl=cw _C2=p_{ Si=owW sz=p 7, 0% [s]
Stérk dobfe zrnény GW G1 <5 >4 1az 3 - S5=G-P | S3=5-F
Stérk spatné zrnény GP G2 85 15 85
érk Spatné zrnény <5 <4 |<1nebo>3 = ey e _q| E_
Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy G-F G3 Saz 15 - - - ol GASEE SNl RS
_étérk hlinity GM G4 15 az 35 - - pod éarou A 65 35 65
Stérk jilovity GC G5 15 az 35 - = nad carou A F3=M5

b) Klasifikace piscitych zemin (s > g)

Nazev zeminy Symbol Trida Kvalitativni znaky
Obsah jemnozrnné frakce c [ Diagram plasticity
{<0,06 mm) v%
Pisek dobfe zrnény SW S1 <5 > 6 1az3 -
Pisek $patné zrnény SP S2 &5 <6 |<1nebo>3 =
Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy S-F 33 S5az 15 — — —
Pisek hlinity SM 4 15aZ 35 - - pod ¢arou A
Pisek jilovity SC S5 15 az 35 — — nad carou A
plasticita
c) Klasifikace jemnozrnnych zemin nizkd © stredni(7) vysokd@ v\;eso% ® extréme vysoké@
Nazev zeminy Symbol | Tfida | Obsah jemnozrnné frakce | Pomér Stérkoveé (g) | Diagram plasticity wL 7 @ @/
{<0,06 mm)Vv% a piscité (s) frakce (€ara A) % -
Hlina stérkovita MG F1 35 az 65 g>s pod A = E @B /
Jil Stérkovity CG F2 35 az 65 g>s nad A - 2 50 JIL ,‘m
Hiina piscita MS F3 35 az 65 s>g pod A = S @ P @
Jil piséity Ccs F4 35 az 65 s>g nad A - 2 T 40 //Q:\“_:\“
Hlina s nizkou plasticitou ML F5 > 65 — pod A <35 o &
Hlina se stfedni plasticitou Ml F5 > 65 = pod A 35 az 50 8 30 L), » - |
Jil's mzkou plasticitou cL F6 - 65 = nad A <35 " & @ il
Jil se stfedni plasticitou Cl F6 > 65 = nad A 35 az 50 - 20 pd |
Hiina s vysokou plasticitou MH | F7 65 - pod A 502270 // J
Hiina s velmi vysokou plasticitou MV F7 >65 = pod A 70 az 90 10 oz T
Hlina s extremné vysokou plasticitou ME F7 > 65 - pod A >90 . T —/@ @ k|'tp
Jil s vysokou plasticitou CH F8 > 85 = nad A 50az 70 0
Jil s velmi vysokou plasticitou CV F8 > 65 = nad A 70 az 90 10 20 3 40 50 60 70 8 80 100 110 120
Jil s extremné vysokou plasticitou CE F8 > 65 = nad A >80 T,

w, — vlhkost na mezi tekutosti [%]




Rybniky a stavby na drobnych vodnich tocich ~

Konstrukcni prvky

s S us

Material hraze nebo tésnici jadro a stabilizacni vrstva

Ohumusovani a oseti télesa hraze
Opevnéni navodniho lice

Opérna patka opevnéni navodniho lice
Patni drén

Zavazovaci ostruha

Koruna (s komunikaci)

Filtry

Legenda

a) Opevnéni
navodniho lice

b) Filtr

c) Opérna patka

d) Patnidrén

e) Zavazovaci ostruha

Ohumusovani a
oseti

Konstrukéni prvky



Rybniky a stavby na drobnych vodnich tocich ,.t_},

Opevnéni navodniho lice

* Slouzi k ochrané télesa hraze proti nepriznivému ucinku vin

* Muze byt umisténo stejné po celé délce navodniho svahu nebo
zpevneno v okoli styku télesa hraze s hladinou vody v nadrzi, lze téz
provést opevnéni od koruny hraze alespon 0,8 pod hladinu stalého
nadrzeni

* Pruzné nebo tvrdé opevnéni
— Pruzné opevnéni - kamenny pohoz
— Tvrdé opevnéni - tvarnice, betonové desky, kamenna dlazba (do betonu ¢i na sucho)

Opevnéni navodniho lice

10
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Rybniky a stavby na drobnych vodnich tocich -

Filtry

* Slouzi k ochrané télesa hraze pred vyplavovanim jemnych ¢astic na styku s

vodou

* Umistuji se jak pod kamenny pohoz, tak mezi material samotné hraze a patni

drén

* Nejcastéji se pouzivaji tridéné i netridéné pisky a stérkopisky nebo drcené
kamenivo (material by nemél obsahovat vice nez 5% castic pod 0,063 mm)

» KFivky zrnitosti filtru a chranéné zeminy by mély byt priblizné rovnobézné
zejména v oblasti jemnéjSich ¢astic; maximalni zrno filtru do 63 mm

Stejnozrnné materialy

f
d 50
z
50

5< <10

Materialy, pro které plati

U =0 <5

10

Nestejnozrnné materidly Nestejnozrnné materialy Obsypy perforovanych
(zaoblené c¢astice) (ostrohranné ¢astice) trub nebo jinych otvoru
f
d [ d f d85
12<-2<40 6<-15<18 —5_ >
d z z d otvor
15 15
d/ d/
12 < —=2<60 9<=2<30
d50 50

Konstrukcni material 12
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Patni drén

* Slouzi k odvedeni vody prosakujici télesem hraze a k oddaleni depresni krivky
od vzdusniho lice télesa hraze

* Drén je nutno navrhnout tak, aby depresni krivka byla od vzdusniho lice
vzdalena v kazdém bodé nejméné na hloubku promrzani pro dany material

* Funkce drenazni soustavy nesmi byt narusena mrazem nebo vzdutim dolni vody

* Voda je z patniho drénu nejcastéji odvadéna plastovym perforovanym
drenaznim potrubim; doporucuje se minimalné DN200 pro zabranéni ucpani

* Panidrén zaustujeme do toku pod hrazi, vytok by nemél byt zatopen; vytok by
mél byt uzpusoben tak, aby bylo mozno mérit mnozstvi prosakujici vody

\ Py
\'\ ,}',:? '}f \
T T . L . \Y N A i = -
min. nezamrzna i Y L 3 |
..-.'_... | y f‘ & b s

hloubka

: Patni drén

13



Rybniky a stavby

na drobnych vodnich tocich

Zavazovaci ostruha

Pouziva se predevsSim u hrazi s
tésnicim jadrem pro jeho

zapusténi pod zakladovou sparu

a snizeni prusaku pod télesem
hraze; Sirku v Urovni zakladové
spary navrhujeme v rozmezi
0,25 az 1,0 vysky hraze,
minimalné vSak 3 m s ohledem
na provadeni

U homogennich hrazi na
nepropustném podlozi ji Ize u
nizSich hrazi vypustit; Sirku
navrhujeme jako polovinu vysky
hraze, minimalné vSak 3 m

0,5%xz, min.3 m

Zavazovaci ostruha

14



Rybniky a stavby na drobnych vodnich tocich ~

Koruna hraze a vzdusni lic

» Je-li po koruné vedena komunikace, je nutno korunu hraze této komunikaci
prizpUsobit

* Pokud je mozné vyloucit casty pojezd techniky, je mozné korunu upravit pouze
ohumusovanim a osetim

* Vzdusni lic je zpravidla mozné upravit pouze ohumusovanim a osetim (tl. 100-
150 mm)

Konstrukeéni material 15



Rybniky a stavby na drobnych vodnich tocich ~

Vegetace na hrazich

* Pokud k tomu neni duvod, je z technického hlediska vhodnéjsi na hraze
neumistovat krovinnou a stromovou vegetaci

* Pokud ma byt na hrazi osazena vegetace, mélo by se jednat o stromy osazované
v horni tretiné vzdusniho lice hraze, v pripadé novych nadrzi je mozno navrhnout
pro potreby umisténi vegetace lavici

» Krovinnou vegetaci neni vhodné osazovat s ohledem na prehlednost hraze

» V pripadé vyskytu vegetace na hrazi je zapotrebi ji vEénovat nalezitou péci
(kontrola, udrzba ...)

Konstrukeéni material 16



/%Sﬁé Rybniky a stavby na drobnych vodnich tocich f\\.}s.

Prusak télesem hraze

* PriUsak pocitame predevsSim s ohledem na bilanci nadrze (ztrata vody prisakem
télesem hraze)

* PriUsak je nutno pocitat v jednotlivych profilech, nebot po délce hraze se méni
hydraulicky spad (rozdil vysek hladin)

» V pripadé nehomogennich hrazi je vypocet komplikovanéjsi

H 2
q = KS .
2-L
L=A-H+A+B+C
m b <

LU
, . H?

y =x L Pozor, je nutno dodrZovat konzistentni jednotky!!!

Prisak télesem hraze 17



Prusak télesem hraze

Skupina Standardni Proctorova Objemova hmotnost Smykova Filtracni
zkousSka suché zeminy pevnost soucinitel £
P max Wopt maximalni minimalni Cof Do
tm> % tm” tm™ kPa B ms'
kPa
1 2 3 4 5 6 7 8
GW > 1,91 <13 1,97a223 | 1,58a2 1,9 0 44 510 a8 710"
GP >1,76 <13 21az23 [1,67az1,93 0 41 510%az 610"
G-F > 1,74 <135 = = 0 38 1.10°%az 5.10°°
GM >1,8 < 20,5 2,06az216| 1,7 az 1,76 5 34 810 °az8.10 "°
GC > 1,84 <17,7 - - 5 o7 1.10%az 1.10°°
SW 1,92a2211| 7,4a210,8 | 1,9az21 [1,48az1,71 0 41 510 °az 4.10°°
SP 1,7a22,00 | 8822128 [1,73az 1,96 (1,35 az 1,64 0 37 10 a1 90"
S-F 1,74 a2 1,83 11,8 az 14,2 - - 0 33 140 21207
SM 1,72a2201| 9122159 | 1,62a21,9 [1,23a21,48 5 34 140~ g4 407"
sC 1,81 az 2,00 10 az 14,7 - - 6 34 110" az 5107
ML 1,492z 1,82 14az25 = = 5 34 5107 g2 4. 907"
CL 1,66az 1,84 14az19 = = 5 25 1077 a2 1. 007"
MH 1,33az14 | 33a235 = =2 5 18 8.10%az 1.107"
CH 1,42 az 1,63 (19,5 az 30,5 — = 5 17 410" az 210"
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Prusak télesem hraze

* U nehomogennich hrazi provadime vypocet s ohledem na rozdilné propustnosti
tésnici a stabilizacni ¢asti

KhSlOO
KJ
tn:Kh'ts T
KJ _
¢ :t1j+t2j Al
° 2

L=4-H+A+B+C+t,—t,| — feSenijako homogenni hraz, pouze s vétsi Sitkou

Prisak télesem hraze 19
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o)

Prusak télesem hraze

* U nehomogennich hrazi provadime vypocet s ohledem na rozdilné propustnosti
tésnici a stabilizacni ¢asti
K
—">100
K.

J

hi

_ L +1;

tS
2

H=h pokud h,=0

H 2 — reseni jako prusak pouze tésnicim jadrem (prusak
g=K.- - stabilizaéni &asti uvazovan jako vyznamné vétsi a pokles
s hladiny vody ve stabilizacni ¢asti minimalni)

Prisak télesem hraze 20
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..... deKuji za pozornost
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