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RYONIKY @ Stavby na drobnych vodnich tocCIC

Definice

Sucha nadrz

 vodni nadrz uréena k ochrané pred ucCinky povodni, ve které je
celkovy objem nadrZze témér shodny se souétem ovladatelného a
neovladatelného ochranného prostoru; pini retencni funkci a snizuje
povodnovy prutok ve vodnim toku; muze mit v poméru k celkovému
objemu zanedbatelné stalé nadrzeni, které plni krajinotvornou a
ekologickou funkci

(TNV 75 2415)

SN u Trnova na Houdkovickém potoce

(okr. Nachod)
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Navrh

suché nadrze se navrhuji tak, aby transformovaly navrhovou
povodiovou vinu na pozadovanou hodnotu neSkodného prutoku

* transformace je dosazeno spravnym navrzenim vypustniho objektu

e pfi navrhu se neuvazuje transformace souvisejici s prepadem pres
bezpecnostni preliv
P P OA

—

 dimenzovani a 5
posuzovani funkce pritok
suché nadrze je
zalozeno na
optimalizaci
parametr spodni odtok
vypusti s ohledem
na transformacni
ucinek

Navrh



Posuzovani navrhu z ruznych hledisek

Rybniky a stavby na drobnych vodnich tocich ~

bezpecnosti vodniho dila za vSech predvidatelnych okolnosti, zejména
se zamérenim na bezpecnost hraze (vzdouvaciho objektu) proti preliti

ucinnosti stavby z hlediska ochrany pred povodnémi
nakladu na zfizeni a provoz

vzajemné posouzeni nakladul na zrizeni a provoz suché nadrze v
porovnani s prinosem k ochrané uzemi pod nadrzi pred povodnémi

vlivu na zivotni prostredi

vlivu na zemédélskou a lesni pldu a jejich uzivani véetné
ekonomickych dopadu

ochrany kulturnich hodnot krajiny

zaclenéni vodniho dila do soustavy vodnich dél nad profilem suché
nadrze a pod nim s ohledem na potencialni nebezpeci zvlastni
povodné.

(TNV 75 2415)

Navrh 5




Rybniky a stavby na drobnych vodnich tocich ~

Efektivita suché nadrze

» efektivita suché nadrze z technického pohledu vyjadruje miru
snizeni hodnoty kulminaéniho prutoku pro navrhovou povoden -
transformacni UCinek

Qo,max

p,max

E=|1- -100%

« efektivita suché nadrze z ekonomického pohledu porovnava naklady
na vystavbu se skodami, kterym je mozno diky vystavbé suché
nadrze a snizeni hodnoty kulmina¢niho prutoku predejit

Navrh 6



Rybniky a stavby na drobnych vodnich tocich ~

Hraz suché nadrze

prevazné zemni sypané
musi odpovidat ustanovenim normy CSN 75 2310

ustanoveni normy CSN 75 2410 (pfip. CSN 75
2340) Ize aplikovat pouze v oduvodnénych
pripadech

pfi navrhu je nutno uvazovat fakt, ze nadrz nebude
po vétSinu doby existence naplnéna, tzn. nevytvori
se prusakova krivka a téleso bude nachylné k
vysychani; z toho duvodu se také nenavrhuje
navodni tésnéni

neni nutno uvazovat zavazani do nepropustného
podlozi

CSN 75 2310
Sypané hraze
(2006)

CSN 75 2340
Navrhovani
prehrad - Hlavni
parametry a
vybaveni
(2005)

Hraz



Hraz suché nadrze

Oznaceni zeminy

Stérk dobfe zrnény

Stérk Spatné zrnény

Stérk hlinity GM
Stérk jilovity GC
Pisek dobfe zrnény SW
Pisek Spatné zrnény SP
Pisek hlinity SM
Pisek jilovity SC
Hlina s nizkou plasticitou ML
Jil s nizkou plasticitou CL
Organicka zemina s nizkou plasticitou oL
Hlina s vysokou plasticitou MH
Jil s vysokou plasticitou CH
Organicka zemina s vysokou plasticitou OH

1je-li zemina Stérkovita
2 pozor na navétralé casti
3 pro navodni tésnéni nevhodna

Homogenni hraz

Nevhodna

Nevhodna

Nehomogenni hraz

Tésnici éast
Nevhodna

Nevhodna

Stabilizaéni ¢ast

Nevhodna
Nevhodna

Vhodna

Nevhodna
Vhodna

Nevhodna
Nevhodna
Nevhodna

Nevhodna

Nevhodna
Nevhodna

Vhodna

Mélo vhodn&3
Vhodna

Mélo vhodné&?
Méalo vhodné&?
Mélo vhodné&3

Nevhodna

Vhodna?

Vhodna?!

Nevhodna
Nevhodna
Nevhodna
Nevhodna
Nevhodna
Nevhodna
Nevhodna

Nevhodna



Rybniky a stavby na drobnych vodnich tocich ~

Uprava povrchu hraze

Opevnéni navodniho svahu je nutno prizpusobit skutecnosti, Ze nadrz
bude zaplnovana a prazdnéna v kratkych ¢asovych intervalech a pohyb
hladiny tak bude pomérné rychly; je treba posoudit Ucinky splavi,
vétrovych vin, chodu ledt apod.

» \ysazovani drevin na hrazi a v okoli objektl neni dovoleno

Hraz 9 |



Rybniky a stavby na drobnych vodnich tocich

Spodni vypust

Pozadavky na spodni vypusti

ReSeni musi umoznit napusténi
a vypusténi nadrze a provedeni
fizeného ovérovaciho provozu
Prevadéni béznych pritoku v
nadrzi bez vzdouvani vody v
nadrzi (mimo prostor stalého
nadrzeni)

Moznost Uplného vypusténi
nadrze

Vypousténi maximalné
neskodného pratoku pfi
prichodu povodné (az do
dosazeni koty hladiny na drovni
prelivné hrany bezpecnostniho
prelivu)

SN na Liticskem potoce u Litice

(okr. Trutnov)

podni vypus

( zdroj:



http://mapy.kr-kralovehradecky.cz/dpp/isapi.dll?GEN=LSTD&MAP=obj_dpp&TS=poldry&QY=A%5b%5d&DETAIL=1

Rybniky a stavby na drobnych vodnich tocich ~

Spodni vypust

Pro mensi nadrze staci jedna spodni vypust, pro nadrze s objemem nad
1 mil. m3 nebo 9 m vySky hraze se délaji minimalné dveé vypusti

Profil potrubi spodnich vypusti se navrhuje minimalné DN80O (zajisténi
pruleznosti potrubi - revize, cisténi)

Tlakovy rezim proudéni je mozno uvazovat pouze v pripadé, ze je potrubi
ulozeno volné bez kontaktu se zemnim télesem; u tlakovych potrubi je
nutno dbat na pouziti kvalitnich materialu a zajistit kontrolu a moznost
oprav

Spodni vypust 11



Spodni vypust

e U vytoku z potrubi je nutno
posoudit potrebu tlumeni
kinetické energie vytékajici
vody (u tlakovych vzdy)

* U nadrzi se stalym nadrzenim
musi spodni vypust splnovat
nasledujici pozadavky

— neomezovat spolehlivou funkci
pfi prevadéni povodnovych
pratoku

— umoznovat uplné vypusténi
nadrze (udrzba, opravy, revize
atp.)

— vyloudit zvySeni hladiny stalého
nadrzeni neopravnénou
manipulaci

Spodni vypust 12



Spodni vypust

Vzdy je nutno zamezit moznému ucpani
spodni vypusti hrubymi splaveninami
(nejcastéji Cesle); navrh se provadi na
zakladé ocekavaného charakteru J
splavenin ; Cesle nesmi omezit funkci a |
kapacitu spodnich vypusti |
Cesle je nutno &istit a udrzovat

W o

Spodni vypust 13
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Rybniky a stavby na drobnych vodnich tocich

Bezpecnostni preliv

(zdroj: mapy.cz)

Bezpecnostni prelivy jsou nezbytnym vybavenim suchych nadrzi
Dimenzovani prelivii se provadi dle CSN 75 2310 nebo CSN 75 2410
Pfi dimenzovani prelivi u suchych nadrzi v soustavé Ize uvazovat
ovlivnéni prutokud vyse na toku

U suchych nadrzi neprotékanych (poldry) se bezpecnostni prelivy
navrhuji na maximalni prutok, ktery muze do nadrze prlte0| (pres
napoustem objekt) ‘ W [ e '

SN Libusska na LibuSském potoce

(Praha - Modrany)

Bezpecnostni preliv

14



Rybniky a stavby na drobnych vodnich tocich ~

~ ’ ~ ]
Bezpecnostni preliv
* Bezpecnostni prelivy se ¢asto navrhuji jako ¢elni (snizenim koruny
hraze) nebo jako soucast sdruzeného objektu

( zdroj:

15

Bezpecnostni preliv


http://mapy.kr-kralovehradecky.cz/dpp/isapi.dll?GEN=LSTD&MAP=obj_dpp&TS=poldry&QY=A%5b%5d&DETAIL=24

Rybniky a stavby na drobnych vodnich tocich A

Zatopa suché nadrze - vyuziti

Je nutnOJeJ resit jiz v navrhu suché nadrze; nedilnou soucasti navrhu je
feSeni zpusobu vyuzivani pozemku, Uprav pravnich vztaht vlastnikd
pozemku v prostoru zatopy (pripadné subjektl na nich hospodaricich) a
vlastnika vodniho dila + vyplyvajici odpovédnost

* Pozemky v prostoru zatopy mohou byt zemédélsky nebo lesnicky
obhospodarovany
— Dosavadnim zpUsobem

— Upravenym zpUsobem v pripadé, Zze dosavadnimu vyuZziti brani zatapéni pozemku pfi
transformaci povodnovych pritoku

— Lze vyuZit i pro dalsi Gcely (ekologicky, pfip. jako sougast USES; rekreace apod.)

Zatopa 16



Rybniky a stavby na drobnych vodnich tocich / 3

Zatopa suché nadrze - vyuziti

Je vylouc¢eno umisténi staveb pro bydleni v prostoru zatopy

* Prostor zatopy musi byt usporadan tak, aby byla zajiSténa moznost
uniku osob a zvére z jejiho prostoru pri vzestupu hladiny

* Dno je zapotrebi upravit tak, aby bylo zajiSténo gravitacni odvodnéni
pfi prazdnéni nadrze

* Na toku je vhodné realizovat opatreni zajiStujici zachyceni splavenin
(pokud je Ize predpokladat)

» Je treba posoudit miru ohrozeni inzenyrskych siti, které se v prostoru
zatopy achézejf

Zatopa 17



Zatopa suché nadrze

Zemeédeélskeé vyuziti

* Nejméné problematické je vyuziti v podobé trvalych travnich porostu

—  Plynuly sklon terénu umoznujici povrchové odvodnéni (zamezeni trvalejSimu zamokreni v depresich)
— Luéni hospodareni (seno) nebo vyuziti v podobé pastviny

* Vyuziti prostoru jako orné pudy
— Dostatecna vrstva ornice
— Vhodny Casovy rezim zaplav
— Dostate¢na propustnost dna nadrze (nebo odvodnéni)

Lesnické vyuziti

— Neni vhodné tam, kde vznika moznost zanaseni splavim

— Hospodarské lesy se doporucuje vysazovat pouze tam, kde zatapéni vznika pfi prutoku s dobou opakovani 20
let a vice

— Je zapotrebi posoudit stabilitu svahu v pfipadé prudkého stoupnuti hladiny vody (zejména u mélce korenicich
drevin)

Zatopa 18
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8 Revitalizace Pstruzného potoka g
’ A ﬁ (&
% 5 O
suchy poldr Kejzlice T2
B

Projekt, realizovany v letech 2011 - 2012, byl spolufinantovan Evropskou unii - Fondem 2

soudrznosti a Statnim fondem Zivotniho prostiedi CR v ramci Operaéniho programu
Zivotni prostredi.

Predmétem podpory bylo vybudovani suchého poldru nad obci Kejzlice. V rémci realizace
akce byly vybudovany 4 tliné a upravena cast koryta potoka v zétopé poldru. Cilem projektu
byla protipovodriova ochrana obce a dale i revitalizace koryta potoka a zvyseni krajinné
hodnoty a biodiverzity lokality vytvorenim tlini s dal$im prirozenym vyvojem mokiadnich

a vihkomilnych spolecenstey, a vytvoreni prirozeného porostu pro rozvoj vodnich zivocicha,
obojzivelnikl a ptactva.

Celkové uznatelné naklady na akci Cinily 11 681 486 K¢, z toho byl prispévekz fondu
Evropské unie 9 929 263 K¢ (85 %), prispévek SFZP CR 584 074 K¢ (5 %) a prispévek
obce Kejzlice 1 168 149 K¢ (10 %)

AINISTE

OTNIHO PROSTREDI

kujic | FOND ZIVOTNIHO PROSTREDI CR

Suché nadrze 19



SN na Hureckém potoce
u Levina (okr. Ceské
Budéjovice)

PROTIPOVODNOVA OPATRENI NA
HURECKEM POTOCE - RETENCNi NADRZ LEVIN

Vystavba poldru v kil Levin 4 LZova,  rimeirealizace e bude vybudovana etenér nidid se 2o et
sdruteny objekt a revitalizace 1ok

em soudcnast 3 Sthtrim fondem Sratnho prostiedi R
Teato projekt je spolfinancovin Evropskou uni - Fordem souddnast St fondem Hginihs po:UeiC
\ ramei Operatniho prograru Zivotni prastied

Oamm ubanéos =9

CommprrirmAiioy , Protipovodnova opatreni na Hureckem
' ' potoce - Retenéni nadrz Levin

Dtace 1)1 062 14

Projekt, realizovany v letech 2011 - 2013, byl spolufinancovén Evropskou
unil - Fondem soudrZnosti a Statnim fondem Zivotniho prostfed! CR v rdmci
Operaénfho programu Zivotni prostiedi.

Vstavba poldru v k.G. Levin u LiSova. V rémci realizace akce byla vybudovéana
retenénl nadrZ se zemni hrézl, sdruZeny objekt a revitalizace toku.

Celkové uznateiné néklady na akei &inily 15 307 490 K&, z toho byl pHspévek
z fondu Evropské unie 13 011 367 K& (85 %), pHspévek SFZP CR 765 374 K&
(5 %) a pHispévek mésta Lidov 1 530 749 K& (10 %).

VOTNIHO PROSTRED
{ FOND 2IVOTNIHO PROSTREDI CR

=e Suché nadrze 20



Transformace viny v nadrzi

~

Povodnova vina Cara zatopenych objemu Konsumpcéni kfivka
oA A 7y

> >

! 4 0

AV

e |
-m-n- ,

AV =0 Hp=0 Qu0=0 AV,,=0 V=0
ty Qp1 AVp1=Qp1'(t1'O) Vi=ViptAV,,  H;~V, Qo1~Hy AV,1=Q04(t4-0) Vi =Vi-AV,,
ty sz AVp2=Qp2'(t2'tl) Vo=V +AV,, Hy~V,  Quo~H, AVr=Qox(tyts) Vi,=V,-AV,,

t3



Rybniky a stavby na drobnych vodnich tocich
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Transformace viny v nadrzi
Konsumpcni krivka - tfi casti
* Nezatopeny vtok

« Zatopeny vtok
« Zatopeny vtok + prepad pres BP

Transformace viny

22
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dekuji za pozornost
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