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Protierozni ochrana
Téma: Predstaveni modelu WaTEM/SEDEM
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Metody vyhodnocovani eroznich udalosti

* Erozni a transportni modely

* Umoznuji predikovat srazko-odtokové a erozni udalostl na zaklade
vstupnich dat

* Vhodné pro planovani, predikci vyvoje apod.
* Nutnost kalibrace a validace.

* Experimentalni sledovani
* Méreni redlné srazky (in-situ)
 Zavislost na podminkach (musi prset)
 Ziskavani kalibra¢nich dat pro modely
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Metody vyhodnocovani eroznich udalosti

e Simulatory desté
* Mérime realnou srazku, ktera ma predem definované parametry
* Moznost opakovat nastavené podminky
* Lze ziskat kalibra¢ni data
* Organizacné narocné




Modely pro vypocet eroze

Fyzikalni Empirické
* popisuji prubéh eroznich a * na zékladé experimentalné
transportnich procesl na zakladé odvozenych vztaht

fyzikalnich vztahu
* Podrobnég;jsi
* Vlyzaduji komplexnéjsi  vstupni

 vychazi z velkého poctu pozorovanych
¢i mérenych udalosti.

data * Priklad:
 Priklad: Univerzalni rovnice ztraty pady (USLE)
SMODERP R?\éid?%/laJrS\aliEL;niverzélni rovnice ztraty
EROSION 3D pudy
WaTEM/SEDEM

Vychazi z USLE, implementovany
nékteré vztahy z RUSLE




WaTEM/SEDEM

* Prostorové distribuovany empiricky model — vstupuji prostorova data (GIS vrstvy)
e Byl vyvinut na K. U. Leuven v Belgii

 Stanovuje primérnou ztratu pldy v modelovaném Uzemi pomoci USLE s aplikaci
noveéjsich postupl pro vypocet L, S a R podle RUSLE

* Je nadstavbou GIS softwaru IDRISI a pracuje proto s formatem dat *.rst.
* VypocCtovy model resi tfi zakladni vypoctové ulohy:

« Stanoveni primérné rocni ztraty pldy v povodi (pfi zohlednéni depozice v
ramci povodi)

e Stanoveni primérného mnoizstvi transportovaného sedimentu pro kazdy
usek vodniho toku

 Stanoveni primérného mnozstvi sedimentu usazené ve vodnich nadrzich



Uzivatelské rozhrani modelu

WATEM/SEDEM
Options Calculate Hel

File
Dl - @ [ e

Ulozeni, otevreni nového
nebo existujiciho projektu,
obecna nastaveni vypoctu

New Project

~Select your maps

-DEM

DEM-Map: | =i
—Parcel

Parcel Map : I _‘

Vstup — digitalni model

terénu
| |

Vstup — vyuziti Uzemi

Vstup — vodni toky

~River Routing

River Map : I




Uzivatelské rozhrani modelu

. WATEM/SEDEM =
Calculate Help

S [P0 el

Vstup — C faktor
(mapa/hodnoty)

New Project
I Extra Options I
—Select your map or choose a constant value 1
—C : Crop Factor : 3 . —Ptef : Parcel : i i
 Map Cropland : Forest : Pasture :  Map Cropland : Forest : Pasture :
& Value [0.37 {0,001 |0.01 @ Value [0 [75 [75

—K : Sail Erodibility Factor ~Parcel Connectivity

Vstup — K faktor
(mapa/hodnoty)

Vstup — Vodni nadrze

" Map } :

& Value |35 To Cropland : |1El 2 To Fotest.o‘Pasture.I?S
~Tillage Direction -Ponds

I~ Map | [~ Map |
—Ro: Soil Roughness —Alluvial Plane

" Map fal

& Value I I&hep I

By >
-l(,ol-ll 5&‘5

1 — redukce odtokové plochy
2 — konektivita mezi pozemky




Uzivatelské rozhrani modelu

WATEM/SEDEM
Calculate Help

File Options

=]

[#151]8 ]

R an

I New Project

Input 1 | Input 2

LS

~Nearing Slope length exponent——
" Wischmeier Smith [1978)

¢ McCool [1987,1989)
" Govers (1991)
" Nearing [1997)

" \Wischmeier Smith [1978)

% McCool (1987,1989) [rill=interill)

2 |

—Water 9

Refactor [0.087 Algoritmus vypocCtu LS
Transport Capacity Coef Low [kTc) [?5— fa ktO ru

4 Transport Capacity Coef High [kTc) |25L'l | |

Transport Capacity Coef Limit (kTc) IU.T FyZl kalni vl astnosti

erodované pldy

—Advanced Settings

Tillage Transport Coefficient [ktil) :ISOEI Ka / m,

[1350 " Kg/mt

Bulk Density :

Output units

% |ntensity [tha)

" Height Difference (mm)

3 — Hodnota R faktoru
| 4 —Transportni kapacita (dle
M kalibrace)

5 — Jednotky vystupl(




Vstupni data

e Digitalni model terénu

e Mapa vyuziti uzemi

Kategorie LU

Hodnota

Les

10000

TTP

20000

Orna plda

1-9999

Vodni toky/plochy

-1

NeresSenda oblast

-2

0.00
85.99
171.98
257.97
343.96
429.95
515.94
601.93
687.92
773.92
859.91
945.90
1031.89
1117.88
1203.87
1289.86
1375.85

1248
2498
3748
4999
6249
7499
8749
9999
11249
12499
13749
15000
16250
17500
18750
20000



0.000
0.006
0.011
0.017
0.023
0.028
0.034
0.039
0.045
0.051
0.056
0.062
0.068
0.073
0.079
0.084
0.090

Vstupni data

e Faktor ochranného ucinku vegetace
e Useky vodnich tok(

e Tabulka navaznosti Usekt VT

Celkovy pocet usekl Ndavaznost Usekl

Soubor Upravy Forrridt  Zobrazeni Napovéda

ﬁdrid FNODE_ TNODEY 1length_arc_

968

347 125

1 1 2 100 155

2 3 4 100 1535

2129

3 5 6 100 2322

4 7 8 100 20

5 9 10 100 -
6 11 12 100
7 13 14 100
8 15 354 100
9 18 19 100
10 20 21 100
11 22 24 100
12 25 26 100
13 26 27 100
14 28 29 100
15 30 31 100
16 32 33 100
17 33 34 100
18 35 37 100
19 38 39 100

20 40 25 100



Vstupni data

Faktor erodovatelnosti pudy

e Hodnota K faktoru (100x vysSi celoCiselna)

Mapa vodnich nadrzi

e Obsahuje ,pomér zachyceni“ tj. procentualni podil sedimentu, ktery je ve vodni nadrzi
zachycen (0 — 100)

Erozni ucCinnost desté a povrchového odtoku

e Hodnota R faktoru/1000




Vystupy

* Rastrové

* NettoWaterErosion — rastrova vrstva eroze (-) a depozice (+)

 Tabulkové (textové)
* Projectriversediment
* Pond Sediment Deposition

Soubor Upravy Formét Zobrazeni Napovéda

fio Pond PTEF input ton
134

1 81 2 ] 2
2 100 3 ] 3
3 100 0 ] ]
4 100 1 ) 1
5 50 5 2 2
6 50 17 8 8
7 100 3 0 3
8 100 ) ) ]
9 100 ] ) ]
10 50 ) ] ]
11 50 1 ] ]
12 100 ) ) )
13 100 ] ] ]
14 100 ) ] ]
15 100 ] ] ]
16 100 ) ] ]
17 9% 1968 79 1890

TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE

output ton deposition ton on river

Soubor Upravy Format Zobrazeni Napovéda

Riverid NextRiverid Hillslope sediment input
1 185 18 0 18

2 102 7 16 23

3 95 97 0 97

4 81 2 0 2

5 203 260 69 329

6 246 3 (% 3

7 238 29 150 179

8 326 0 0 0

Sediment input upstream river  Sediment output river




Prace s textovacimi daty

Data:

https://storm.fsv.cvut.cz/pro-studenty/predmety/bakalarske-studijni-
programy/stavebni-inzenyrstvi-bc/inzenyrstvi-zivotniho-prostredi-
bc/protierozni-ochrana/?lang=cz

* Nacteni dat do modelu
 \/lypocet
* V prostredi ArcGIS zobrazeni vysledkU

* Eroze/depozice
* Vodni toky — transport materialu


https://storm.fsv.cvut.cz/pro-studenty/predmety/bakalarske-studijni-programy/stavebni-inzenyrstvi-bc/inzenyrstvi-zivotniho-prostredi-bc/protierozni-ochrana/?lang=cz
https://storm.fsv.cvut.cz/pro-studenty/predmety/bakalarske-studijni-programy/stavebni-inzenyrstvi-bc/inzenyrstvi-zivotniho-prostredi-bc/protierozni-ochrana/?lang=cz
https://storm.fsv.cvut.cz/pro-studenty/predmety/bakalarske-studijni-programy/stavebni-inzenyrstvi-bc/inzenyrstvi-zivotniho-prostredi-bc/protierozni-ochrana/?lang=cz

Priprava vstupu — DMT, R faktor, K faktor

Data: Public\Vyuka\2023 YPEO\Cviceni_4\

DMT

e Stahnout DMR 4G

e CLIP — podle reseného uzemi

R faktor

* Vyhledat hodnotu pro reSené uzemi (R_CHMU)

K faktor

Orna plda

e CLIP (BPEJ_20220901)pro resené uzemi

* JOIN hodnoty K faktoru podle tabulky (HPJ Kfaktor Janecek 2013)
(nulové hodnoty doplnit ru¢né)

* POLYGON TO RASTER (Snap raster DMR4G) => K_BPEJ

* RATER CALCULATOR K_BPEJ*100 => K_BPEJ_100

* RECLASS — vytvoreni masky (MASK ornd puda 0, zbytek 1)

Doplnéni ploch mimo ornou pidu (K100 int)
* CLIP pro resené uzemi
* RATER CALCULATOR (K100 _int * MASKA =>K100 _int_ MASK)
* RASTER CALCULATOR (K_BPEJ 100 + K100 _int_ MASK) =>K_100




Dékuji za pozornost
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