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Destoveé simulatory - vyznam

e Vyzkum priabéhu srazko-odtokovych a eroznich
udalosti

* Redlné sledovani srazek je logisticky velmi narocné

* Nutnost ,Cekat na srazku“ v misté, kde jsme
schopni mérit a kde nas to zajima

e Stejnou srazku nelze opakovat
» Destovy simulator
* Umoznuje vybrat si ¢as experimentu (byt
pripraven)
* Lze opakovat shodnou srazku nékolikrat
* Lze definovat parametry srazky




Destové simulatory - typy

Zarizeni, kde lze nastavit pozadovana intenzita srazky, ktera ma konstatni
pribéh pro replikovatelné experimenty

e Laboratorni simulatory

* Obvykle Ize nastavit vice parametru s vétSim rozsahem hodnot (sklon,
intenzita srazky, KE...)

* Komfortnéjsi prubéh méreni, neni ovlivnéno povétrnostnimi vlivy
* Nevyhoda — neodpovida podminkam in-situ (porusena puda apod.)
* Mobilni simulatory

* Velmi dobre popisuji realné podminky (simulator je na misté v terénu),
ale nelze je ménit (napf. sklon, typ ptdy apod.)

* Muze byt negativné ovlivnéno vnéjsimi vlivy (vitr, dést) — nutno resit

» Dale rlizné velikosti a specificka nastaveni (velikost plochy, intenzita srazky...)




Destové simulatory
Polni destovy simulator

Konstrukce simulatoru

PARAMETRY

e Zadestovana plocha 2 x8 m,
trysky 2 (2,5) m nad terénem Trysky

e Sklon — podle sklonu pozemku

* Intenzita desté — pro experimenty N&drZ na vodu 1m3
60 mm.hod ! (nastavitelna 20-160
mm.hod1)

Ridici jednotka
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Destové simulatory
Polni destovy simulator

Méreni eroze a odtoku na rtznych
plochach — odlisna vegetace, fenofaze,
technologie Upravy pady...







Destové simulatory
Polni destovy simulator
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Destové simulatory
Polni destovy simulator

1,0
Efektivity pidoochrannych postupti 09 Prime setl
* Primé seti s vyuzitim Mélka orba a ochranné
w1y s , , 0,8 —®= Seti
* Meélka orba a ochranné seti
* QOrba a seti ve sméru vrstevnic 0,7 \?rgkégvanfgt' po
* Konvencni seti 06
' Konvenéni seti
; 0,5 - :
0,4
0,3
0,2
0,1
0,0 —— — %

0 20 40 60 80 100 120 140
Dny od zaseti



Destové simulatory
Polni destovy simulator

SLR SLR
den y cukrovd | obilniny | |den 3 cukrova | obilniny
fepka . L fepka . L,
fepa 0zimé fepa ozimé

0 1 1 11 (71 0,015 0,201 0,136
1 1 1 11 (72 0,015 0,200 0,131
7 1 1 11 (73 0,014 0,199 0,127
14 1 1 1] (74 0,014 0,198 0,123
15 0,974 0,990 0,991 |75 0,013 0,197 0,119
16 0,947 0,980 0,981 |76 0,013 0,196 0,116
17 0,921 0,970 0,972 |77 0,012 0,196 0,113
18 0,895 0,959 0,962 |78 0,012 0,195 0,110
19 0,869 0,949 0,953 |79 0,012 0,194 0,107
20 0,842 0,939 0,944( |80 0,012 0,194 0,104
21 0,816 0,929 0,934 |81 0,011 0,194 0,102
22 0,790 0,919 0,925( [82 0,011 0,193 0,099
23 0,763 0,908 0,915( |83 0,011 0,193 0,097
24 0,737 0,897 0,906 |84 0,011 0,193 0,095
25 0,711 0,884 0,896 |85 0,011 0,193 0,093
26 0,683 0,870 0,887 |86 0,011 0,192 0,091
27 0,654 0,855 0,878 |87 0,011 0,192 0,089
28 0,623 0,838 0,868 |88 0,011 0,192 0,087
29 0,592 0,820 0,859 |89 0,011 0,192 0,086
30 0,560 0,801 0,846 |90 0,010 0,192 0,084
31 0,528 0,780 0,839 |91 0,192 0,082
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Destové simulatory
Polni destovy simulator

PARAMETRY

* Rozmér — zadestovana plocha 1 x 4 m, trysky aZ 2,6 m nad terénem
e Sklon 0-35°

* Intenzita desté 20 — 160 mm.hod!

e Zajimavosti
» 2 systémy trysek (pulzni, kyvny)
* MozZnost ohtivat/chladit pidu (-15 - +40 °C)

1 — ram konstrukce

2 — hydraulicky systém pro nastaveni
sklonu vzorku

3 — kontejner s plddnim vzorkem

4 — vysSkové nastavitelny ram s tryskami
5 — fidici jednotka

Kontrola a fizeni cerpdani vody a tlaku
Otvirani/zavirani trysek

Chlazeni/ohtev vzorku

Datalogger




Destoveé simulatory
Polni destovy simulator

SLEDOVANI A VYHODNOCOVANI RYHOVE EROZE
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Destoveé simulatory
Maly mobilni destovy simulator

PARAMETRY
* Experimentdlni plocha 1x1 m (az 2x2 m)
* Intenzita desté 20 — 80 mm.hod™?

* Zajimavosti
* Proménna srazka v Case
* Nyni obdoba pro velky DS k ur¢ovani c faktoru
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Destoveé simulatory
Maly mobilni destovy simulator - vyuziti




Destoveé simulatory
Prostorova distribuce srazky

Christiansen uniformity index Z‘Xi _X‘
CU=1-5———|-100

Mél by byt vyssi nez 80%, zejména pro malé DS - -




Destoveé simulatory
Prostorova distribuce srazky

B 30 -s0
B 50 -60

60 -70
70 -80

B 80 -90
B o0 - 100

Nozzle
@ Tryska




Destové simulatory
Méreni kinetické energie

Raindrops

Laser Beam

Clima, T. Laser Precipitation Monitor Instruction for Use: 5.4110.X0.X00; Software Version 1.04; Adolf Thies
GmbH & Co. KG: Goéttingen, Germany, 2007.

The tipping bucket rain gauge measures rainfall electronically using a
bucket with known volume and counting the number of times it fills.
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https://vortex.plymouth.edu/dept/tutorials/precip/precip3a.html




Destové simulatory
Méreni kinetické energie

Horni okraj plochy

0
—

Distrometr

P6

Q} Nozzle 1

P2 P3 P4

Smér povrchového odtoku %

P7

Pozice Ekin Ekin Int N
J/m-2/mm J/m-2/h mm/h pocet
1110,84 + 5.85 4996 + 269,6| 46,1 + 7,8 1432 + 164
2|117.92 + 13.50| 1046.5 +- 788.3| 584 +- 13.5| 1500 +- 206
3| 5.24 + 2.63 1915 + 96.2]| 366 + 4.9 815 +- 170
41 485 + 1.83 217.1 +- 81.7| 44.7 + 47| 1258 + 101
5| 7.75 + 3.83 5944 +- 2936| 76.7 + 79| 1258 +- 150
6 591 + 221 283.0 +- 105.7| 479 + 6.8 876 +- 174
7| 5.46 + 3.20 200.5 + 117.4| 36.7 + 5.8 435 +- 72

P5

Nozzle 2




Destoveé simulatory
Méreni kinetické energie

From amount of drops and it’s diameter and velocity the KE is calculated
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Destoveé simulatory
Simulatory ve svété
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https://www.bosai.go.jp/e/facilities/rainfall.html

https://www.worldwildlife.org/magazine/issues/spring-2017/articles/a-rainfall-
simulator-helps-us-understand-grasslands



Destoveé simulatory
Simulatory ve svété

Northwest A&F University, Yangling, China




: CVUT

P g B CESKE VYSOKE
v UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Dékujeme za pozornost

Katedra hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi
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