Protierozni ochrana
Téma: Predstaveni modelu WaTEM/SEDEM
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Metody vyhodnocovani eroznich udalosti

* Erozni a transportni modely

* Umoznuji predikovat srazko-odtokové a erozni udalosti na zaklade
vstupnich dat "y -

* Vhodné pro planovani, predikci vyvoje apod.
* Nutnost kalibrace a validace.

* Experimentalni sledovani
* Méreni redlné srazky (in-situ)
 Zavislost na podminkach (musi prset)
 Ziskavani kalibra¢nich dat pro modely
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Metody vyhodnocovani eroznich udalosti

e Simulatory desté
* Mérime realnou srazku, ktera ma predem definované parametry
* MozZnost opakovat nastavené podminky
* Lze ziskat kalibra¢ni data
* Organizacné narocné




Modely pro vypocet eroze

Fyzikalni Empirické
* popisuji prabéh eroznich a * na zakladé experimentdalné
transportnich procest na zakladé odvozenych vztah(

fyzikalnich vztaht
* Podrobnégjsi
* Vyzaduji komplexnéjsi vstupni

» vychazi z velkého poctu pozorovanych
¢i mérenych udalosti.

data * Priklad:
 Priklad: Univerzalni rovnice ztraty pady (USLE)
SMODERP R?\éidc(al;/ar;aliEl;niverzélni rovnice ztraty
EROSION 3D pudy
WaTEM/SEDEM

Vychazi z USLE, implementovany
nékteré vztahy z RUSLE




WaTEM/SEDEM

* Prostorové distribuovany empiricky model — vstupuji prostorova data (GIS vrstvy)
* Byl vyvinut na K. U. Leuven v Belgii

» Stanovuje primérnou ztratu ptidy v modelovaném Uzemi pomoci USLE s aplikaci
novejsich postupl pro vypocet L, S a R podle RUSLE

* Je nadstavbou GIS softwaru IDRISI a pracuje proto s formatem dat *.rst.
* Vypoctovy model resi tfi zakladni vypoctové ulohy:

» Stanoveni primérné rocni ztraty pudy v povodi (pfi zohlednéni depozice v
ramci povodi)

e Stanoveni primérného mnozstvi transportovaného sedimentu pro kazdy
usek vodniho toku

* Stanoveni primérného mnozstvi sedimentu usazené ve vodnich nadrzich



Uzivatelské rozhrani modelu

WATEM/SEDEM

File Options Calculate Help
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Extra Options I

UlozZeni, otevreni nového
nebo existujiciho projektu,
obecna nastaveni vypoctu

e Project

—Select your maps

—DEM

DEM-Map: | =i
—Parcel

Parcel Map I

Vstup — digitalni model

terénu
| |

Vstup — vyuziti Uzemi

Vstup — vodni toky

River Routing

River Map |




Uzivatelské rozhrani modelu

" WATEM/SEDEM
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Uzivatelské rozhrani modelu

.. WATEM/SEDEM
File Options Calculate Help
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| MHew Project

Input 1 I Input 2

LS

Mearing Slope length exponent——
£ wischmeier Smith [1978]

+ McCool [1337,1984)
{7 Gowers [1991]
= Mearing [1997]

© wischmeier Smith [1978)

& MeCool [1957,1959] [rllsinteril)

- X
i ater 3 | ] ) 8
Refactor [0.087 Algoritmus vypocCtu LS
Tranzport Capacity Cosf Low [kTc)] |75 fa ktoru
4 Tranzport Capacity Coef High [kTc] |25E| | |

Transport Capacity Coef Limit (kTc) (0.1

Fyzikalni vlastnosti

erodované pldy

—Advanced Setting

Tillage Tranzpart Coefficient [khl) :IEDEI Kg/m,

1350 kg/m

Bulk Dengity :

Output units————————

= |ntengity [t/ha

" Height Difference [mm)

* | 4 - Transportni kapacita (dle
A kalibrace)

: 5 — Jednotky vystupl




Vstupni data

e Digitalni model terénu

e Mapa vyuziti uzemi

Kategorie LU

Les

TTP

Ornd puda

Vodni toky/plochy

Neresena oblast

0.00
85.99
171.98
257.97
343.968
429.95
515.94
601.93
887.92
773.92
859.91
845.80
1031.89
1117.88
1203.87
1289.86
1375.85

1248
2498
748
4999
6249
7499
8749
9898
11248
12488
13748
15000
18250
17500
18750
20000



0.000
0.006
0011
0T
0.023
0.028
0.034
0039
0.045
0.051
0.056
0.082
0.088
0073
0079
0.084
0.050

Vstupni data

e Faktor ochranného ucinku vegetace
e Useky vodnich toku

e Tabulka navaznosti Usekt VT

Celkovy pocet usekl Ndavaznost Usekl

Soubor l:lpra\ﬂ_,r Format  Zobrazeni  Mapovéda

ﬁdrid FNODE_ TNODE® length_arc_

347 o

1 1 2 100 oz

2 3 4 100 1835
2129

3 5 [ 188 2379

4 7 8 100 =

5 9 10 100 2803
3096

6 11 12 100

7 13 14 100

8 15 354 100

9 18 19 100

10 20 21 100

11 22 24 100

12 25 26 100

13 26 27 100

14 28 29 100

15 £l 31 100

16 32 33 100

17 33 34 100

18 35 37 100

19 g 39 100

20 48 25 lee



Vstupni data

Faktor erodovatelnosti pudy

e Hodnota K faktoru (100x vysSi celoCiselna)

Mapa vodnich nadrzi

e Obsahuje ,pomér zachyceni“ tj. procentualni podil sedimentu, ktery je ve vodni nadrzi
zachycen (0 — 100)

Erozni ucCinnost desté a povrchového odtoku

e Hodnota R faktoru/1000 :

49




Vystupy

e Rastrové
* NettoWaterErosion — rastrova vrstva eroze (-) a depozice (+)

* Tabulkové (textové)
* Projectriversediment
* Pond Sediment Deposition

Soubor Upravy Format Zobrazeni Napovéda

i} Pond PTEF input ton
134

1 81 2 ] 2
2 108 3 ] 3
3 100 @ @ @
4 100 1 @ 1
5 5@ 5 2 2
6 58 17 8 8
7 100 3 ) 3
8 100 @ @ @
9 100 @ @ @
10 58 @ @ @
11 50 1 @ @
12 100 ] ] ]
13 100 @ @ @
14 100 @ @ @
15 100 @ @ @
16 100 @ @ @
17 9% 1968 79 1890

TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE

output ton deposition ton on river

Soubar

Riverid NextRiverid

08 = @ WA P Wl pa

185
182
95

81

283
246
238
326

18
7
97
)
268
3
29
B

Upravy Format Zobrazeni Napovéda

Hillslope sediment input
5] 18

16 23
e 97
g )
69 329
e 3
158 179
B B

Sediment input upstream river  Sediment output river




Prace s testovacimi daty

Data:

https://storm.fsv.cvut.cz/pro-studenty/predmety/bakalarske-studijni-
programy/stavebni-inzenyrstvi-bc/inzenyrstvi-zivotniho-prostredi-
bc/protierozni-ochrana/?lang=cz

* Nacteni dat do modelu
* VVypocet
* V prostredi ArcGIS zobrazeni vysledk

* Eroze/depozice
* Vodni toky — transport materialu


https://storm.fsv.cvut.cz/pro-studenty/predmety/bakalarske-studijni-programy/stavebni-inzenyrstvi-bc/inzenyrstvi-zivotniho-prostredi-bc/protierozni-ochrana/?lang=cz
https://storm.fsv.cvut.cz/pro-studenty/predmety/bakalarske-studijni-programy/stavebni-inzenyrstvi-bc/inzenyrstvi-zivotniho-prostredi-bc/protierozni-ochrana/?lang=cz
https://storm.fsv.cvut.cz/pro-studenty/predmety/bakalarske-studijni-programy/stavebni-inzenyrstvi-bc/inzenyrstvi-zivotniho-prostredi-bc/protierozni-ochrana/?lang=cz

Dékuji za pozornost

n
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