3. prednaska

Vyzkum a méreni eroznich procesu



Erozni vyzkum:

« vyzkum slouzi k dukladnému poznani a pochopeni vSech Einitell
jejichz interakci eroze vznika a pomaha tak hledat ucinné nastroje pro
jeji zmirneni

e v CR — v minulosti: rezortni Ustavy (zfizovatelem jsou ministerstva) —
hlavné aplikovany vyzkum x ustavy akademie véd — zakladni vyzkum.
Transformace na v.v.i (vefejna vyzkumna instituce) — financovani z
projektd. (pfipadné s.r.o.)

vyzkum na univerzitdch (CVUT, CZU, VUT, Mendel Brno, Ceské
Budgjovice, ...

Kritéria pro hodnoceni vysledkl vyzkumu — cilem je zajistit efektivni
vyzkum s kvalitnimi vysledky — tomu odpovidajici financovani
APLIKOVANY X ZAKLADNI

» dalSi informace o erozi a jejim vyzkumu napf. na:
http://www.soilerosion.net/



Stanoveni - méreni

PRIMA x NEPRIMA

Prima: Neprima:

« Méreni na plochach » Cs (radioaktivita)
(Wischmeyer, Smith) e NL toku
« Jehly « Depozice sedimentu

» Destovy simulator vy
y  UAV — mereni zmeén povrchu



mereni

/\

terénni ]
laboratorni
v laboratori — destové simulatory,
v terénu — pokusna povodi nebo plochy mérfeni drsnosti, ryhove eroze, ...

Laboratof — jednodussi, definované podminky, opakovatelnost... dale od reality
Podobnost ??? Interpretace ???

Laboratorni podminky — Ize srovnat s realitou ???

Méreni — zakladem vyvoje — bez méfeni (laboratorniho i terénniho) nelze
odvozovat matematické modely....



EROZNI VYZKUM LABORATORNI



Maly destovy simulator KAMPHORST
firmy Eijkelkamp




Laboratorni deStovy simulator
FSv CVUT
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Laboratorni destovy simulator
FSv CVUT



Meéreni rychlosti toku vody v ryzce

Stanoveni ryhové eroze (BOKU
Wien)
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Mereni drsnosti povrchu
pomoci jehel a retizku

(BOKU Wien)




EROZNI VYZKUM TERENNI



Experimentalni plochy pro méfeni smyvu (vlevo
plosSného) (Mistelbach, Rakousko




Terénni experimentalni objekt
katedry — Bykovice

Wischmeierovy plochy







Terénni méreni s deStovym
simulatorem (Mistelbach,
Rakousko)







Terénni méreni s destovym
simulatorem (Mistelbach,
Rakousko)




Mobilni destovy simulator K143 —
FSv CVUT v Praze






Meéreni rychlosti povrchového odtoku

Meéreni charakteristik vegetace — LAI (leafe area index) — pomérna plocha listova




Kalibrace simulatoru na laserovém distrometru (méreni velikosti a padové rychlosti
kapek) a srovnavaci méreni s jinymi zafizenimi pfimo v terénu
U\ S ,\' h }\










Terénni deStovy simulator — (Francie, Normandie)




Méreni ztraty pudy jehlami

Do povrchu pludy se zarazi jehly a méfi se ztrata pudy k hlavé



Mé&reni ztraty pudy pomoci presné fotogrametrie




Podkladové snimky
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Jednodenni erozni udalost

Ty
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Sony NEXSN

o 25
-

GEODIS GEODIS
Photomodeler Scanner g )
Bodové mracno ortofoto Manualni vyhodnoceni
(1 cm pixel) vybranych ryh

DEM (1 mm pixel) _
DMT (2 cm pixel)

Standardni data pro modely
DTM ZABAGED (1:10000), DMR4G, DMR5G



Vyhodnoceni terénnich snimki — PhotoModeler Scanner

PhotoModeler Scanner - opticky 3D skenovaci systém, ktery umoznuje
modelovani povrchu (Dense Surface Modeling, DSM) vytvorenim
mracna bodu z pfisluSnych fotografii

Sony NEX5N, 16 mm ohnisko, f8 pro optimani DOF, 30 cm paralaxa,
Vysledkem je bodoveé mracCno s rozliSenim cca 1 mm

Legenda

- 144849
- 182177
159505
166834

-1.74162
-1.8148




Pofizeni a analyza bezpilotnich snimku

Poskozeni vSak vyrazné proménlivé = reprezentativni étverce




Odhad celkového mnozstvi smyvu
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Neprimé metody meéreni eroze

Méreni mnozstvi zachyceného sedimentu ve vodnich nadrzich



Méreni sedimentu georadarem a sonarem
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Neprime metody

Méreni obsahu 137Cs

137Cs — stopova¢, do prostfedi se dostalo ve velkém mnoZstvi vybuchem
JE Cernobyl 1986 — datovani vrstev, zmény v koncentraci



Dalsi mérené parametry

Povrchovy odtok
Drsnost povrchu
Pratok a kvalita vody

atd.



Povrchovy odtok neni rovnomérny, skutec¢na

~ v/

rychlost a tedy i dosah znecisténi je mnohem vyssi
nez prameérné hodnoty...




Vybaveni mérného profilu
ultrazvukovym Cidlem pro méreni
hladiny a samplerem pro odbér
vzorku (Florence, Italie)
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Méreni povrchoveho odtoku — H-flume




SraZkova epizoda
v lednu 2012




Polni experiment ,vina“

Do koryta potoka bylo ve dvou terminech (podzim, jaro) vypusténo celkem 6
povodnovych vin

Byla sledovana transformace viny v koryté, uvolnéni a transport sedimentu pfimo z
koryta a dalsi veliCiny...

Porovnani vlivu koryta v podminkach plné vegetace a sucha a v podminkach po
zimé — vegetace polehla - a nasyceny profil



Experiment umela vina (2012)
e Z&Fi 2012

e 3viny po 18 m3




Experiment uméla vina (2012)
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Katedra v souCasné dobé ma k dispozici:

 laboratorni dest’'ovy simulator (odtok, eroze, transport sedimentu, perkolace,
rychlost povrchoveho odtoku)

* mérny objekt a erozni plochy na Bykovickém potoce (mérny profil a
srazkomér, experimentalni plosky — srazko-odtokové vztahy, eroze, transport
sedimentu)

» experimentalni povodi v Jizerskych horach — (komplexné vybavené malé
povodi - vznik povrchoveho a podpovrchoveho odtoku, charakteristiky
podpovrchového toku, ...)

» experimentalni povodi Nucice — (povodi cca 0,6 km? s méfeni srazek a
dalSich meteo velicin, prutokd, turbidity, automatickym odbérem vzorkd, vihkosti
pudy a slunecni radiace)

* polni dest'ovy simulator (méreni zavislosti mezi srazkou — odtokem — erozi
— stavem vegetace -...)

Pomoc studentu je velmi vitana ©



Dekuji za pozornost...
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