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Zakladni pravidla PEO:

... je snazsi a levnéjsi
problémum predchazet nez
resit jejich nasledky ....
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nevhodna orba po spadnici,
v BenesSovsko

(zabranit vzniku povrchového odtoku,
eroznich a transportnich procesu a nikoliv
zachycovat a tezit sediment / sanovat strze,
natrz, povoder, Boti¢, 2004 brehy nadrzi, natrze breht tokl, apod.)




zakladni zasady PEO:

1. trvala ochrana padniho povrchu pred primym Gcinkem destovych kapek
« trvaly travni porost (sklon nad 20%)
* nastylka (mulc)

* vhodné plodiny

2. zamezeni soustred’ovani plosného
povrchového odtoku

* neprekrocCeni pripustné délky svahu

3. zajisténi mist prirozeného soustred’ovani

povrchového odtoku

« zatravnéné udolnice, ...

Jdeal,



na zakladé USLE = (popis eroznich procesu)

G=R*K*L*S*C*P

ovliviiovat lze:

K — puda — dlouhodobé (zvySovani podilu organické slozky, neposkozovani
struktury)

L - délka svahu - preruseni, prikop, cesta, mez, ...

S — sklon svahu — urovnavky, terasy
C - vegetace — zmény osevniho postupu, zatravnéni, zalesnéni, ...

P - technicka opatfeni (agrotechnika, pouZitd mechanizace, postupy)



opatieni proti vodni erozi:

organizacni
agrotechnicka a vegetacni
technicka

hrazeni bystfin a strzi
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ochrana strmych svahu

- urovnavky

- PE meze

- PE pfikopy, prulehy
- hrazky

- terasy

- cesty s PE fci

- nadrze

- zatravneni udolnic

Erozni ryhy a
ploSna eroze
(NRCS, USA)




PROC? = uéel TPEO

* vyrovnani terénnich nerovnosti

* snizeni podélného sklonu

* zkraceni delky svahu

» ochrana pred pfitokem ,cizich® vod

» neSkodné odvedeni povrchového odtoku

« zpomaleni povrchového odtoku a zachyceni sedimentu

e ochrana intravilanu

=> navic vzdy, kdyZ PEO nelze dosahnout ,mékcimi“ prostredky



TPEO

— zabiraji méne prostoru, umoznuji vyuzivat pozemek bez
omezeni plodin a technologii

- investicni akce — (projekt, stavebni povoleni, kolaudace)
- vlastnickeé vztahy k pozemku

- nutno resit vlastnika, spravce — udrzba, dotace, ...

Z hlediska navrhu — dimenzuji se

Je treba pocitat na navrhoveé hodnoty — doba opakovani,
EPIZODA (prutoky, objemy, ...)

Vzdy fesit v kontextu a souvislostech — kam bude voda
svedena a zaustena



terénni urovnavky

» odstranéni vertikalnich nerovnosti

* omezeni moznosti soustredovani povrchoveho odtoku
> jen omezena ucinnost, mensi sklony

=> jen na hlubokych pudach

—— e — ———




protierozni meze

vrstevnicova orientace
historické -vznika postupné naoravanim téZ vyznamny Krajinotvorny efekt ...
stupen (napf. vySka 1 — 2 m,

dominanta
sklon 1:1,5) ~

. rozdéleni velkych bloku
efekt — snizeni sklonu svahu :

.« “prileZitost k vysadbé vegetace —
riznoroda, plodonosna, ...

stabilizace zatravnénim,

snosy kamene, vegetace
Klatovsko, ukazka pozemkovych uprav
v pokud neni dodrzena vrstevnicova orientace, nutno doplnit svodnym prvkem
v svodné prvky = hydrotechnické = (pFikopy, prilehy)
v' i pro zlepSeni funkce — sama mez nema retenéni funkci

v travni pas nad mezi (nad pfikopem) zachyti splaveniny



Mez nova:

Nizka hrazka, zachycujici povrchovy odtok
S vysadbou vegetace — Casto ekologicky prvek v krajiné (kameny, ...)

Mirny sklon, aby vodu odvadéla

Vhodné je doplnéni svodnym prvkem = pfikopem x prulehem

Nad mezi, pfikopem, prulehem travni pas — zachycovani splavenin
Prechodovy prvek — kombinace hrazky a prualehu x pfikopu

Omezeni vyuziti pozemku — resit prejezd



ZATRAVNENI MINIMALNE
5 M NAD PATOU MEZE

Idealni varianta — rovnost vykopu a
nasypu, prikop nad mezi — voda
neprekroCi mez
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terasovani

- ochrana extrémné svazitych pozemku (cca nad 20 %)

- na hlubokych az velmi hlubokych pudach

vyrazny zasah do
* pedologie
» morfologie

* biologie krajiny

- krajni reseni
- extrémné narocné — technicky i financne

- pouze ve vyjimecnych pripadech = zvlastni plodiny (vinice, sady, ...)



terasa = plosina + svah

ukazka — vinice jiz
Morava

stupnovité zemni stupnovité s opernymi zdmi

* stupen je zemni, stabilizovan * stupen stabilizovan opérnou zdi

vegetacné nebo rohozi s
* material kamen, beton, ...

» sklon zavisi na zeminé — stabilita v

svahu ...
* jednodussi, ale vétsi zabor plochy <\/v

stu pném terasy




terasy

4/ »

s Siroke
uzke
» vysadba 3 a vice fad révy nebo

» vysadba 1 — 2 fad révy nebo ovocnych stroml

ovochych stromu
* pro méne sklonita uzemi

* sklonitéjsi uzemi

* hlubS$i pudy, vétsi pfesuny hmot

terasoveé dilce

» neparalelni, délka nemusi byt prevladajicim
rozmérem

* nejmensi Sirka — cca 20 m

* v nepravidelném terénu




terasa — charakterizovana délkou a Sirkou

]

délka
vyska

A

Sirka

- podelny sklon 1 -3 %

- svah nalezi k plosiné vyse polozené

v



pricny sklon

voda odtéka

pozitivni
nulovy voda mlze stagnovat
nevhodné pro tézké pudy = zamokfeni
., jen uzke terasy na lehkych a stfednich
negativni ptidach

nebezpeli zamokieni a sesuvl



CHARAKTERISTIKY:
vyska teras — teoreticky do 8 m, bézne 2 — 6 m.

sklony svahu: 1:1 (nizké), nad cca 2,5 m 1:1,25-1:15

« svahy — zpevnéné vegetaci

= oseti travou (ohumusovani + oseti) nebo hydroosev

» posouzeni stability:
v svahy vySSi nez 6 m
v svazna uzemi a jilovité plady

v’ jindy — pokud je poZadavek nebo pochybnost



souvisejici objekty:
* laviCky na svazich (pojezdné, pricny sklon pozitivni 3 — 7 %
* obratisté (Sifka 12 m) |
» odvodnéni (drenaz)
* protierozni prikopy k ochrané pred vnéjsi

* sjezdy a najezdy,...

Ukazka péstovani ryZe na terasach (Cina)



Kutnohorsko,
obec Grunta....




Oblast Wachau -
Rakousko

Siroké terasy - vinice







prvky hydrografické = hydrotechnicke

protierozni prikopy

zachycovani a odvadéni povrchoveého

odtoku a splavenin

zachyine (obvodové) — vnéjsi vody
sbérne — vnitfni vody (omezeni délky pozemku)

svodné — odvod vody do recipientu

jednotlivé nebo v systému — paralelné nad sebou (vzdalenost mensi nez pfipustna
délka svahu)

otevreng, lichobéeznikove, zpevnéené x nezpevnené

dimenzovani — Q; — Qqy



SBERNY
PRIKOP / PRULEH

ZACHYTNY



Navrh

Nutno dimenzovat

Na navrhovou udalost = srazku = odtok

Navrhovy prutok (hydrogram, nebo jen hodnota -
kulminace)

Vypocet — metodou SCS-CN, intenzitnim vzorcem nebo
nékterym ze simulacnich modelu

Stabilizace: zpevnény x nezpevnény

Zalezi na hloubce x podélném sklonu x prutoku

Kritické rychlosti, te€na napéti (viz upravy toku)
Stabilizace — nutno prikop Cistit = hladke tvrdé nebo bez
opevneéni, sterk je problematicky

Objekty: propustky, zausteni, spadove objekty



ZACHYTNE

Na hranici pozemku,
nepustit vodu na chraneny pozemek,
zachytit, odvest

Nezpevnené
Mirny sklon
Dimenzuje se na Q; — Qg



SBERNE

V ramci pozemku,

Zachytit a odvest vodu pred dosazenim kritické delky
svahu

Nezpevnene

Mirny sklon

Dimenzuje se na Q: — Q0.0
Resit pfejezdy na pozemku



SVODNE

Bezeskodny odvod vody az do recipientu
Zpravidla opevnené — po spadnici



PRIKOP - OPEVNENI POMOCI

BETONOVYCH TVARNIC
pricny fez

ZATRAVNENI MINIMALNE 5 M NAD HRANOU PRIKOPU
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Kombinace pfikopu s
biokoridorem
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pfikopy - riziko zanasSeni, nutnost objektu

- proto lépe prulehy

a)
]
prulehy
o o { IM
10 % _3 % 5
zachycovani “‘\m— S .
- b) <
infiltrace w | a0 1150 100130 » {

odvadeéni \

(krétkodobého pOVI’Ch ového odto kU) Toto neni prileh — odpovida to spise mezi se svodnym prvkem

mélké, Siroké, zpevnéné vegetaci, mirné sklony svaht (1:5 — 1:10) - pfejezdné



PRULEH - LICHOBEZNIKOVY PROFIL
pricny fez
CELKOVA Stk

/znm.wwem MINIMALNE 5 M
, ZATRAVNENK
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PRULEH - TROJUHELNIKOVY PROFIL
priény fez
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CELNOVA St

ZATRAVNEN MINBIALNE 5 W

PRULEH - TROJUHELNIKOVY PROFIL, OPEVNENI POLOVEGETACNIMI

TVARNICEMI
pfiény fez
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zachytné — ochrana pozemku pred vnéjSi vodou

sbérné
* vsakovaci — nulovy nebo maly podélny sklon, propustné pudy

» odvadéci — odvadeni vody z pozemku

svodné — zatravnéné drahy soustfedéného odtoku

®@ pfi navrhu v systému — vzdalenost mensi nez pfipustna délka svahu

®@ nad prikopem travni pas — zachyceni sedimentu pred vstupem do
hydrografické sité



prulehy vsakovaci —
 propustné pudy

* mozno pfidat drenaz — vhodné pro zajisténi obdélavatelnosti

prulehy obecné — mensi sklony (max. 15 % (???7?)), hluboké pudy

mozno obdélavat, Iépe zatravnené

sbérné prulehy zpravidla zaustény do zatravnénych udolnic nebo zpevnénych
prikopu









Zatravnéné drahy soustfedéného odtoku — alespon Q,,

-> udolnice odvodnéna drenazi — nepoSkozovat mechanizaci




polni cesty s protierozni
funkeci

v polni cesty s pfikopy — vedeny
vrstevnicové

v' pfikop (pruleh) na strané ke svahu !

cesty v nasypu

- i funkce protieroznich hrazek (1)

- vice zarizeni v jediném koridoru
(USES, PEO, komunikace,...) —
snazSi lokalizace a realizace




ZATRAVNENI MINIMALNE
5 M NAD HRANOU PRIKOPU

ZATRAVNENI
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protierozni hrazky

vvySka1-1,5m
v'neprelévané
v'na upati pozemkl
- cilem je zachytit odtok a sediment

svahy a koruna = stabilizace vegetaci,
+ jednoduchy vypoustéci objekt




ochranné nadrze = sedimentadni nadrze, poldry

s trvalym nadrzenim

bez trvalého nadrzeni

ochrana cennych uzemi (intravilanu, objektd,...)

kapacita — alespon Qg, (??77?)



SUCHA NADRZ

/- ODPADNI KORYTO

ODPADNI POTRUBI

BEZPEGNOSTNI PRELIV /

VODNI TOK

ZATOPA PRI
MAXIMALNI HLADINE
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HLADINA V UROVNI PRELIVU . , .
— ORUNA BEZPECNOSTNIHO PRELIVU
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CESLOVASTENAN,  ~

70 ————
% '
v

0, ARG
07
AL,

/;7/’/ /;?4//,’///,//,////,'////,

N

N
N
N



>
c
©
—

v

drz Ho

V4

cni na

Reten




> N
. s 104 4 e w‘*)~<v‘~'-

-

" J M5
ﬂ\i”h") b
4 Be s, T s

’

. &









opatfeni proti vodni erozi: .

LESY CESKE REPUBLIKY, s.p.

“")  HRAZENI BYSTRIN

1. organizacni Ustfednim vodohospodafskym organem je
o . . Lesim Ceské republiky, s.p. svéfeno

2. agrotechnicka a vegetacni k 1.1.2003 do sprévy a péce témé&F 20 000
3. technicka km drobnych vodnich toku bystfin, véetné
hmotného investicniho majetku na nich,

4. hrazeni bystfin a strzi v rozsahu prevySujicim 2 miliardy K. To ve
své podstaté predstavuje asi étvrtinu vSech

5. ochrana strmych svah vodnich tokl v Ceské republice. Hydrogra-

ficka sit a povodi bystfin se rozkladaji
predevsim v pramennych oblastech hor
a podhufi s vysokym podﬂgm lesnatosti.




AN N N N RN

bystrina = index bystfinnosti

maly vodni tok

plocha povodi do 35 km?

velké kolisani prutoku

vyrazny pohyb splavenin

zdrojem splavenin je zejména koryto

a jeho bocni vétve

princip hrazeni = zajisteni
stability koryta pri extreémnich
prutocich a omezeni,

! transportu sedimentu !!!




opevnéni dna - technicke:
* pohozy
« zahozy

- dlazby

* prvky (viz nize)

vegetacni zpusoby:

* oseti

* drnovani

* 0sazeni vrbovymi fizky
* vrbovy klest

- zapletové plutky

* vrbova krytina

kombinované zpusoby:

« hatoveé a hatostérkove stavby
* latové plutky

« kamenné zahozy

- dlazby



objekty:

stupné
* pficny objekt
« vySkanad 0,3 m

« koruna ve vysi dna nad objektem =
nemaiji zachytny prostor

* uprava sklonu dna




skluzy
 voda se neodtrhuje
od skluzové plochy

* prekonani spadu

%4‘

prehrazky
* nad urovni dna

* maji zachytny prostor

retencni konsolidacni

* zastavit transport sedimentu « zamezit prohlubovani koryta









vysadba vegetace:
- drn, hydroosey,
- veg. tvarnice

(zpevneéni svahu, stabilita)

stabilizace zhlavi:

» odvedeni vody do bocCnich ramen
« stabilizace dna (garnisaz)
— smrkovy nebo vrbovy klest

nastylany a pfitlaCeny ke dnu




opatreni proti vodni erozi:

1. organizacni
agrotechnicka a vegetacni
technicka

hrazeni bystfina a strzi

a M w0 D

ochrana strmych svahu




na pomezi s geotechnikou

zakladni — nutno technickée opatreni, vegetacni az nasledné...

1. tmelici latky (Skroby, zivice, polymery,...)

2. mulce (stabilizace ???)

3. rolovatelné prikryvky (slama, juta, kokos)

4. sité na skalnatych svazich — ochrana pfed padajicimi kameny
vegetace —

nejtrvanlivéjsi, ale nutno

zalozit a nechat naruUst...










dékuji za pozornost



